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Автомобили BMW 5-й серии 

В данном Руководстве рассматриваются модели BMW 5-й серии с рядными шестицилиндровыми бензиновыми двигателями (DOHC) 2.0, 2.3 и 2.8 л, выпуска с 12/95 г и турбодизельным двигателем (SOHC) 2.5 л, выпуска с 3/96 г. Кроме того, представлены избранные сведения (технические характеристики, регулировочные данные, схемы электрооборудования, процедуры обслуживания и вопросы эксплуатации) по моделям с V-образными 8-цилиндровыми двигателями 3.5 и 4.4 л. 

Независимая алюминиевая передняя подвеска выполнена на двойных рычагах с балкой, связанной с кузовом через резиновые опоры, стойках Мак-Ферсона, винтовых пружинах и газонаполненных амортизаторах. Передняя балка через поперечные рычаги и тяги связана с поворотными опорами. Гидравлическое опирание поперечных рычагов обеспечивает компенсацию колебаний даже при небалансированных колесах. Установлен стабилизатор поперечной устойчивости. 

Многорычажная алюминиевая задняя подвеска с подрамником обеспечивает двойную эластичную подвеску главной передачи. Четыре поперечных рычага эластично связаны с подрамником. Подрамник также эластично связан с кузовом. 

Тормозная система состоит из дисковых механизмов на всех колесах. Дополнительные барабаны стояночного тормоза установлены на задних колесах. Тормозной усилитель применен на автомобилях с бензиновым двигателем. Гидросистема разделена на два контура - один контур передних тормозов, второй - задних. Распределение усилия торможения осуществляется антиблокировочной системой (ABS). Система автоматической стабилизации устойчивости, дополненная регулятором тягового усилия двигателя (ASC+T), обеспечивает максимальную устойчивость автомобиля на дороге. 

Для управления автомобилем служит рулевое управление зубчато-реечного типа с гидроусилителем, коэффициент усиления которого зависит от числа оборотов двигателя. На некоторых моделях установлен гидроусилитель Servotronic, коэффициент усиления которого зависит от скорости движения. Подушка безопасности водителя расположена в рулевом колесе. 

В автомобиле может быть установлена 5- или 6-ступенчатая ручная коробка переключения передач (РКПП), либо 4- или 5-ступенчатая автоматическая трансмиссия с адаптивной системой электронно-гидравлического управления (AGS). Система Steptronic, позволяющая выбирать передачи вручную, установлена на некоторых моделях. 

Дуговые ксеноновые фары обеспечивают прекрасную видимость дорожного полотна. 

Идентификационные номера автомобиля 

Фирменная табличка

	



	Фирменная табличка с паспортными данными автомобиля расположена под капотом на правой боковой стенке, а в некоторых случаях на левой верхней части передней панели*. 

Сведения, указанные на фирменной табличке, а также заводской номер должны соответствовать данным, приведенным в документах на автомобиль. 

При запросах, последующих проверках и затребовании запчастей следует ссылаться на паспортные данные автомобиля.



Заводской номер автомобиля

	


	Номер выбит на чашке в верхней части правой амортизационной стойки (на иллюстрации он показан стрелкой). 


Приобретение запасных частей 

Немаловажную роль при ремонтных работах играет использование запасных частей и расходных материалов высокого качества, предназначенных именно для вашего автомобиля. 

В целом запасные части можно подразделить на две большие группы: 

Оригинальные запасные части. Эти запасные части распространяются через официальных дилеров производителей автомобилей. Они всегда имеют оригинальную упаковку и маркировку производителя автомобиля. Качество соответствует всем требованиям и гарантируется самим производителем автомобиля. Официальный дилер производителя автомобиля имеет в ассортименте все запасные части для данного автомобиля. Если какая либо деталь отсутствует на складе дилера, она в короткие сроки поставляется с центрального склада. 

Неоригинальные запасные части. Определение “неоригинальные” ничего не говорит о качестве запасных частей. Это значит, что они продаются не в упаковке производителя автомобиля и распространяются не через официальных дилеров, торгующих автомобилями. Основной костяк этой группы составляют известные фирмы производители запасных частей, поставляющие детали на сборочные конвейеры автопроизводителей. Поскольку их оборудование и технологии позволяют производить запчасти и для автомобилей многих других производителей, они выпускают детали не только для сборочного конвейера какого-либо одного или нескольких автосборщиков, но и для продажи на свободном рынке. Эти детали имеют упаковку и маркировку производителя запчасти. Качество не уступает оригинальным запасным частям, а цены могут быть намного ниже, чем у оригинальных (разница может доходить до 50% в пользу неоригинальных). Ассортимент немного скромнее, чем у оригинальных запасных частей. В программу входят наиболее ходовые и пользующиеся наибольшим спросом детали. 

Многие крупные западные торговцы запасными частями используют собственную упаковку, закупая большой ассортимент неоригинальных запасных частей крупными партиями непосредственно у производителей и продавая их под собственной торговой маркой. 

Неоригинальные запчасти, как правило, распространяются через свободные магазины запасных частей, свободные авторемонтные мастерские и станции технического обслуживания. 

Особое внимание следует уделить качеству приобретаемых запасных частей. Следует избегать покупки очень дешевых запасных частей (по сравнению с оригинальными и неоригинальными известных фирм), так как зачастую они не соответствуют нормам качества и безопасности. Если декоративный молдинг низкого качества негативно влияет только на внешний вид автомобиля, то установка низкокачественных тормозных колодок или масляного фильтра может стать угрозой для безопасности пассажиров или причинить огромный ущерб двигателю, так что затраты на ремонт во много раз превысят сэкономленную при покупке дешевой запчасти сумму. Поэтому следует пользоваться или услугами официальных дилеров (оригинальные части), или хорошо зарекомендовавших себя продавцов неоригинальных запасных частей. 

Существует также возможность приобретения восстановленных деталей, при этом Вы возвращаете старую деталь. Это прежде всего относится к сложным, дорогостоящим деталям, таким как двигатель, генератор, стартер и т.д. Такую возможность иногда предлагают как официальные дилеры, так и свободные продавцы запасных частей. 

Это также экономит некоторую часть Ваших средств, в большинстве случаев довольно существенно. При этом фирма, продающая восстановленный агрегат, дает на него почти такую же гарантию, как и на новый. 

Идентификация запасных частей 

Производитель автомобилей постоянно совершенствует свою продукцию, постоянно внося в конструкцию изменения. Может случиться так, что в рамках одной серии и одного варианта исполнения автомобиля некоторые узлы и агрегаты могут незначительно отличаться друг от друга, и запасная часть от одного, например, более раннего варианта не будет подходить для другого. Поэтому при приобретении запасных частей очень важно предоставить продавцу максимально полную информацию об автомобиле. Чем больше точных сведений о своем автомобиле, Вы предоставите, тем меньше вероятность ошибки. 

Помимо стандартного набора данных, включающих в себя год выпуска, тип кузова, вариант исполнения кузова, номер шасси (номер VIN), номер двигателя и т.д., продавца могут интересовать следующие данные: 

- Установлено ли на автомобиле какое-либо дополнительное оборудование (например, дополнительный обогреватель, более мощный генератор, кондиционер).
- Тип коробки передач.
- Имеется ли каталитический преобразователь?
- Тип системы впрыска топлива и т.д.
- Место установки детали. 

Если по какой-либо причине документы, отражающие эти сведения, отсутствуют, рекомендуется проконсультироваться об этом у специалистов, например, заехав в фирменный центр. 

Иногда, покупая ту или иную запчасть, бывает очень полезно взять с собой старую подлежащую замене деталь для сравнения.

Технология обслуживания, инструмент и оборудование рабочего места

Технология обслуживания

Существует несколько методик выполнения процедур технического обслуживания и ремонта автомобиля, на которые читатель найдет ссылки в тексте данного руководства. Следование им сделает работу домашнего механика более эффективной, позволит наилучшим образом организовать и качественно выполнить различные технические процедуры и явится залогом тщательного и полного выполнения всех работ.

Крепеж

Крепежом называются гайки, болты, шпильки и винты, служащие для соединения между собой двух или более деталей. При работе с крепежом нужно постоянно помнить о некоторых вещах. Практически в любом крепеже применяется тот или иной вид контрящих и стопорящих приспособлений. Это могут быть стопорные шайбы, контргайки, стопорные флажки или фиксирующий компаунд для резьб. Весь используемый резьбовой крепеж должен быть абсолютно чистым и прямым, с ненарушенной резьбой и нескругленными углами шестигранных головок, на которые надевается гаечный ключ. Следует взять за правило обязательную замену поврежденных гаек и болтов на новые. Специальные самоконтрящиеся гайки с нейлоновыми или волоконными вставками повторному использованию не подлежат, так как при отдавании утрачивают свои контрящие свойства и при сборке всегда должны заменяться на новые.

Приржавевшие болты и гайки для облегчения отвинчивания и во избежание повреждения перед отдаванием должны быть обработаны специальным проникающим составом. Многие механики предпочитают пользоваться для этой цели скипидаром, который удобно наносить из специальной маленькой канистры с длинным носиком. После смачивания “прикипевшего” крепежа проникающим составом, перед тем как приступить к его отдаванию, следует дать составу в течение нескольких минут хорошенько пропитать окисленный контактный слой. Сильно проржавевший крепеж может быть срублен зубилом, спилен ножовкой или удален с помощью специального гайколома.

При срезании головки болта или обламывании шпильки на сборке, остаток резьбовой части может быть высверлен или извлечен с помощью специального инструмента. Большинство автомастерских может взяться за выполнение этой, также как и других (например, восстановление сорванной резьбы в резьбовых отверстиях), ремонтных процедур.

Плоские и стопорные шайбы при сборке должны всегда устанавливаться на место в том же порядке и тем же способом, что и раньше. Поврежденные шайбы всегда заменяйте на новые. Между стопорной шайбой и мягкой металлической поверхностью (например, алюминиевой), тонким листовым металлом или пластиком всегда следует устанавливать плоские шайбы.

Размеры крепежа

По многим причинам изготовители автомобилей все шире и шире применяют метрический крепеж. Однако, важно знать разницу между используемым иногда стандартным (называемым также американским, или стандарта SAE) и более универсальным в системе мер метрическим крепежом, так как, несмотря на внешнюю схожесть, они не являются взаимозаменяемыми.

Все болты, как стандартные, так и метрические, классифицируются по диаметру, шагу резьбы и длине. Например, стандартный болт 1/2 - 13 х 1 имеет пол дюйма в диаметре, 13 витков резьбы на один дюйм и длину 1 дюйм. Метрический болт М12 - 1.75 х 25 имеет диаметр 12 мм, шаг резьбы 1.75 мм (расстояние между соседними витками) и длину 25 мм. Оба болта внешне практически идентичны, однако не являются взаимозаменяемыми.

В дополнение к перечисленным признакам как метрические, так и стандартные болты могут быть идентифицированы путем осмотра головки. Для начала, расстояние между лысками головки метрического болта измеряется в мм, тогда как у стандартного - в дюймах (то же справедливо и для гаек). Как следствие, стандартный гаечный ключ не годится для использования с метрическим крепежом, и наоборот. Кроме того, на головках большей части стандартных болтов обычно имеются радиальные зарубки, определяющие максимальное допустимое усилие затягивания болта (степень прочности). Чем больше количество зарубок, тем выше допустимое усилие (на автомобилях обычно применяются болты со степенью прочности от 0 до 5). Класс прочности метрических болтов определяется цифровым кодом. Цифры кода обычно отливаются, как и для стандартных, на головке болта (на автомобилях обычно применяются болты классов прочности 8.8, 9.8, и 10.9).

Маркировка класса прочности болтов (вверху - стандартные /SAE/USS, внизу - метрические)
	



	1 – Класс прочности 1 или 2
2 – Класс прочности 5
3 – Класс прочности 8
	4 – Маркировка класса прочности метрических болтов


Размеры/маркировка класса прочности стандартных (SAE и USS) болтов 

	


	G — маркировка класса прочности 

L — длина (в дюймах) 

T — шаг резьбы (количество витков 
на дюйм) 

D — номинальный диаметр (в дюймах)


Размеры/маркировка класса прочности метрических болтов
	


	P — класс прочности 

L — длина (в мм) 

T — шаг резьбы (расстояние между соседними витками в мм) 

D — номинальный диаметр (в мм)


Также по меткам класса прочности стандартные гайки могут быть отличены от метрических. Для идентификации прочности стандартных гаек применяются точечные метки, проштамповываемые на одной из торцевых поверхностей гайки, в то время как маркировка метрических гаек производится с помощью опять-таки цифр. Чем больше количество точек, или чем выше значение цифрового кода, тем выше допустимое усилие затягивания гайки.
Маркировка класса прочности стандартных шестигранных гаек
	


	Шестигранная гайка.
Класс прочности 5
Идентификация класса: Три точки


	


	Шестигранная гайка.
Класс прочности 8
Идентификация класса: Шесть точек 



Маркировка класса прочности метрических шестигранных гаек
	


	Шестигранная гайка. 
Класс прочности 9
Идентификация класса: Арабская 9 


	


	Шестигранная гайка.
Класс прочности 10
Идентификация класса: Арабская 10


Торцы метрических шпилек также маркируются в соответствии с классом их прочности. Крупные шпильки маркируются цифровым кодом, тогда как на более мелкие наносится маркировка в виде геометрической фигуры.

Маркировка класса прочности метрических шпилек
	


	1 ЗНАК — Класс прочности 10.9
2 ЗНАК — Класс прочности 9.8
3 ЗНАК — Класс прочности 8.8 


Следует заметить, что значительная часть крепежа, в особенности класса прочности от 0 до 2, вообще не маркируется. В этом случае единственным способом отличия стандартного крепежа от метрического является измерение шага резьбы, или сравнивание резьбы с однозначно идентифицированной.

Стандартный крепеж часто называют также, в противоположность метрическому, крепежом стандарта SAE, однако, следует помнить, что под классификацию SAE попадает лишь мелкий крепеж. Крупный крепеж с неметрической резьбой является крепежом американского стандарта (USS).

Так как крепеж одного и того же геометрического размера (как стандартный, так и метрический) может иметь различные классы прочности, при замене на автомобиле болтов, гаек и шпилек следует уделять внимание соответствию класса прочности устанавливаемого нового крепежа классу прочности старого.

Процедура и порядок затягивания резьбовых соединений

Затягивание большей части резьбовых соединений следует производить с усилиями, определяемыми требованиями Спецификаций, приводимых в начале каждой Главы данного Руководства (под усилием затягивания крепежа следует понимать прикладываемый к нему при затягивании крутящий момент). Ниже усилие затягивания будет называться также моментом затяжки крепежа. Затягивание с чрезмерным усилием может привести к нарушению целостности крепежа, тогда как недотягивание его ведет к ненадежности соединения сопрягаемых компонентов. Болты, винты и шпильки, в зависимости от материала, из которого они изготовлены и диаметра резьбовой части, обычно имеют строго определенные допустимые моменты затяжки, многие из которых, как уже упоминалось выше, приведены в Спецификациях в начале каждой Главы. Строго придерживайтесь приведенных рекомендаций по моментам затяжки применяемого на автомобиле крепежа. Для затягивания крепежа, не упомянутого в Спецификациях, следует пользоваться приведенной ниже картой допустимых моментов вращения. Приведенные в таблице значения ориентированы на крепеж классов прочности 2 и 3 (крепеж более высокого класса допускает затягивание с большим усилием), кроме того, подразумевается, что производится затягивание сухого (с несмазанной резьбой) крепежа в стальную или литую (не алюминиевую) деталь.

Расположенный по периметру какой-либо детали крепеж (такой, как болты головки цилиндров, поддона картера и различных крышек), во избежание деформации детали должен отдаваться и затягиваться в строго определенном порядке. Порядок затягивания и отдавания такого крепежа приведен в соответствующих Главах Руководства. Если специальный порядок не оговорен, то во избежание искривления компонента следует придерживаться описанной ниже процедуры. На первой стадии все болты или гайки должны быть затянуты от руки. Далее, каждый из них по очереди должен быть дотянут еще на один полный оборот, причем переход од одного болта/гайки к другому должен осуществляться в диагональном порядке (крест-накрест). Далее, вернувшись к первому болту/гайке, следует повторить процедуру в том же порядке, затягивая крепеж еще на пол-оборота. Продолжайте действовать в той же манере, затягивая каждый болт/гайку на этот раз уже на четверть оборота за один подход до тех пор, пока все они не окажутся затянутыми с требуемым усилием. При отдавании крепежа так же следует придерживаться описанной процедуры, но действуя в обратном порядке.
Разборка компонентов

Разборка всех компонентов должна осуществляться в такой манере, чтобы при сборке каждая деталь могла быть установлена на свое прежнее место и правильным образом. Запоминайте характерные особенности внешнего вида, в случае необходимости производите посадочную маркировку деталей, установка которых на место может быть произведена неоднозначным образом (к таким элементам относится, например, оснащенная канавкой упорная шайба на валу). Хорошей идеей будет расположение снятых деталей на чистой рабочей поверхности в том порядке, в каком производилось их снятие. Полезным окажется также составление простейших схематических зарисовок или пошаговое фотографирование подлежащего демонтажу компонента.

При снятии крепежа старайтесь производить маркировку его первоначального положения на сборке. Часто, немедленная установка крепежа и шайб на прежнее место после снятия соответствующей детали позволяет избежать путаницы при сборке. При отсутствии такой возможности, весь крепеж следует складывать в специально подготовленный для этой цели разбитый на секции и соответственно промаркированный ящик, или просто по отдельным промаркированным коробочкам. Такой образ действий оказывается особенно полезным при работе с компонентами, состоящими из множества мелких деталей, такими как элементы системы впрыска, генератор, клапанный механизм, панель приборов или элементы декоративной обивки салона.

При отсоединении электрических контактов и разъемов следует уделить внимание маркировке проводов или жгутов с помощью изоляционной ленты с нанесенным на нее цифровым или буквенным кодом.

Прокладочные поверхности

На всех автомобилях прокладки применяются для герметизации места стыка сопрягаемых поверхностей двух или более деталей и служат для предотвращения утечек масел и жидкостей и поддержания внутри сборки повышенного давления или разрежения.

Часто такие прокладки перед установкой покрываются жидким или пастообразным уплотнительным компаундом. Часто под воздействием времени, температур или давления происходит настолько сильное “прикипание” друг к другу сопрягаемых поверхностей, что разделение деталей становится трудновыполнимой задачей. Во многих случаях демонтажу таких сборок помогает обстукивание их снаружи по периметру места стыка молотком с мягким бойком. Можно воспользоваться для этой цели также и обычным молотком, нанося удары через деревянную или пластиковую проставку. Не следует производить обстукивание литых корпусов и хрупких компонентов. При возникновении такого рода затруднений всегда в первую очередь проверяйте весь ли крепеж снят.

Избегайте применения для разделения деталей отвертку или монтировку, вводя их между сопрягаемыми поверхностями, так как уплотнительные поверхности при этом легко могут быть повреждены, что в дальнейшем может явиться причиной возникновения утечек. Если подрычаживания “прикипевших” элементов сборки избежать невозможно, пользуйтесь для этой цели ручкой от старой сметки, но помните при этом, что после все образовавшиеся щепки должны быть тщательно удалены с сопрягаемых поверхностей и изнутри сборки.

После разделения деталей их сопрягаемые поверхности должны быть тщательно зачищены с соскабливанием следов материала старой прокладки. Затвердевшие фрагменты старой прокладки могут быть предварительно размягчены с помощью преобразователя ржавчины или специального химического состава, после чего удалены с сопрягаемой поверхности скребком. В качестве скребка в данном случае может быть использован отрезок медной трубки с расплющенным и заостренным концом. Использование для этой цели именно медной трубки рекомендуется, так как медь обычно мягче применяемых в автомобиле материалов, что снижает риск повреждения сопрягаемой поверхности. Некоторые прокладки легко могут быть удалены с помощью медной щетки, однако, не зависимо от применяемого метода, сопрягаемые поверхности должны стать абсолютно чистыми и гладкими. Если по какой-либо причине сопрягаемая поверхность оказалась оцарапанной, перед сборкой компонентов заполните царапину прокладочным герметиком. В большинстве случаев следует пользоваться не застывающим (или полузастывающим) герметиком.

Советы по снятию шлангов
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Если Ваш автомобиль оборудован системой кондиционирования воздуха, ни в коем случае не отсоединяйте от компонентов кондиционера никакие шланги до тех пор, пока система не будет разряжена в представительском отделении компании BMW или специалистом по системам кондиционирования воздуха мастерской автосервиса
	воздуха мастерской автосервиса


Меры предосторожностей, которые следует соблюдать при снятии шлангов, очень близки к таковым при снятии прокладок. Избегайте повреждения поверхностей штуцеров и патрубков, на которые одеваются шланги, так как это может явиться причиной возникновения утечек. В особой мере это относится к процедуре снятия шлангов радиатора. Вследствие различных химических реакций происходит “прикипание” резины шлангов к сопрягаемым поверхностям штуцеров и патрубков. Для снятия шланга в первую очередь ослабьте хомут крепления его на штуцере. Затем щипцами со скользящим шарниром ухватите шланг вблизи хомута и начинайте вращать его на штуцере/присоединительном патрубке вправо-влево. Продолжайте эту процедуру до полного освобождения шланга, затем снимите шланг со штуцера. Небольшое количество силиконовой или другой смазки облегчит процедуру, если она может быть введена в зазор между штуцером и шлангом. Для облегчения процедуры установки шланга смажьте внутреннюю поверхность шланга и наружную поверхность штуцера.

Как крайнее средство, или в случае однозначной необходимости замены шланга на новый, надетый на штуцер конец шланга для снятия может быть разрезан ножом и затем отделен от поверхности штуцера. При этом старайтесь не повредить ножом металл штуцера/под соединительного патрубка.

В случае повреждения хомута крепления шланга замените его на новый. Хомуты скручиваемого типа обычно ослабевают с течением времени, поэтому, вне зависимости от их состояния, при случае их лучше заменить на хомуты винтового типа.

Инструмент

Выбор хорошего инструмента является одним из основных требований для каждого, кто планирует самостоятельное выполнение процедур технического обслуживания или ремонта автомобиля. На первый взгляд затраты, связанные с приобретением требуемого комплекта инструментов, могут показаться слишком большими, однако при сравнивании их с расходами, сопряженными с выполнением процедур текущего обслуживания и простейшего ремонта автомобиля на станции техобслуживания, окажутся вполне разумными.

Для того, чтобы помочь среднестатистическому автолюбителю в выборе инструмента, необходимого при проведении различных процедур по уходу за автомобилем, описанных в данном Руководстве, ниже приводятся списки трех наборов инструментов, условно озаглавленные как: набор инструментов для текущего обслуживания и минимального ремонта; набор инструментов для общего и капитального ремонта и специальный инструмент. Владельцы автомобилей, не имеющие практического опыта проведения механических работ, должны начинать с выполнения процедур, ограниченных применением инструментов из первого списка, повышая при этом свою квалификацию и постепенно расширяя диапазон применяемого инструмента. По мере приобретения опыта можно перейти к выполнению более сложных задач, дополняя имеющийся на руках набор инструментов. Спустя некоторое время полученные навыки позволят приступить к выполнению более сложных работ, требующих применения инструмента из второго списка (для общего и капитального ремонта автомобиля). Когда Ваша квалификация начнет позволять экономить значительные средства на самостоятельном выполнении сложных ремонтных процедур, можно подумать о приобретении специального инструмента.

Набор инструментов по текущему обслуживанию и минимальному ремонту автомобиля

Приведенный ниже список включает в себя минимум необходимых для выполнения процедур текущего обслуживания и незначительного ремонта автомобиля инструментов. Рекомендуется приобретение комплекта комбинированных гаечных ключей (с обычной рожковой головкой на одном конце и с накидной на другом). Несмотря на большую стоимость такого комплекта по сравнению со стоимостью набора обычных рожковых ключей, затраты будут оправданы, т.к. данные ключи обладают преимуществами обоих типов.

- Комплект комбинированных ключей 
 • (1/4 - 1 дюйм; 6 - 19 мм)
 • Разводной ключ
 • Свечной ключ (с резиновой вставкой)
- Инструмент для регулировки свечного зазора
- Набор измерительных щупов
- Ниппельный ключ для прокачки тормозов
- Отвертки:
 • С плоским жалом (150 мм длиной и 8 мм в диаметре)
 • С крестовым жалом (№ 2 х 6 дюймов (150 мм длиной)
- Комбинированные плоскогубцы
- Ножовка по металлу с набором полотен
- Манометр для измерения давления в шинах
- Смазочный пистолет (шприц)
- Канистра под масло
- Тонкая наждачная бумага
- Проволочная щетка
- Инструмент для зачистки клемм и контактов проводов батареи
- Ключ для снятия масляного фильтра
- Воронка (среднего размера)
- Подпорки для фиксации автомобиля в поднятом состоянии (2)
- Сливная емкость
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	Если в процедуры текущего обслуживания входит проведение базовых регулировок, понадобится также приобретение хорошего качества стробоскопа и комбинированного тахометра/инструмента для измерения длительности замкнутого состояния контактов прерывателя. Несмотря на то, что эти инструменты входят в состав списка специальных инструментов, упоминание о них здесь приведено в виду абсолютной необходимости их применения для проведения качественной настройки зажигания двигателя, являющейся частью процедур текущего обслуживания автомобиля.


Набор инструментов для общего и капитального ремонта автомобиля

Данный инструмент необходим при проведении любых операций по ремонту двигателя автомобиля и предлагается в дополнение к первому списку. В данный список входит полный комплект сменных торцевых головок. При значительной стоимости, набор сменных головок приносит неоценимую пользу, благодаря своей универсальности и удобству в обращении, - в особенности в сочетании с входящими в комплект различного типа приводами. Рекомендуется предпочтительно пользоваться приводами сечением 1/2 дюйма (а не 3/8 дюйма), т.к. они, хоть и являются более дорогостоящими, могут быть использованы практически с любым типом динамометрических ключей (в идеале, хороший механик должен иметь в своем распоряжении оба типа приводов). Более дешевой альтернативой комплекту сменных торцевых головок является набор трубчатых ключей.

- Комплект сменных торцевых головок (включая головки типа “Torх”) или трубчатых ключей, размеров, соответствующих размерам гаечных ключей из предыдущего списка
- Храповой реверсивный привод (для использования со сменными торцевыми головками)
- Ворот длиной 250 мм
- Универсальный (карданного типа) шарнир (для использования с торцевыми головками)
- Динамометрический ключ (с приводом того же размера, что и для сменных торцевых головок)
- Молоток с круглым бойком - 8 унций (около 230 г)
- Молоток с мягким бойком (пластиковым или резиновым) (киянка)
- Отвертки:
 • С плоским жалом (длиной 150 мм и около 6.5 мм в диаметре)
 • С плоским жалом (прочная № 2, 8 мм)
 • С крестовым жалом (№ 3 х 8 дюймов (203 мм))
 • С крестовым жалом (прочная № 2)
- Прижимные клещи
- Плоскогубцы:
 • Для электриков (с изолированными ручками)
 • Узконосые (острогубцы)
 • Для стопорных колец (внутренних и внешних)
- Зубило - 1/2 дюйма (13 мм)
- Скребок (изготовленный из расплющенной и заостренной с одного конца медной трубки)
- Скрайбер (чертилка)
- Кернер
- Бородки с тонким жалом (1.6, 3.2, 4.8 мм)
- Стальная линейка/измеритель плоскостности
- Комплект ключей-шестигранников (Allen) (для головок с внутренним шестигранником)
- Набор напильников
- Проволочная щетка (большая)
- Второй комплект подпорок
- Домкрат (гидравлического или ножничного типа)
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	Еще одним постоянно требующимся инструментом является электродрель с патроном на 3/8 дюйма (до 9.5 мм) с комплектом хорошего качества сверл.


Специальный инструмент

В данный список попадают инструменты, являющиеся в достаточной мере дорогостоящими, не требующиеся регулярно, или требующие при пользовании выполнения инструкций изготовителей. Если в сферу Вашей деятельности не входит частое выполнение сложных механических операций, приобретение такого инструмента будет плохим вложением средств. Разумно приобретать его в складчину с друзьями или брать на прокат в мастерских автосервиса.

В список внесены только те инструменты, которые можно найти в розничной торговле или которые выпускаются для распределения по дилерским отделениям фирм. Иногда в тексте Руководства Вы найдете ссылки на такие специальные инструменты. Обычно авторы стараются параллельно предложить альтернативный метод, позволяющий избежать обязательного применения труднодоступного инструмента. В случае если избежать применения специального инструмента невозможно, а приобретение его в пользование проблематично, выполнение соответствующих работ лучше доверить специалистам автосервиса.

- Инструмент для сжатия клапанных пружин
- Приспособление для прочистки канавок поршневых колец
- Инструмент для обжимания поршневых колец
- Инструмент для установки поршневых колец
- Измеритель степени сжатия газов в цилиндрах (компрессометр)
- Зенкер для обработки краев цилиндров
- Хон для обработки зеркал цилиндров
- Измеритель диаметра цилиндров
- Микрометр (микрометры) и/или циферблатный штангенциркуль
- Инструмент для снятия гидравлических толкателей
- Отделитель шаровых шарниров
- Съемник универсального типа
- Ударная отвертка
- Набор циферблатного измерителя
- Стробоскоп (с индуктивным датчиком)
- Ручной комбинированный насос (вакуумный/нагнетательный)
- Тахометр/инструмент для измерения длительности замкнутого состояния контактов прерывателя
- Универсальный тестер для электрических измерений
- Подъемный такелаж
- Инструмент для снятия/установки тормозных пружин
- Напольный домкрат

Приобретение инструмента

Новичку-механику в плане приобретения необходимого инструмента для выполнения процедур текущего обслуживания и ремонта автомобиля могут быть предложены несколько практических советов. При подготовке к проведению процедур текущего обслуживания или минимального ремонта автомобиля разумно приобретать инструмент по отдельности. С другой стороны, в случае планирования широких работ, проще и надежнее купить комплект современного инструмента в магазине розничной сети. Приобретение комплекта обычно обходится несколько дешевле индивидуальных покупок и часто дополняется приложенным инструментальным ящиком. В дальнейшем, для расширения выбора, могут быть докуплены отдельные инструменты, дополнительные комплекты и инструментальный ящик большего размера. Постепенное расширение комплекта инструментов позволит растянуть затраты и определиться в выборе действительно необходимых инструментов.

Специализированные инструментальные магазины являются единственным источником приобретения некоторых специальных инструментов, но, независимо от источника, избегайте дешевых покупок, в особенности при выборе отверток и сменных торцевых головок, так как срок их службы наверняка окажется непродолжительным. Затраты связанные с заменой и восстановлением дешевого инструмента в результате окажутся несравнимо более значительными, чем затраты на однократное приобретение качественного товара.

Уход за инструментом и его хранение

Хороший инструмент является ценным вложением средств, поэтому разумно позаботиться о том, чтобы содержать его в чистоте и постоянной готовности к работе. После пользования инструментом, перед тем как сложить его в место хранения, всегда тщательно протирайте его поверхность чистой сухой ветошью, удаляя с нее следы грязи, смазки и остатки металлических частиц. Никогда не оставляйте инструмент разбросанным на рабочем месте. После завершения работ внимательно проверяйте пространство под капотом и под автомобилем на наличие забытого инструмента.

Для хранения такого инструмента, как отвертки, плоскогубцы, молотки и т.п. идеально подходит инструментальная гребенка, закрепленная в удобном месте на стене гаража. Наборы гаечных ключей и сменных торцевых головок следует хранить в металлических ящиках. Измерительный инструмент должен храниться в недоступных воздействию коррозии, сухих и чистых местах.

Всегда следует уделять внимание состоянию рабочих поверхностей инструмента. Ударная часть бойка молотка в процессе работы подвержена расклепыванию, отвертки со временем теряют заточку своих жал. Не скупитесь уделить немного времени и внимания на то, чтобы с помощью наждачной бумаги или напильника удалить расклепы и привести в порядок режущие кромки. Необратимо изношенный или поврежденный инструмент заменяйте.

При тщательном уходе инструмент прослужит Вам верой и правдой в течение очень длительного срока.

Оборудование рабочего места

Говоря об инструменте, нельзя не вспомнить об оборудовании рабочего места. Если предстоит проведение более серьезной работы, чем простое техническое обслуживание, следует позаботиться о подготовке подходящей рабочей площадки.

Приходится признать, что многие автолюбители вынуждены производить снятие двигателя и другие подобные работы далеко не в условиях гаража или мастерской. Однако, в любом случае важным требованием является наличие крыши или тента.

По возможности, любые процедуры по разборке частей систем автомобиля должны производиться на чистом плоском верстаке, или прочном столе удобной высоты. Верстак обязательно должен быть оборудован тисками. Достаточным является наличие тисков с раскрытием губок до 100 мм и с мягкими накладками на губки.

Как уже упоминалось выше, на рабочей площадке должно быть оборудовано чистое сухое место для хранения инструмента, смазочных и очистительных жидкостей, шпаклевок, лакокрасочных материалов и т.п.
Следует заметить, что совершенно необходимым инструментом является электродрель, следовательно, рабочая площадка должна быть оборудована источником питания для ее подключения. Наличие дрели с патроном до 9.5 мм и набором качественных сверл в значительной мере облегчит проведение многих процедур.

Наконец, на рабочем месте всегда должен иметься достаточный запас старых газет и чистой, не ворсящейся ветоши, предназначенный для чистки рабочей площадки, инструмента и деталей автомобиля.

Отработку следует сдавать в центры по утилизации в герметичной таре.

Никогда не производите никакие работы на неприкрытой окрашенной поверхности автомобиля, пользуйтесь защитными накладками на крылья, или, на худой конец, покрывайте полированные поверхности старыми одеялами.
Поддомкрачивание и буксировка 

Поддомкрачивание

При проведении работ под автомобилем он должен быть установлен на подъемник или, если подъемника нет, на две или четыре надежные подставки.

Ни в коем случае не проводите работ под автомобилем, если он не имеет надежного раскрепления или опирается только на один домкрат. Опасно для жизни!

1. Поднимать можно только порожний автомобиль на ровной и площадке с твердым покрытием.
2. Колеса автомобиля, которые остаются опертыми на площадку, следует раскрепить клиньями, предотвращающими перемещение автомобиля. Не надейтесь на стояночный тормоз, так как последний может быть опущен при проведении определенных ремонтных работ.
3. Автомобиль следует закрепить таким образом, чтобы опора находилась сбоку, с внешней стороны.
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	Для исключения повреждения днища автомобиля между подставкой и автомобилем положите резиновую или деревянную прокладку.


Точки опоры и подъема

	


	Точками опоры для автомобильного домкрата и подъемника являются резиновые блоки на нижней балке, положение которых показано стрелками.


	


	Автомобильный домкрат устанавливается так, чтобы его основание опиралось всей поверхностью, а головка домкрата при его вращении могла пройти в прямоугольное углубление балки. 


Вращая рукоятку домкрата, оторвите автомобиль от площадки. Подведите опоры под автомобиль.

Буксировка

Съемные буксировочные проушины расположены в комплекте бортового инструмента и перед буксировкой должны быть завернуты в соответствующие элементы переднего и заднего бамперов.

Передняя буксировочная проушина
	


	Откройте резьбовое отверстие. Для этого нажмите на крышку, имеющую символ в виде стрелки. Крышка находится на переднем бампере с правой стороны. 


Задняя буксировочная проушина
	


	Откройте резьбовое отверстие. Для этого нажмите на крышку, имеющую символ в виде стрелки. Крышка находится на заднем бампере с правой стороны.



	 ПРАВИЛА БУКСИРОВКИ

	1. Включите зажигание, чтобы исключить блокировку рулевого колеса. Это обеспечит работу стоп-сигналов и звуковой сигнализации, а также работу стеклоочистителей.
2. Рычаг переключения передач установите в нейтральное положение. У автомобилей с автоматической трансмиссией селектор установите в положение “N”.
3. На буксируемом и буксирующем автомобиле включите аварийную сигнализацию.
4. Так как усилитель тормоза и рулевого управления действуют только при работающем двигателе, педаль тормоза и рулевое колесо требуют значительных усилий!
5. Рекомендуется применение буксировочной штанги. При применении буксировочного троса существует опасность наезда одного автомобиля на другой. Буксировочный трос должен быть достаточно эластичным, чтобы защитить от динамических толчков буксирующий и буксируемый автомобили. Для этой цели рекомендуется применять буксировочный трос из пластмассовых волокон или трос с промежуточными эластичными элементами. 



Автомобили с автоматической трансмиссией

Положение селектора переключения: “N”
Максимальная скорость буксировки: 70 км/час!
Максимальное расстояние буксировки: 150 км!
При поврежденной АТ: Для буксировки с более высокой скоростью и на более длинные дистанции необходимо поднять приводные колеса. Причина заключается в следующем. При неработающем двигателе не работает насос АТ, что не обеспечивает необходимой смазки.

При применении транспортера: Автомобиль можно буксировать только с поднятыми приводными колесами.
Запуск двигателя с помощью буксировки

Запуск двигателя автомобиля с АТ с помощью буксировки невозможен.
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	Автомобиль можно запускать только при холодном двигателе, т. к. в противном случае можно повредить каталитический преобразователь.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Включите зажигание.
2. Дайте газ.
3. Включите 3-ю передачу, надавите на педаль сцепления и удерживайте ее.
4. Начните буксировку или толкните автомобиль.
5. Медленно включите сцепление. 



Запуск двигателя от вспомогательного источника питания 

При запуске двигателя не пользуйтесь вспомогательными аэрозолями!
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	Необходимо соблюдать порядок соединения вспомогательной стартовой батареи, так как в противном случае возникает опасность отравления выделяющимися в процессе зарядки газами. Кроме того, существует опасность травмирования вследствие возможного взрыва аккумуляторной батареи или повреждения бортовой электроники автомобиля.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Поперечное сечение стартового кабеля для бензиновых двигателей объемом до 2.5 л должно составлять не менее 16 мм2 (соответствует диаметру около 5 мм). Для дизельных двигателей или бензиновых двигателей объемом более 2.5 л поперечное сечение должно составлять не менее 25 мм2. Приведенные данные относятся к автомобилю с разряженной аккумуляторной батареей. Поперечное сечение, как правило, указывается на упаковке кабеля. Рекомендуется покупать стартовый кабель с изолированными зажимами сечением 25 мм2, так как такой кабель подойдет для двигателей и меньшего объема.
2. Обе аккумуляторные батареи должны иметь напряжение 12 В.
3. Разряженная аккумуляторная батарея может замерзнуть уже при температуре - 10°С. Перед присоединением стартового кабеля замерзшая аккумуляторная батарея должна быть обязательно разморожена.
4. Разряженная аккумуляторная батарея должна быть включена в сеть автомобиля в соответствии с инструкцией.
5. Проверьте уровень электролита разряженной аккумуляторной батареи. При необходимости долейте дистиллированную воду.
6. Автомобили должны находиться на расстоянии друг от друга, исключающем их контакт. В противном случае, после соединения положительных полюсов цепь замкнется.
7. На обоих автомобилях затяните стояночные тормоза. Рычаг переключения передач установите в положение нейтрального хода, при автоматической трансмиссии установите селектор в положении парковки “Р”.
8. Выключите все потребители электроэнергии.
9. Двигатель автомобиля, питающий аккумуляторную батарею, в процессе пуска должен обязательно работать на холостых оборотах. Таким образом, исключается повреждение генератора вследствие бросков напряжения в процессе запуска.
10. Не допускайте вблизи аккумуляторной батареи наличия огня или горящей сигареты, так как в процессе заряда из аккумуляторной батареи выделяются горючие газы.
11. Следите за тем, чтобы стартовый кабель не был поврежден вращающимися деталями двигателя, например, вентилятором охлаждения. 



Стартовый кабель присоединяется в следующей последовательности:

	ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Кабель красного цвета присоединяется к положительному полюсу в двигательном отсеке запускаемого автомобиля. 

Предварительно откиньте крышку. Если запускаемый автомобиль не является автомобилем BMW 5-й серии, кабель присоединяется к положительному полюсу аккумуляторной батареи.




2. Другой конец красного кабеля присоединяется к положительному полюсу питающей аккумуляторной батареи.

3. Черный кабель присоединяется к точке массы на амортизационной стойке питающего автомобиля. 

Лучше всего для этого использовать металлическую часть, надежно соединенную с двигательным отсеком. Если автомобиль не является автомобилем BMW 5-й серии, кабель присоединяется к отрицательному полюсу аккумуляторной батареи.



4. Другой конец черного кабеля присоединяется к точке массы на правой амортизационной стойке питаемого автомобиля. Если питаемый автомобиль не является автомобилем BMW 5-й серии, присоедините кабель к точке массы. Лучше всего для этого использовать металлическую деталь, соединенную резьбой с блоком цилиндров. При неблагоприятных обстоятельствах, в случае присоединения кабеля к отрицательному полюсу разряженной аккумуляторной батареи из-за образования искры и выделения горючего газа батарея может взорваться. 
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Не допускается соприкосновение клемм стартового кабеля между собой после присоединения кабелей. По этой причине положительные клеммы не должны касаться точек массы (кузова или шасси).

5. Точки присоединения для автомобилей с аккумуляторной батареей в двигательном отсеке: 



Подсоединяйте провода для запуска автомобиля от вспомогательного источника в порядке, указанном на иллюстрации номерами (обратите внимание, что провод, идущий от отрицательной клеммы вспомогательной батареи , не подсоединяется к отрицательной клемме севшей батареи)
1 — положительный полюс (+), питаемая аккумуляторная батарея (А)
2 — положительный полюс (+) питающей аккумуляторной батареи (В)
3 — отрицательный полюс (-) питающей аккумуляторной батареи (В)
4 — точка массы (Х) на запускаемом автомобиле.



Запустите двигатель автомобиля (разряженная аккумуляторная батарея) на холостые обороты. При запуске стартер включайте не дольше 10 с, так как вследствие большого потребления электроэнергии зажимы и кабель могут разогреться. Между отдельными пусками делайте перерыв не менее 30 с.

Не склоняйтесь над аккумуляторной батареей. Опасность отравления!
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	У автомобилей BMW перед отключением стартового кабеля включите освещение, обогрев заднего стекла и максимальную ступень вентилятора отопителя, чтобы исключить появление бросков напряжения от регулятора напряжения к потребителям.


После запуска двигателя отсоедините кабели в обратной последовательности: сначала черный кабель (-) у запускаемого автомобиля, затем у питающего. Красный кабель (+) отсоединяется сначала у питающего автомобиля, затем у питаемого.

Проверки готовности автомобиля к эксплуатации 

Введение

В Разделе перечислены все, подлежащие проверке, узлы и системы и предложены способы самостоятельной проверки их состояния и функционирования. На основании анализа результатов таких проверок можно оценить готовность автомобиля к эксплуатации и прохождению техосмотра. Естественно, самостоятельно проводимые проверки нельзя сравнить по точности измерений с профессиональными, ввиду отсутствия соответствующей квалификации оператора и труднодоступности специального диагностического оборудования. Если в ходе проведения самостоятельных проверок выявлена необходимость выполнения ремонта или замены какого-либо из компонентов, обращайтесь к соответствующим Разделам соответствующих Глав Руководства с целью получения более полной информации.

В большинстве случаев выполнение предстоящих проверок требует участия в них ассистента.

Проверки, производимые с водительского места

Стояночный (ручной) тормоз

Проверка функционирования стояночного тормоза производится путем полного взведения рычага его управления. При этом следует удостовериться, что величина хода рычага (количество щелчков храповика), требуемая для возникновения ощущения полного сопротивления, вызываемого взведением тормозного механизма, не является чрезмерной. Если это требование не выполняется, следует проверить исправность тормозных механизмов задних колес автомобиля и/или правильность регулировки тросов привода стояночного тормоза.

Полностью взведя стояночный тормоз, покачайте рычаг его управления из стороны в сторону (постучите по нему с боков) - при этом тормоз не должен отпускаться, - в противном случае имеет место износ храповика или собачки рычага. Отпустите стояночный тормоз и покачайте рычаг из стороны в сторону для выявления признаков износа осевого подшипника. Проверьте надежность крепления рычага и удостоверьтесь в отсутствии следов коррозии несущего элемента кузова в радиусе 30 см вокруг опоры рычага. Если состояние крепежа рычага не поддается проверке из салона автомобиля, оцените его позже в ходе проверок, производимых под автомобилем.

Тормоза

Удостоверьтесь, что педаль тормоза при выжимании и отпускании не издает никаких звуков, не проявляет явных признаков чрезмерного износа осевых втулок, также проверьте состояние накладки педали. Удостоверьтесь в отсутствии признаков утечек тормозной жидкости на педали, полу или поверхности коврика вокруг педали, говорящих о нарушении герметичности уплотнительных манжет главного тормозного цилиндра.

Выжмите педаль сперва медленно, а затем быстро, добиваясь возможности удерживания устойчивого давления. Создайте давление и удостоверьтесь, что педаль не начинает затем медленно проваливаться к полу, что вновь указывало бы на проблемы с главным тормозным цилиндром. Отпустите педаль, обождите несколько секунд, затем вновь выжмите ее до момента возникновения твердого сопротивления. Удостоверьтесь, что сопротивление начинает возникать уже на верхнем участке хода педали. Если для возникновения сопротивления педаль требуется утопить почти до пола, это указывает на нарушение регулировки тормозных механизмов. Если твердое сопротивление выжиманию педали вообще не возникает, т.е. имеет место мягкость хода педали, это говорит о попадании в гидравлическую систему воздуха и необходимости полной прокачки системы.

Проверьте исправность функционирования вакуумного усилителя тормозов, выжав несколько раз педаль тормоза для сброса разрежения. Затем, удерживая педаль выжатой, запустите двигатель. В момент запуска двигателя сопротивление выжиманию педали должно измениться (уменьшиться). Если это не так, существует вероятность “утечек” вакуумных шлангов блока усилителя тормозов или собственно его неисправности.

Рулевые колесо и колонка

Проверьте рулевое колесо на наличие трещин или ослабления посадки ступицы, спиц или обода. Покачайте колесо из стороны в сторону, затем вверх-вниз по отношению к колонке. Удостоверьтесь в отсутствии люфта колеса на колонке, который является свидетельством ослабления гайки крепления колеса или износа шлицов вала. Продолжайте покачивать колесо как описано выше, но добавьте еще легкое вращение его вправо-влево. Удостоверьтесь в отсутствии чрезмерного люфта колеса, говорящего о чрезмерном износе верхнего опорного подшипника вала, карданного шарнира(ов) или гибкой муфты.

Ветровое стекло и зеркала заднего вида

На ветровом стекле не должно иметься трещин и прочих повреждений, способных заметно ограничить сектор обзора водителя, или мешающих работе стеклоочистителей. Наличие мелких выщерблин, оставленных при ударах камней допустимо. Всякого рода наклейки и подвесные сувениры также не должны ограничивать обзор водителя.

Зеркала заднего вида должны быть надежно закреплены, не повреждены и должны поддаваться регулировке. Дверное зеркало с пассажирской стороны автомобиля экзаменовке не подлежит при условии исправности и наличия возможности пользования зеркалом заднего вида, закрепленного с внутренней стороны ветрового стекла.

Сиденья и ремни безопасности
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	Приведенные ниже проверки относятся к ремням безопасности как передних, так и задних сидений. 


Тщательно проверьте структуру материала ремней безопасности на наличие порезов, признаков сильного протирания или старения материала. Если установлены ремни инерционного типа, оснащенные возвратными устройствами, при осмотре полностью вытягивайте их из чехла барабана.

Застегните и расстегните каждый из ремней, проверяя исправность функционирования механизмов замков (как на защелкивание, так и на открывание) и их надежность. Если установлены ремни инерционного типа проверьте исправность функционирования возвратных устройств.

Проверьте надежность крепления ремней к элементам кузова и состояние их опорных узлов, доступ к которым возможен без снятия панелей обивки. Наличие признаков сильной коррозии или деформации несущих элементов кузова в радиусе опоры ремня также является недопустимым. Некоторые из узлов крепления ремней безопасности недоступны и даже не подлежат внешнему осмотру из салона автомобиля, в этом случае проверка их состояния должна быть произведена позднее при осмотре днища. Если какие-либо из частей механизма ремня закреплены непосредственно на переднем сиденье, опоры сиденья должны быть надежно привинчены к полу, и их состояние подвергнуто такой же проверке, как описанная выше для опор ремней.

	


	Проверьте надежность крепления ремней безопасности


Сами передние сиденья также должны быть надежно зафиксированы и не должны допускать самопроизвольного изменения своего положения. Спинки должны надежно фиксироваться в вертикальном положении.

Двери

Передние двери должны открываться и закрываться изнутри автомобиля и надежно фиксироваться в закрытом положении.

Электрооборудование

Включите зажигание и задействуйте клаксон. Клаксон должен издавать чистый звук, хорошо слышимый другими участниками дорожного движения. Недопустимым является применение гонгов, сирен или 2-тоновых рожков, устанавливаемых в качестве дополнительных аксессуаров самостоятельно.

Проверьте функционирование омывателей и очистителей ветрового стекла. Омыватели должны давать струю жидкости адекватных напора и расхода, а их сопла отрегулированы таким образом, чтобы струи попадали в верхний край ветрового стекла.

Задействуйте одновременно с омывателями стеклоочистители и удостоверьтесь, что щетки качественно протирают ветровое стекло во всем диапазоне своего хода. На стекле не должно оставаться потеков и полос размазанной дорожной пленки, ограничивающих обзор водителя как в прямолинейном, так и периферийных секторах поля зрения. В противном случае замените щетки.

Выжмите педаль ножного тормоза при включенном зажигании и попросите помощника проверить функционирование стоп-сигналов. При выжимании педали стоп-сигналы должны загораться, а при отпускании - гаснуть. Если не горит лишь один из стоп-сигналов, то причиной отказа скорее всего является перегорание лампы или плохой электрический контакт на патроне лампы (или вблизи его). Если имеет место отказ обоих стоп-сигналов, то следует проверить их предохранитель и выключатель. Не следует полностью исключать также вероятность одновременного перегорания обеих ламп. Отказ ламп стоп-сигналов от выключения при отпускании педали тормоза является свидетельством неисправности выключателя.

Проверки, производимые на находящемся на земле автомобиле

Номерные знаки и идентификационные номера автомобиля

Передний и задний номерные знаки должны находиться в удовлетворительном состоянии, быть надежно прикреплены и легко читаться.

Идентификационный номер автомобиля (VIN), расположенный на шильде под капотом должен быть разборчивым.

Электрооборудование

Включите габаритные огни и удостоверьтесь, что загорелись как передние, так и задние габариты, а также лампы подсветки номерного знака. Линзы и рефлекторы должны быть чистыми, неповрежденными и надежно закреплены. Целостность линз имеет особое значение в задних фонарях, где белый свет поврежденного огня может быть спутан другими участниками дорожного движения с сигналом включения заднего хода. Загрязнение линз вызывает заметное снижение интенсивности испускаемого лампой света.

Включите головные фары и удостоверьтесь, что блоки как ближнего, так и дальнего света функционируют нормально и с одинаковой для обеих фар интенсивностью. Снижение интенсивности свечения любой из головных фар обычно связано с нарушением качества электрических контактов или сильной коррозией внутреннего рефлектора. Проверьте линзы головных фар на наличие трещин и оставленных в результате ударов камней выщерблин. Такого рода дефекты являются недопустимыми, однако обычно квалификация степени их серьезности является субъективным фактором. Помните, что все осветительные приборы должны безотказно срабатывать при первом переключении выключателей. Постукивание по блоку осветительного прибора с целью его включения является недопустимым действием.

Головные фары должны не только быть отрегулированы таким образом, чтобы не слепить других участников дорожного движения в режиме ближнего света, но и обеспечивать адекватное освещение дорожного полотна перед автомобилем. Проверку регулировки направления головных фар производят при помощи специального оптического оборудования, поэтому, в случае отсутствии уверенности в ее правильности следует заблаговременно обратиться к специалистам для проведения проверки и корректировки положения фар.

Включив зажигание, проверьте функционирование указателей поворотов. Удостоверьтесь, что как передние, так и задние из них излучают желтый свет и мигают с частотой около одного-двух раз в секунду. Кроме того, обязательным требованием является исправность индикаторов включения указателей поворотов на приборном щитке. Включение габаритных огней и стоп-сигналов не должно оказывать влияние на функционирование указателей поворотов - если это не так, причина обычно кроется в плохом качестве заземления в блоках задних комбинированных фонарей. Аналогичным образом удостоверьтесь в исправности функционирования аварийной сигнализации, которая должна действовать как при включенном, так и при выключенном зажигании. Проверьте состояние линз (см. выше).

Проверьте функционирование противотуманных фар(ы). Обязательная проверка обычно касается только устанавливаемой снаружи противотуманной фары, входящей в стандартную комплектацию и расположенной с одной из сторон автомобиля. Фара должна быть надежно закреплена и должна производить яркий, остронаправленный луч света красного цвета. Контрольная лампа на приборном щитке (или внутри выключателя) также должна функционировать.

Тормоза

Из двигательного отсека проверьте тормозные трубки на наличие признаков утечек, следов коррозии, ненадежности крепления, потертостей и других повреждений. Проверьте главный тормозной цилиндр и блок вакуумного усилителя тормозов на наличие признаков утечек, надежность крепления и признаков чрезмерной коррозии как опор компонентов, так и окружающих их элементов кузова. Резервуар главного тормозного цилиндра должен быть надежно закреплен; уровень жидкости в нем должен находиться между верхней и нижней отметками на стенках.

Поверните рулевое колесо таким образом, чтобы мог быть осмотрен гибкий шланг правого переднего тормозного механизма. Тщательно проверьте шланг на наличие трещин и признаков старения резины. Дефекты легче всего выявляются при сгибании шланга пополам и наличие их практически неизбежно на участках, где шланг подсоединяется к штуцерам. Поверните рулевое колесо до упора влево, затем - вправо и удостоверьтесь, что шланг не соприкасается с диском колеса, шиной или каких-либо из движущихся компонентов подвески или рулевого управления. Попросив помощника сильно выжать педаль тормоза, проверьте шланг на наличие вздутий и признаков утечек жидкости под давлением. Повторите проверки для шланга левого тормозного механизма. В случае выявления дефектов произведите необходимые замены.

Проверьте трубки и шланги тормозных линий на наличие признаков повреждений и старения материала.

	


	Проверьте гибкие тормозные шланги на наличие трещин и признаков старения материала


Рулевой механизм и подвеска

Попросите помощника слегка повращать рулевое колесо вправо-влево в диапазоне до моментов начала передачи вращения управляемым колесам. Постарайтесь оценить при этом величину свободного хода рулевого колеса до момента начала срабатывания рулевого механизма. Величина этого люфта дает информацию о степени износа шарниров рулевой колонки, износе и надежности крепления муфты соединения колонки с рулевым механизмом или ненадежности крепления, износе или нарушении регулировки собственно рулевого механизма. Свободный ход рулевого колеса не должен превышать 25 мм.

Попросите помощника сильно повращать рулевое колесо в обоих направлениях в диапазоне до начала поворота управляемых колес. Сами при этом внимательно следите за поведением шарниров, тяг и прочих элементов рулевого привода и узлов их крепления. Компоненты, проявляющие признаки износа, повреждения, деформации или ненадежности крепления должны быть отремонтированы или заменены. Если автомобиль оборудован системой гидроусиления руля, проверьте также надежность крепления насоса системы и состояние и правильность натяжения его приводного ремня. Система должна исправно функционировать и не проявлять признаков утечек гидравлической жидкости или повреждения шлангов. Дополнительные проверки могут быть произведены позднее, когда автомобиль будет поднят над землей и доступ под него значительно упростится.

Удостоверьтесь в ровности посадки автомобиля и правильности высоты дорожного просвета. Удостоверьтесь в том, что имеется достаточный зазор между компонентами подвески и буферами хода сжатия, гарантирующий полный ход подвески.

Амортизаторы

Нажмите поочередно на каждый из углов автомобиля, резко затем отпуская его. Если амортизатор в порядке, угол должен подняться, а затем вернуться в нормальное положение. Если угол автомобиля после отпускания продолжает раскачиваться вверх-вниз, амортизатор утратил свои демпфирующие свойства.

Система выпуска отработавших газов

Запустите двигатель и, попросив помощника прижать к срезу выпускной трубы комок ветоши, проверьте всю систему на наличие признаков утечек, проявляющихся в виде ритмично пульсирующих струек дыма или шипящего звука, исходящего непосредственно от источника утечки. Проверьте эффективность работы глушителя, удостоверившись, что уровень звука, издаваемого при работе двигателя соответствует ожидаемому для автомобиля данного типа. В случае если система в общем находится в удовлетворительном состоянии, незначительные локальные утечки могут быть устранены при помощи патентованного специального ремнабора.

Проверки, производимые на автомобиле, поднятом над землей при свободно вращающихся колесах

Поддомкратьте автомобиль, надежно закрепив его на подпорках, заведенных под несущие нагрузку точки рамы автомобиля. Устанавливайте подпорки таким образом, чтобы они не входили в соприкосновение с компонентами подвески (в том числе и при поворачивании передних колес). Удостоверьтесь, что все колеса не касаются земли, а управляемые способны поворачиваться от упора до упора.

Рулевой механизм

Проверьте состояние резиновых защитных чехлов рулевой рейки. Удостоверьтесь, что на них отсутствуют порезы, признаки утечек и ненадежности крепления бандажей. Если управление оборудовано системой гидроусиления, проверьте ее резиновые гидравлические шланги, трубки и узлы их стыковки на наличие признаков старения материала, утечек, потертостей и прочих повреждений. Внимательно просмотрите все компоненты рулевого управления на наличие признаков заклинивания или слишком тугого хода, утраты шплинтов и других стопорных приспособлений, а также следов чрезмерной коррозии элементов кузова в радиусе 30 см вокруг узлов крепления любого из компонентов.

Попросите помощника повернуть рулевое колесо до упора сперва налево, затем направо. Удостоверьтесь, что при этом компоненты рулевого управления (колонки, механизма и привода) движутся плавно и свободно и что ни один из них (включая диски и шины колес) не входит в соприкосновение со шлангами или трубками тормозной системы или любыми элементами кузова автомобиля.

Передняя и задняя подвески и подшипники колес

Начиная с правого переднего, поочередно проведите проверку состояния подшипников колес, шаровых опор подвески, поворотных узлов и крепежа компонентов подвески. Для этого возьмитесь за колесо в точках на 3 и на 9 часов и сильно подергайте его. Наличие любого люфта в перечисленных узлах недопустимо. Проверьте корпуса резиновых и металлических втулок компонентов подвески на наличие признаков старения или повреждения материала, а сами компоненты на наличие изгибов, деформаций и признаков чрезмерной коррозии. Проверьте наличие всех шплинтов, стопорных шайб или другого контрящего оборудования крепежа компонентов подвески. Удостоверьтесь в отсутствии следов сильной коррозии элементов кузова в радиусе 30 см вокруг точек крепления компонентов.

	


	Проверьте резиновые втулки всех опор подвески (стрелки) на наличие повреждений и признаков старения материала 


Наличие любого чрезмерного люфта может быть установлено путем введения между опорой компонента и его телом монтировки или большой отвертки и использование их в качестве рычага. При этом можно установить является ли причиной слабины износ осевой втулки, крепежного болта или собственно поры (зачастую оказываются разработанными до овальной формы болтовые отверстия).

	


	Резко подергайте колесо для проверки наличия чрезмерного люфта подшипников и компонетов подвески



Теперь возьмитесь за колесо в точках на 12 и на 6 часов и повторите описанную выше проверку. Повращайте колесо, проверяя нет ли точек закусывания в его подшипнике.

Повторите проверку для второго переднего колеса, а затем для обоих задних.

Пружины и амортизаторы

Проверьте сборки стоек на наличие признаков утечек жидкости, коррозии, глубоких каверн штоков поршней или повреждений кожухов. Кроме того, удостоверьтесь в надежности крепежа стоек. 
Удостоверьтесь, что торцы винтовых пружин правильным образом посажены в свои седла, а пруток тела пружины не поврежден коррозией, не обломан и не имеет трещин или других дефектов.
Проверьте надежность крепления опорных узлов, наличие признаков чрезмерного износа, коррозии, трещин, деформаций, и прочих повреждений компонентов и их втулок. Удостоверьтесь в отсутствии признаков утечек и повреждений шлангов или трубок (подвески гидравлического типа).

Проверяйте амортизаторы на наличие признаков серьезных утечек (незначительное сочение жидкости является нормальным явлением для некоторых из типов амортизаторов). Проверьте крепеж и втулки опорных узлов на наличие износа и повреждения корпусов блоков.

	


	Проверьте состояние опор и втулок (стрелки) амортизаторов


Приводные валы

Повернув до упора рулевое колесо, поочередно повращайте каждое из передних колес и осмотрите защитные чехлы шарниров равных угловых скоростей (ШРУС) (где предусмотрены) на наличие трещин и других повреждений. Проверьте также надежность крепления чехлов к соответствующим корпусам своими бандажами.

	


	Проверьте защитные чехлы ШРУС на наличие трещин и других повреждений


Продолжая вращать колесо, удостоверьтесь, что приводной вал не изогнут и другим образом не поврежден.

Тормозная система

Если возможно, не разбирая механизмы, проверьте состояние тормозных колодок и дисков. Удостоверьтесь, что материал фрикционных накладок не изношен чрезмерно и что на поверхностях дисков не имеется трещин, каверн, борозд и других признаков чрезмерного износа.

Внимательно проверьте состояние жестких тормозных трубок под днищем автомобиля и гибких шлангов задних тормозных механизмов. Недопустимым является наличие следов чрезмерной коррозии, потертостей, ненадежности крепления штуцерных соединений трубок, а также трещин, признаков старения материала, утечек и вздутий под давлением гибких шлангов.

Проверьте суппорты и щиты тормозных механизмов на наличие признаков утечек тормозной жидкости, говорящих о нарушении качества гидравлических уплотнений соответствующих компонентов.

Медленно вращая поочередно каждое из колес, попросите помощника выжать ножной тормоз, а затем отпустить его. Удостоверьтесь при этом в исправности функционирования каждого из тормозных механизмов, а также в том, что колесо вращается свободно при отпускании педали тормоза. Проверить эффективность действия тормозных механизмов без применения специального оборудования не представляется возможным, однако ходовые испытания (при наличии соответствующих дорожных и погодных условий) способны выявить эффект увода автомобиля в сторону при прямолинейном движении.

Проверьте механизм привода стояночного тормоза на истрепывание и обрыв тросов, чрезмерный износ и ненадежность крепления тяг. Попросив помощника взвести, а затем отпустить стояночный тормоз, удостоверьтесь в надежности срабатывания и отпускания тормозных механизмов каждого из задних колес автомобиля.

Системы питания и выпуска отработавших газов

Проверьте состояние топливного бака, трубок, шлангов и штуцерных соединений (включая соединения на насосе, фильтре и системе впрыска топлива предварительном насосе, фильтре и ТНВД). Все компоненты должны быть надежно закреплены, и не иметь признаков утечек. Крышка топливного бака должна надежно закрываться соответствовать по типу предъявляемым изготовителями автомобиля требованиям.

Проверьте систему выпуска по всей длине на наличие повреждений опор и подвесов, надежность крепления хомутов стыковых соединений секций и следов коррозии.

	


	Проверьте состояние системы выпуска отработавших газов, особое внимание уделяя ее подвесам (стрелки) 


Колеса и шины

Внимательно смотрите поочередно шины всех колес как с наружной, так и с внутренней стороны, а также по всей поверхности протектора. Недопустимым является наличие порезов, трещин, вздутий, уплотнений, расслоений протектора, а также обнажения корда и каркаса шины вследствие износа или повреждений. Удостоверьтесь в плотности посадки борта шины на ободе диска колеса. Проверьте посадку и состояние клапана накачки шины (ниппеля). Повращайте колеса, проверяя диски на наличие признаков деформаций, в особенности по ободу.

Удостоверьтесь, что установлены шины правильного размера, соответствующие по типоразмеру марке автомобиля. Недопустимой является установка на одну ось шин разного типа или размера. Недопустимо использование при нормальной эксплуатации автомобиля запасных шин специального (компактного) типа. Кроме того, шины должны быть накачаны с требуемым давлением.

При помощи специального приспособления измерьте глубину узора протектора шины. По принятым в настоящее время правилам безопасности дорожного движения узор должен четко просматриваться по всей площади протектора и иметь глубину не менее 1.6 мм как минимум на трех четвертях ширины протектора. Допустимым является определенный износ протектора по наружному и внутреннему краям, однако он должен иметь форму ровного непрерывного кольца и узор протектора на изношенном участке должен также просматриваться. Любой чрезмерный износ из перечисленных выше может оказаться признаком нарушения регулировки углов установки передних колес, которая должна быть проверена до того как шины окончательно выйдут из строя. Более подробную информацию по типичным износам протекторов и регулировке углов установки передних колес обратитесь к соответствующим Главам Руководства.

Коррозия кузова

Проверьте все несущие элементы кузова и рамы автомобиля на подверженных нагрузкам участках на наличие признаков коррозии. Нагруженными и несущими считаются все профильные элементы рамы, пороги, поперечные балки, стойки кузова, опоры и крепеж элементов подвески и рулевого управления, компонентов тормозной системы и ремней безопасности. Коррозия, существенно снижающая толщину металла несущих участков кузова автомобиля и вызывающая их ослабление, является недопустимой. В этом случае автомобиль должен быть подвергнут кузовному ремонту.

Проверка токсичности отработавших газов

Прогрейте двигатель до нормальной рабочей температуры и удостоверьтесь в выполнении предварительных требований к проведению проверки регулировки оборотов и качества смеси холостого хода (т.е., что система зажигания нормально функционирует, а элемент воздушного фильтра находится в удовлетворительном состоянии).

Перед началом измерений поднимите частоту вращения двигателя до значения приблизительно в 2500 об/мин и удерживайте ее на этом уровне около 20 секунд. Вновь сбросьте обороты до холостых и приглядитесь к дыму, выходящему из выпускной трубы автомобиля. Если обороты холостого хода очевидно превышены, или в случае выброса из системы выпуска отчетливо заметного темно-синего или черного дыма в течение времени более чем в 5 секунд, автомобиль следует подвергнуть ремонту. Синий дым является признаком выгорания двигательного масла (износ маслоотражательных колпачков стержней клапанов, направляющих втулок клапанов, поршневых колец или зеркала цилиндров), в то время как черный можно считать свидетельством неполного сгорания топлива (загрязнение элемента воздушного фильтра, чрезмерное переобогащение смеси или другие проблемы в работе системы впрыска топлива, плохая работа форсунок).

Если обороты холостого хода и внешнее состояние выхлопа находятся в норме, необходимо с помощью анализатора отработавших газов измерить содержание в выхлопе угарного газа (СО) и углеводородных соединений. Далее предполагается, что такой анализатор может быть взять напрокат или одолжен - приобретать его для механика-любителя нерационально. Альтернативно следует обратиться для проведения данной проверки на станцию техобслуживания.

Эмиссия СО (качество смеси)

При проведении данной проверки необходимо руководствоваться требованиями, предъявляемыми ПДД к содержанию СО в выхлопных газах.

Если добиться снижения уровня содержания СО до попадания его в допустимые пределы не удается (предполагается, что с остальных точек зрения системы питания и зажигания функционируют исправно), следует предположить наличие какого-либо дефекта системы впрыска топлива.

Возможен вариант, когда уровень СО удовлетворяет требованиям ПДД, но превышает норму, установленную заводом-изготовителем.

Эмиссия углеводородных соединений

Удостоверившись, что уровень содержания в отработавших газах СО находится в норме (или добейтесь этого), переходите к измерению содержания в выхлопе углеводородов. Оно не должно превышать 1200 частиц на миллион. Если автомобиль не проходит данную проверку на холостых оборотах, повторите ее при частоте вращения двигателя в 2000 об/мин; если теперь содержание углеводородов попадает в норму, проверку можно считать успешно пройденной.

Чрезмерное содержание в отработавших газах углеводородных соединений может являться признаком выгорания масла, однако с не меньшей степенью вероятности может вызываться также и неполным сгоранием топлива. В число возможных причин можно включить:
  • Плохое состояние свечей зажигания или неправильный свечной зазор.
  • Нарушение установки угла опережения зажигания.
  • Неправильный зазор клапанов.
  • Низкое компрессионное давление в цилиндрах.

Помните также, что чрезмерное содержание углеводородов в отработавших газах может являться следствием нарушения функционирования каталитического преобразователя (если таковой входит в комплектацию автомобиля).
Автомобильные химикалии, масла и смазки 

В продажу поступает множество химикалиев, масел и смазок, необходимых в ходе выполнения процедур текущего обслуживания и ремонта автомобиля. Сюда входит широкий спектр продуктов химической и нефтедобывающей промышленности - от чистящих составов и растворителей, до масел, смазок и аэрозолей для защиты резиновых и пластмассовых компонентов автомобиля.

Очистители

Очиститель для системы впрыска и воздушных заслонок представляет собой сильнодействующий растворитель смол, нагара и угольных отложений. Большая часть очистителей оставляет после себя смазывающую пленку сухого типа, которая не затвердевает и не засмаливается с течением времени. Именно ввиду образования такой пленки данные очистители не рекомендуется использовать для промывки электрических компонентов.

Очиститель для тормозных систем применяется для удаления следов смазки и тормозной жидкости с поверхностей компонентов тормозной системы, где абсолютная чистота является первостепенным условием эффективности функционирования. Очиститель не оставляет никаких следов и во многих случаях устраняет визг тормозных механизмов, вызываемый загрязнением их компонентов.

Очиститель для электрических компонентов способствует устранению окисных пленок, следов коррозии и нагара с контактных поверхностей без нарушения электропроводности. Также может использоваться для чистки свечей зажигания, жиклеров карбюратора, регуляторов напряжения и прочих узлов, где желательной является полная очистка от масла и жира.

Влагопоглотители служат для удаления воды и влаги с поверхностей таких электрических компонентов, как генератор, регулятор напряжения, монтажный блок предохранителей, электрические разъемы и т.п. Влагопоглотители обычно являются нетокопроводящими, не вызывающими коррозию и неогнеопасными.

Обезжириватели представляют собой суперсильнодействующие растворители и служат для удаления следов смазки с наружных поверхностей двигателя и компонентов шасси. Выпускаются в виде аэрозолей или наносятся кистью или щеткой и, в зависимости от типа, смываются либо водой, либо растворителем же.

Смазывающие жидкости

Двигательные масла представляют собой специально разработанные составы для смазки внутренних компонентов двигателя. Обычно содержат широкий спектр различного рода присадок, служащих для предотвращения пенообразования и коррозии. Двигательные масла выпускаются различной степени вязкости - от 5 до 80. Необходимость применения масла того или иного сорта обычно определяется климатическими условиями и требованиями конкретного двигателя. Жидкие (легкие) масла обычно применяются в условиях холодного климата и при незначительных нагрузках на двигатель. Тяжелые (вязкие) масла используются в жарких условиях и при повышенных нагрузках на двигатель. Всесезонные масла обладают характеристиками как легких, так и тяжелых масел и обычно имеют обозначения от 5W-20 до 20W-50.

Карта вязкости двигательных масел
	


	1 — BMW 525tds 

2 — BMW 520i, 523i, 528i, 535i, 540i 

3 — специальные сорта масел для BMW с бензиновыми 
и дизельными двигателями


Трансмиссионное масло разработано для применения в дифференциалах, коробках передач, и прочих узлах, где требуется устойчивость к воздействию высоких температур.

Смазка для компонентов шасси и подшипников колес представляет собой густую смазку, применяемую в узлах, подверженных повышенным нагрузкам и трению, таким как подшипники колес, шаровые опоры подвески, наконечники рулевых тяг и карданные шарниры.

Высокотемпературная смазка для подшипников колес способна противостоять воздействию высоких температур, возникающих в подшипниках колес автомобилей, оборудованных дисковыми тормозными механизмами. Обычно содержит дисульфид молибдена, являющийся смазывающим веществом сухого типа.

Белая смазка (циатим) представляет собой густую смазку, наносимую на контактирующие между собой металлические поверхности в местах, где имеются проблемы с повышенным увлажнением. Остается мягкой как при низких, так и при высоких температурах, не вымывается и не разжижается водой.

Сборочная смазка представляет собой специальную смазку для применения в условиях высоких давлений, обычно содержит молибден и используется для смазывания узлов, подверженных повышенным нагрузкам (таким как коренные и шатунные подшипники и рабочие выступы кулачков) перед первым запуском двигателя после завершения капитального ремонта.

Силиконовые смазки применяются для защиты резиновых, пластмассовых, виниловых и нейлоновых компонентов.

Графитовые смазки служат для применения там, где масло не может быть использовано в виду проблем с загрязнением (например, в замках). Сухой графит отлично смазывает металлические детали, предотвращая воздействие на них влаги, кислот и прочих агрессивных загрязнений. Смазка является электропроводной и не нарушает контакт в таких узлах, как, например, замок зажигания.

Молибденсодержащие проникающие составы применяются для облегчения отдавания “прикипевшего” крепежа, а также для смазывания крепежа во избежание его коррозии в будущем.

Теплопроводная смазка является неэлектропроводной и служит для установки электронных модулей зажигания, от которых требуется интенсивный отвод тепла.

Герметики

Герметик RTV является наиболее широко применяемым прокладочным герметиком. Изготавливается на основе кремния, застывает на воздухе, обеспечивает герметизацию, приклеивание, является водостойким, заполняет дефекты поверхностей, остается эластичным, не сжимается и не садится, относительно легко снимается и применяется в дополнение практически ко всем прокладкам на узлах, где температуры не превышают средних значений.

Анаэробный герметик в отличие от герметика RTV может применяться не только в дополнение к прокладкам, но и для формирования таковых. Остается эластичным, устойчив к воздействию растворителей и хорошо заполняет неровности поверхностей. Основное отличие от герметика RTV заключается в условиях застывания. Если герметик RTV начинает застывать после попадания на воздух, то анаэробный герметик встает только в отсутствии воздуха. Это означает, что застывание такого герметика происходит только после сборки компонентов и плотного прижимания их друг к другу.

Герметик для труб и резьбовых соединений применяется для герметизации штуцерных соединений гидравлических, пневматических и вакуумных линий. Обычно изготавливается на основе тефлонового компаунда и поставляется в виде аэрозолей, наносимых наподобие краски жидкостей или в виде ленты (ФУМ).

Химикалии

Антиприхватывающий компаунд служит для предупреждения “прикипания”, коррозии, заклинивания и холодного приваривания крепежа. Высокотемпературные антиприхватывающие герметики обычно изготавливаются на основе медьсодержащих или графитовых смазок и используются в крепеже системы выпуска и выпускного коллектора.

Анаэробные прихватывающие компаунды служат для предотвращения самопроизвольного отдавания крепежа под воздействием вибраций и застывают только после установки в отсутствии контакта с воздухом. Прихватывающие компаунды средней мощности применяются для фиксации мелкого крепежа (гаек, болтов, винтов), которые подлежат регулярному отдаванию в дальнейшем. Высокомощные компаунды обычно используются для блокировки крупного крепежа, отдавание которого не производится на регулярной основе.

Присадки к маслу служат для изменения химических свойств масла без изменения его вязкости с целью снижения внутреннего трения в двигателе. Следует заметить, что большинство фирм-изготовителей, выпускающих моторные масла предупреждают против использования каких-либо присадок к ним.

Присадки к топливу выполняют сразу несколько функций, в зависимости от своего химического состава. Обычно содержат растворители, способствующие выводу шлама и снятию нагара с внутренних поверхностей и компонентов системы впрыска топлива и впускного тракта. Кроме того, применение такого рода присадок способствует удалению угольных отложений, формирующихся на стенках камер сгорания. В состав некоторых присадок входят вещества, служащие для смазывания компонентов верхней части головки цилиндров (клапанного механизма, поршневых колец), другие способствуют удалению конденсата со стенок топливного бака.

Прочие

Тормозная жидкость - представляет собой специально разработанный состав, способный противостоять воздействию высоких температур и давлений, возникающих в тормозной системе. Не следует допускать контакта тормозной жидкости с окрашенными поверхностями автомобиля и открытыми участками тела. Следует держать тормозную жидкость в герметично закрываемой таре во избежание попадания в нее влаги (жидкость очень гигроскопична) и грязи.

Клей для крепления уплотнительных полос кузовных проемов, как ясно из его названия, служит для крепления уплотнительных полос проемов дверей, окон и крышек багажных отделений. Может применяться для фиксации элементов внутренней отделки.

Антикоррозионное покрытия для днища автомобиля представляет собой гудронообразный состав, изготавливаемый на нефтяной основе и служит для защитного покрытия металлических поверхностей, предотвращая их коррозию. Кроме того, выполняет функцию звукоизоляции салона.

Воски и полироли применяются для защиты окрашенных поверхностей от воздействий окружающей среды. Различного типа краски могут требовать использования различного типа восков и полиролей. В состав некоторых полиролей входят абразивные или химические присадки, служащие для удаления наружного слоя окислов (потускнения) с окрашенных поверхностей старых автомобилей. В последнее время на рынке широко представлены различного рода не содержащих воск полиролей, в состав которых входит множество химических добавок, таких как полимеры или вещества на кремниевой основе. Такие полироли обычно легче наносятся и держатся дольше обычных (восковых).
Диагностика неисправностей 

В данном Разделе предлагается наиболее простая схема выяснения причин неисправностей и отказов, происходящих в узлах и системах транспортного средства. Отказы и их возможные причины разбиты на группы по признаку отношения к определенным компонентам или системам автомобиля, как например двигатель, система охлаждения и т.п., кроме того, в тексте даются ссылки на Главы и Разделы имеющие отношение к данным проблемам.

Помните, что успешное завершение поиска причин неисправности вовсе не является черной магией, доступной лишь опытным профессиональным механикам, а определяется комбинацией определенных знаний и терпеливого, систематического подхода к исследованию проблемы. Двигаться всегда следует от простого к сложному, доводить каждую проверку до логического конца и стараться не пропускать очевидных фактов - каждый может забыть заправить горючее в топливный бак или оставить на ночь включенными осветительные приборы.

И наконец, всегда следует постараться составить четкую картину развития неисправности и предпринять соответствующие шаги по предотвращению рецидива. Если отказ электрооборудования произошел по причине нарушения качества контакта, проверьте заодно состояние всех прочих контактов и электрических разъемов системы. Если один и тот же предохранитель несколько раз подряд продолжает перегорать, нет смысла в его дальнейшей замене - надо попытаться выяснить причину отказа. Помните, что выход из строя второстепенного компонента может являться признаком нарушения функционирования более важного узла или целой системы.

Двигатель

Для запуска бензинового двигателя необходимо выполнить следующие условия: топливная смесь должна достигать цилиндров, а свечи зажигания должны генерировать искру. Поэтому в первую очередь необходимо проверить, осуществляется ли подача топлива. Как осуществляется проверка, описано в разделах Главы Системы питания и выпуска.

Для проверки наличия искры зажигания выверните свечи, соедините с штекером и соедините по очереди с массой. При этом не держите штекер или кабель руками, а используйте для этого изолированный кабель. С помощью ассистента запустите двигатель.
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	Чтобы не повредить каталитический преобразователь необходимо исключить впрыск топлива. Для этого отключите реле топливного насоса. 
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	Соблюдайте меры безопасности при работе с электронной системой зажигания.


У дизельного двигателя проверьте топливную систему и свечи накаливания.

Двигатель не проворачивается при попытках его запуска

Если стартер не проворачивает двигатель, необходимо сначала проверить, имеется ли напряжение на клемме 50 тягового реле, необходимое для ввода в зацепление шестерни с зубчатым венцом. Напряжение должно быть не менее 10 В. Если напряжение имеется, необходимо согласно электросхеме проверить электрические провода цепи стартера.

Проверка стартера выполняется следующим образом:
- Не включайте передачи, включите зажигание.
- Соедините проводом (сечением не менее 4 мм2) клеммы 30 и 50 у стартера, см. электросхему.

Если при этом стартер запускается, то неисправность в проводах питания. В этом случае проверьте стартер в снятом состоянии.

	 ПРОВЕРКА

	1. Имеет место коррозия клемм батареи или ослабло крепление на них наконечников проводов. Проверьте состояние клемм и наконечников. Подтяните клеммные зажимы, при необходимости удалите следы коррозии. 
2. Разряжена или неисправна батарея. Если наконечники проводов найдены чистыми и надежно закреплены на клеммах батареи, поверните ключ зажигания в положение “ON”, затем включите головные фары и/или очистители ветрового стекла. Если данное электрооборудование не функционирует, батарея разряжена. 
3. Трансмиссия некачественно установлена в положение “Р” (АТ) или на нейтральную передачу (РКПП), или не полностью выжато сцепление. 
4. Оборвана проводка в цепи системы запуска или ослабло крепление проводов на клеммах. Проверьте состояние проводов, клемм и электрических разъемов батареи, тягового реле стартера и замка зажигания. 
5. Шестерня стартера заклинена в зубчатом венце маховика. На моделях, оборудованных РКПП, установите ее на передачу и, потолкав вручную автомобиль, проверните тем самым его двигатель. При первой же возможности снимите стартер и проверьте состояние шестерни и зубчатого венца маховика. 
6. Неисправно тяговое реле стартера (Глава Электрооборудование двигателя). 
7. Неисправен стартер (Глава Электрооборудование двигателя). 
8. Неисправен замок зажигания. 




Двигатель проворачивается, но не запускается

1. Пуст топливный бак. 
2. Неправильно произведен запуск.

Бензиновый двигатель
Выжмите сцепление или установите селектор АТ в положение “Р” или “N”. Поверните ключ зажигания и включите стартер, газ не давайте. Как только двигатель заработает, ключ отпустите. Стартер включайте не более 20 с. Обязательно сразу же начинайте движение. Не прогревайте двигатель на стоящем автомобиле. Если двигатель после первой попытки не запускается: немного подождите, чтобы свечи просохли. После этого запустите двигатель с наполовину выжатой педалью газа. Если двигатель запускается, отпустите педаль.
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	Частые безуспешные запуски двигателя могут причинить вред каталитическому преобразователю, т. к. несгоревший бензин попадает в каталитический преобразователь и при нагреве взрывообразно сгорает.


Дизельный двигатель
- При холодном двигателе: Нажмите сцепление или установите селектор АТ в положение “Р” или “N”. Поверните ключ зажигания так, чтобы погасла контрольная лампа. Сразу после того, как погасла контрольная лампа, запустите двигатель, не давая газа. Как только двигатель запустится, отпустите ключ зажигания. При низкой наружной температуре включайте стартер в течение 40 с. Обязательно сразу же начинайте движение. Не прогревайте двигатель на стоящем автомобиле.
- При прогретом двигателе: Если контрольная лампа преднакала не загорается, не следует включать преднакал. Двигатель можно сразу же запускать.

1. Имеет место неисправность в системе впрыска топлива (Глава Системы питания и выпуска). 
2. Разряжена батарея (двигатель проворачивается чересчур медленно). Проверьте функционирование электрооборудования (обратитесь к предыдущему Разделу). 
3. Коррозия клеммных соединений батареи или ослабло их крепление (обратитесь к предыдущему Разделу). 
4. Неисправен топливный насос (Глава Системы питания и выпуска). 
5. Повреждены или чрезмерно увлажнены компоненты системы зажигания (Глава Электрооборудование двигателя). 
6. Изношены или неисправны свечи зажигания или неправильно выставлен свечной зазор (Глава Электрооборудование двигателя).
7. Оборвана или отсоединена проводка электрического контура системы запуска или ослабло крепление проводов на клеммах (обратитесь к предыдущему Разделу). 
8. Оборвана или отсоединена проводка контура катушки зажигания или ослабло крепление проводов на клеммах катушки (Глава Электрооборудование двигателя)

Дизельные двигатели
9. Не работает преднакал дизельного двигателя: проверьте исправность функционирования устройства преднакала.
10. На электромагнитном запорном клапане отсутствует напряжение. Подключите к выключателю вольтметр или пробник на светодиоде. Включите зажигание. Светодиод должен загореться. В противном случае необходимо найти обрыв электропроводки и устранить его.
12. Неисправен электромагнитный запорный клапан. Проверьте надежность крепления электромагнитного выключателя, проверьте контакты. Включите и выключите зажигание. В выключателе должен раздаться щелчок.
13. Имеет место повреждение в линии подачи топлива или воздух в линиях:
- Трубопроводы либо шланги механически повреждены или засорены. Очистите топливные трубопроводы и удалите воздух из линий и фильтра.
- Засорен топливный фильтр. Замените фильтрующий элемент.
- Зимой следует проверить фильтр и трубопроводы на наличие льда или воска. Поставьте автомобиль в отапливаемый гараж, добавьте в систему бензин.
- Засорена вентиляция бака или сетчатый фильтр топливозаборника. Прочистите.
14. Регулятор холодного запуска не поставлен в пусковое положение. Вытяните на себя.
15. Сбита регулировка начала подачи топлива. Проверьте, произведите корректировку.
16. Неисправны форсунки. Проверьте. Отверните последовательно накидные гайки - при отворачивании гайки неисправного цилиндра обороты двигателя не будут падать.
17. Неисправен топливный насос высокого давления (ТНВД). Установите для проверки новый, либо заведомо исправный ТНВД.

Стартер функционирует без проворачивания двигателя

1. Заклинена шестерня стартера. Снимите стартер (Глава Электрооборудование двигателя) и проверьте его состояние. 
2. Изношены или повреждены зубцы шестерни стартера или венца маховика.

Затруднен запуск холодного двигателя

1. Разряжена или недостаточно заряжена батарея. 
2. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя).

Дизельные двигатели
3. Парафин в фильтре тонкой очистки дизельного двигателя. Замените элемент фильтра. Заправьте зимнее топливо, либо разбавьте бензином.
4. Неисправны свечи накаливания.

Затруднен запуск горячего двигателя

1. Заблокирован воздушный фильтр (Глава Системы питания и выпуска). 
2. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
3. Топливо не достигает инжекторов системы впрыска (Глава Системы питания и выпуска).

Дизельные двигатели
4. Сбился угол опережения подачи топлива двигателя.
5. Низкая компрессия в цилиндрах, неисправен или разрегулирован ТНВД. 

Зацепление стартера происходит слишком шумно или с затруднением

1. Изношены или повреждены зубцы шестерни стартера или венца маховика. 
2. Утеряны болты крепления стартера или ослабло усилие их затягивания. 

Двигатель запускается, но немедленно глохнет

1. Неисправна электропроводка или ослабло крепление проводов на клеммах катушек или генератора. 
2. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
3. Имеют место потери разрежения через прокладочные поверхности впускного трубопровода или блока впрыска топлива. Удостоверьтесь в надежности затяжки крепежных болтов/гаек, проверьте факт и качество крепления на своих штуцерах на впускном трубопроводе всех вакуумных шлангов. Проверьте состояние шлангов и правильность их подсоединения (именно к своим штуцерам). 

Нарушена стабильность работы двигателя на холостых оборотах

1. Имеют место потери разрежения. Удостоверьтесь в надежности затяжки крепежных болтов/гаек, проверьте факт и качество крепления на своих штуцерах на впускном трубопроводе всех вакуумных шлангов. Прослушайте работающий двигатель при помощи стетоскопа или отрезка топливного шланга. Наличие шипящего звука позволит выявить источник “утечки” вакуума. Не менее эффективно можно воспользоваться для проверки раствором мыльной воды. 
2. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
3. Потеря контакта в электрических проводах электрического бензонасоса. 
4. Засорение топливного фильтра. 
5. Неисправность инжектора.
6. Заблокирован клапан системы управляемой вентиляции картера (Глава Двигатель).
7. Заблокирован воздушный фильтр (Глава Системы питания и выпуска). 
8 . Топливный насос не обеспечивает подачу достаточного количества топлива к инжекторам системы впрыска (Глава Системы питания и выпуска). 
9. Имеют место утечки через прокладку головки цилиндров. Произведите измерение компрессионного давления в цилиндрах двигателя. 
10. Изношены рабочие выступы кулачков распределительного вала (Глава Двигатель).

Дизельные двигатели
11. Нарушено качество соединений топливных шлангов на ТНВД и топливном фильтре. Замените топливные шланги, закрепите их хомутами, подтяните винты угловых соединений.
12. Механически повреждено или ослабло крепление ТНВД. Проверьте крепление.
13. Перепутаны местами соединения возвратного трубопровода и трубопровода подачи топлива. Соединения поставьте на свои места. Винт соединения возвратного трубопровода имеет маркировку “OUT”.
14. Имеет место повреждение в линии подачи топлива:
- Трубопроводы либо шланги механически повреждены или засорены. Очистите топливные трубопроводы.
- Засорен топливный фильтр. Замените фильтрующий элемент.
- Зимой следует проверить фильтр и трубопроводы на наличие льда или воска. Поставьте автомобиль в отапливаемый гараж, добавьте в систему бензина.
- Засорена вентиляция бака или сетчатый фильтр топливозаборника. Прочистите.
15. Сбита регулировка начала подачи топлива. Проверьте, произведите корректировку.
16. Неисправны форсунки. Проверьте. Отверните последовательно накидные гайки - при отворачивании гайки неисправного цилиндра обороты двигателя не будут падать.
17. Неисправен топливный насос высокого давления (ТНВД). Установите для проверки новый, либо заведомо исправный ТНВД. 

Имеют место пропуски в работе цилиндров двигателя на холостых оборотах

1. Изношены или загрязнены свечи зажигания или неправильно выставлен свечной зазор (Глава Электрооборудование двигателя). 
2. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
3. Неисправны провода свечей зажигания (Глава Электрооборудование двигателя). 
4. Имеют место потери разрежения во впускном трубопроводе или через шланговые соединения. 
5. Недостаточно, или неравномерно распределено компрессионное давление в цилиндрах. Произведите измерение компрессии (Глава Двигатель).

Имеют место пропуски работе цилиндров при движении автомобиля на передаче

1. Заблокирован топливный фильтр или имеет место загрязнение системы питания (Глава Системы питания и выпуска). 
2. Неисправны или загрязнены свечи зажигания или неправильно выставлен свечной зазор (ГлаваЭлектрооборудование двигателя). 
3. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
4. Имеет место дефект свечных проводов (Глава Электрооборудование двигателя). 
5. Неисправны компоненты систем снижения токсичности отработавших газов. 
6. Недостаточно или неравномерно распределено между цилиндрами компрессионное давление. Снимите свечи зажигания и произведите измерение компрессионного давления (Глава Двигатель). 
7. Неисправна система зажигания (Глава Электрооборудование двигателя). 
8. Имеют место потери разрежения на корпусе дросселя, впускном трубопроводе или через вакуумные шланги.

Двигатель глохнет

1. Нарушена регулировка оборотов холостого хода.
2. Заблокирован топливный фильтр и/или в систему питания попала влага или грязь (Глава Системы питания и выпуска). 
3. Имеет место отказ компонентов системы питания или датчиков (Глава Системы питания и выпуска).
4. Неисправны компоненты систем снижения токсичности отработавших газов. 
5. Неисправны или загрязнены свечи зажигания или неправильно выставлен свечной зазор (Глава Текущий уход и обслуживание). Также проверьте состояние свечных проводов (Глава Электрооборудование двигателя). 
6. Имеют место потери разрежения на корпусе дросселя или через вакуумные шланги.

Двигатель не развивает полной мощности

1. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
2. Засорен воздухоочиститель. Прочистите или замените.
3. Неисправны свечи зажигания или неправильно выставлен свечной зазор (Глава Текущий уход и обслуживание).
4. Неисправна катушка зажигания (Глава Электрооборудование двигателя). 
5. Не соответствует требованиям уровень жидкости АТ (Глава Автоматическая трансмиссия). 
6. Пробуксовывает сцепление (Глава Сцепление и приводные валы). 
7. Заблокирован топливный фильтр и/или в систему питания попала грязь/влага (Глава Системы питания и выпуска). 
8. Заправлено некачественное горючее. 
9. Недостаточное или неравномерное по цилиндрам компрессионное давление. Произведите измерение компрессии, анализ результатов которого позволяет выявить наличие утечек клапанов и/или нарушение герметичности прокладки головки цилиндров (Глава Двигатель).

Дизельные двигатели
10. Неравномерная подача топлива ТНВД по цилиндрам. Отрегулируйте на прогретом двигателе.
11. Неправильно установлен момент начала подачи топлива ТНВД. Установите.
12. Засорен топливный фильтр или ТНВД (форсунка). Промойте предварительный фильтр, смените элемент фильтра тонкой очистки, прочистите распылитель или замените насос (форсунку).
13. Нарушена регулировка максимальной частоты вращения коленчатого вала.
14. ТНВД нагревается. Засорен дроссельный клапан.

Происходят хлопки в системе впуска /выстрелы в системе выпуска

1. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
2. Имеет место дефект во вторичном контуре системы зажигания (разрушение изоляторов свечей зажигания или дефекты свечных проводов) (Глава Электрооборудование двигателя). 
3. Нуждается в регулировке система впрыска топлива, или ее компоненты чрезмерно изношены (Глава Системы питания и выпуска). 
4. Имеют место потери разрежения на корпусе дросселя, впускном трубопроводе или через вакуумные шланги.
5. Заклинены клапаны (Глава Двигатель). 
6. Нарушен порядок подсоединения свечных проводов (Глава Электрооборудование двигателя). 

При движении с ускорением или в гору возникают звуки детонации смеси

1. Заправлено горючее не того сорта. Залейте в бак топливо с требуемым октановым числом. 
2. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
3. Установлены свечи зажигания, отличные от рекомендованных. Проверьте свечи и их провода на наличие повреждений (Глава Электрооборудование двигателя). 
4. Имеют место потери разрежения.

Имеет место калильное зажигание (двигатель продолжает работать после выключения зажигания)

1. Чрезмерно высоки обороты холостого хода (Глава Двигатель).
2. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
3. Чрезмерна рабочая температура двигателя. Возможными причинами данного нарушения могут являться снижение уровня охладителя (Глава Системы охлаждения, отопления), отказ термостата, блокировка радиатора или неисправность водяного насоса (Глава Системы охлаждения, отопления).

Дизельный двигатель дымит

1. Черный дым:
- Загрязнен воздухоочиститель. Промойте и заправьте свежим маслом или замените элемент.
- Применено несоответствующее топливо. Промойте бак и смените топливо.
- Неправильно установлен момент начала подачи ТНВД.
- Плохая работа контрольного клапана форсунки из-за его негерметичности. Проверьте работу форсунки на стенде, при необходимости разберите и притрите клапан, либо замените.
2. Синий дым:
- Горение масла в камере сгорания вследствие износа поршневых колец, высокого уровня масла в воздухоочистителе. Отремонтируйте двигатель, установите нормальный уровень масла.
- Не подается топливо к одной из форсунок. Проверьте по нагреву выпускных патрубков коллектора.
- Плохое распыление топлива форсункой из-за неисправности клапана или обрыва распылителя. Притрите клапан или замените форсунку.
3. Белый или бурый дым:
- Низкая температура в системе охлаждения. Проверьте термостат.
- Плохая работа форсунок вследствие износа или обрыва распылителя. Замените распылитель.

Электрооборудование двигателя

Батарея не “держит” заряд

1. Изношен или поврежден приводной ремень генератора, или нарушена регулировка его натяжения (Глава Электрооборудование двигателя). 
2. Недостаточен уровень электролита, или сильно разряжена батарея (Глава Электрооборудование двигателя).
3. Имеет место коррозия клемм батареи, или ослабло крепление на них наконечников проводов (Глава Электрооборудование двигателя). 
4. Генератор не обеспечивает требуемый ток заряда (Глава Электрооборудование двигателя). 
5. Оборвана или другим образом повреждена электропроводка зарядного контура, или ослабло крепление проводов на клеммах (Глава Электрооборудование двигателя). 
6. Короткое замыкание электропроводки создает постоянную утечку вырабатываемого батареей тока на массу (обратитесь к Главе Электрооборудование двигателя и Схемам электрооборудования).
7. Имеет место внутренний дефект батареи.

Контрольная лампа заряда не гаснет

1. Имеет место неисправность зарядного контура или генератора (Глава Электрооборудование двигателя). 
2. Поврежден или изношен приводной ремень генератора, или нарушена регулировка его натяжения (Глава Электрооборудование двигателя).

Контрольная лампа заряда не загорается при повороте ключа зажигания в положение “ON” (при включении зажигания)

1. Перегорела или иным образом вышла из строя контрольная лампа на панели приборов (Глава Бортовое электрооборудование). 
2. Неисправен генератор (Глава Электрооборудование двигателя). 
3. Имеет место дефект печатной платы, проводки внутри блока комбинации приборов или патрона лампы (Глава Бортовое электрооборудование).

Система питания

Поиск неисправностей системы впрыска предполагает отсутствие ошибок управления двигателем. Как для холодного, так и для прогретого двигателя действует следующее правило: перед началом и во время запуска двигателя нельзя давать газ. У горячего двигателя после запуска может возникнуть необходимость увеличения газа.

В топливном баке должно быть топливо, двигатель должен быть механически исправен, аккумуляторная батарея должна быть заряжена, стартер должен вращаться с достаточным числом оборотов, система зажигания должна быть исправна, топливная система герметична, загрязнений в топливной системе не должно быть, вентиляция картера должна быть в порядке, двигатель должен иметь соединения с массой. Считайте данные памяти неисправностей.
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	Если топливопроводы вскрываются, предварительно необходимо промыть их автоочистителем.


Чрезмерен расход топлива

1. Загрязнен или заблокирован элемент воздушного фильтра (Глава Системы питания и выпуска). 
2. Имеет место неисправность компонентов системы питания или электрооборудования (Главы Системы питания и выпуска и Электрооборудование двигателя). 
3. Недостаточно давление в шинах, или установлены шины не того размера.

Имеют место утечки топлива и/или ощущается его запах

1. Имеются утечки в линиях подачи топлива или вентиляционных линиях (Глава Системы питания и выпуска). 
2. Переполнен топливный бак. Заправку производите только до автоматического отключения пистолета. 
3. Имеют место утечки испарений из линий системы питания (Глава Системы питания и выпуска).

Система охлаждения

Перегрев

1. Недостаточно охладителя в системе (Глава Системы охлаждения, отопления).
2. Изношен или поврежден приводной ремень водяного насоса, или нарушена регулировка его натяжения (Глава Двигатель). 
3. Вентилятор охлаждения радиатора не развивает необходимых оборотов. Биметаллический датчик вязкостной муфты неисправен. При температуре охлаждающей жидкости +90 - 95 °С запустите двигатель и поднимите число оборотов до 4000 - 5000 в минуту. При этом обороты вентилятора должно заметно возрасти. В противном случае проверьте муфту вентилятора. При необходимости замените биметаллический злемент.
4. Заблокированы внутренние каналы радиатора, или загрязнена (перекрыта) решетка радиатора (Глава Системы охлаждения, отопления). 
5. Неисправен термостат (Глава Системы охлаждения, отопления). 
6. Сломаны или треснуты лопасти вентилятора (Глава Системы охлаждения, отопления). 
7. Не держит давление крышка радиатора. Произведите проверку крышки давлением (обратитесь на станцию техобслуживания).

Переохлаждение

1. Неисправен термостат (Глава Системы охлаждения, отопления). 
2. Неточны показания измерителя температуры.

Внешние утечки охладителя

1. Повреждены или разрушены в результате старения материала шланги, или ослабло крепление их на штуцерах. Замените шланги и/или подтяните хомуты их крепления (Глава Системы охлаждения, отопления).
2. Испорчены сальники водяного насоса. В этом случае охладитель будет сочиться через контрольное отверстие в корпусе насоса (Глава Системы охлаждения, отопления). 
3. Имеют место утечки из внутренних каналов радиатора или бокового резервуара(ов). Требуется профессиональный ремонт радиатора (описание процедуры снятия приведено в Главе Системы охлаждения, отопления).
4. Имеют место утечки через сливную пробку двигателя (Глава Двигатель) или выжимные пробки водяных галерей (Глава Системы охлаждения, отопления).

Внутренние утечки охладителя
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	Внутренние утечки охладителя обычно выявляются путем проверки состояния двигательного масла. Осмотрите лезвие измерительного щупа и внутренние поверхности крышки (крышек) цилиндров на наличие следов воды и пенообразования масла.


1. Имеют место утечки через прокладку головки цилиндров. Произведите проверку системы охлаждения давлением.
2. Имеются трещины на стенках цилиндров или в литье головки. Для проверки разберите двигатель (Глава Двигатель).

Происходят потери охладителя

1. В систему заправлено слишком много охладителя (Глава Системы охлаждения, отопления). 
2. Охладитель выкипает в результате перегрева двигателя. 
3. Имеют место внутренние или внешние утечки охладителя
4. Неисправна крышка радиатора. Проверьте крышку давлением.

Нарушена циркуляция охладителя

1. Не функционирует должным образом водяной насос. Проще всего удостовериться в функционировании насоса, пережав верхний шланг радиатора при работающем на холостых оборотах двигателе. Если при отпускании шланга ощущается толчок жидкости внутри него, насос функционирует исправно (Глава Системы охлаждения, отопления). 
2. Нарушена проходимость системы охлаждения. Слейте охладитель, промойте систему и заправьте ее свежей смесью (Глава Системы охлаждения, отопления). Если возникнет такая необходимость, снимите радиатор (Глава Системы охлаждения, отопления) и проведите его обратнопоточную промывку.
3. Изношен или поврежден приводной ремень водяного насоса, или нарушена регулировка его натяжения (Глава Двигатель). 
4. Заклинен термостат (Глава Системы охлаждения, отопления).

Сцепление

Сцепление не выключается (рычаг управления РКПП не переводится свободно в положение задней передачи и обратно при выжатой до пола педали сцепления)

Погнут или поврежден диск сцепления (Глава Сцепление и приводные валы).

Сцепление пробуксовывает (обороты двигателя повышаются без увеличения скорости движения автомобиля)

1. Диск сцепления загрязнен маслом, или вытерты его фрикционные накладки. Снимите сцепление (Глава Сцепление и приводные валы) и проверьте состояние его компонентов.
2. Не приработался должным образом диск сцепления. Для окончательной приработки нового диска может потребоваться от 30 до 40 нормальных стартов автомобиля.
3. Изношен нажимной диск/корзина сцепления (Глава Сцепление и приводные валы).

При включении сцепления возникает сильная вибрация

1. Замаслен диск сцепления. Снимите сцепление (Глава Сцепление и приводные валы) и проверьте состояние его компонентов. Устраните все выявленные утечки.
2. Изношены шлицы ступицы ведомого диска (диска сцепления). Снимите сцепление (Глава Сцепление и приводные валы) и проверьте состояние его компонентов. 
3. Погнут нажимной диск/корзина сцепления или маховик. Снимите сцепление (Глава Сцепление и приводные валы) и проверьте состояние его компонентов и маховика.

Визг или грохот возникают при полном включении сцепления (педаль отпущена)

Заклинен выжимной подшипник сцепления. Снимите сцепление (Глава Сцепление и приводные валы) и проверьте состояние подшипника. Удалите все заусеницы и задиры, и смажьте подшипник перед установкой на место.

Визг или грохот возникают при полном выключении сцепления (педаль выжата)

1. Изношен или поврежден выжимной подшипник (Глава Сцепление и приводные валы). 
2. Изношены или повреждены пружины (или лепестки диафрагмы) нажимного диска в корзине сцепления (Глава Сцепление и приводные валы).

Педаль сцепления остается выжатой до пола после ее отпускания

1. Заклинена тяга или выжимной подшипник. Проверьте состояние тяги, при необходимости снимите компоненты сцепления. 
2. Удостоверьтесь, что установлен упор педали правильного типа.

Ручная коробка переключения передач (РКПП)

При установленной на нейтральную передачу КПП во время работы двигателя имеют место посторонние шумы

1. Изношен подшипник первичного вала. 
2. Поврежден подшипник ведущей шестерни ведомого вала.
3. Изношены подшипники промежуточного вала.
4. Изношены или повреждены шайбы регулировки осевого люфта промежуточного вала.

Посторонние шумы имеют место в любом положении РКПП

1. Любая из вышеперечисленных причин и/или:
2. В КПП залито недостаточное количество трансмиссионного масла (упал его уровень).

Посторонние шумы возникают на какой-либо конкретной передаче

1. Изношены, повреждены или сколоты зубцы шестерни данной передачи.
2. Изношен или поврежден синхронизатор данной передачи.

Происходит “соскакивание” КПП с высшей передачи

1. Ослабло крепление коробки на картере сцепления.
2. Между катером коробки и двигателем попала грязь или коробка сместилась по отношению к двигателю.

При переключении передач возникают осложнения

1. Не полностью выжато (выключено) сцепление.
2. Повреждена тяга переключения, ослабло ее крепление или нарушена регулировка. Произведите тщательную проверку состояния компонентов, в случае необходимости замените дефектные.

Имеют место утечки трансмиссионного масла

1. В КПП заправлено чрезмерное количество трансмиссионного масла. В случае необходимости слейте излишек. 
2. Нуждаются в замене сальники дифференциала или сальник приводной шестерни спидометра.

Автоматическая трансмиссия (АТ)
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	Ввиду сложности конструкции АТ полная диагностика ее неисправностей и ремонт компонентов недоступны квалификации среднестатистического механика-любителя. При возникновении любых, отличных от перечисленных ниже проблем функционирования АТ автомобиль следует отогнать для проверки и ремонта в мастерскую автосервиса или дилерское отделение компании BMW.


Общие проблемы, связанные с функционированием механизма переключения

1. К числу отказов, связанных с нарушением регулировки тяги переключения можно отнести следующие:
 • Запуск двигателя возможен при положениях трансмиссии, отличных от “Р” (Парковка) и “N” (Нейтраль).
 • Показания индикатора положения трансмиссии отличаются от реально выбранной передачи.
 • Автомобиль движется при трансмиссии, установленной в положение “Р”.
2. Произведите регулировку тяги переключения передач на станции технического обслуживания.

Трансмиссия пробуксовывает, переключается с затруднением, издает посторонние шумы, или не обеспечивает движения автомобиля при установке на одну из передних или заднюю передачу

1. Существует множество возможных причин перечисленных в заголовке проблем, однако под компетенцию механика-любителя попадает лишь одна из них - неправильный уровень трансмиссионной жидкости. 
2. Перед тем как отогнать автомобиль в мастерскую автосервиса, проверьте уровень и состояние трансмиссионной жидкости. Откорректируйте уровень или смените жидкость вместе с фильтром. Если ситуация не исправилась, обращайтесь за помощью к специалистам.

Имеют место утечки трансмиссионной жидкости

1. Жидкость АТ имеет темно-красный цвет. Следы ее утечек не следует путать со следами двигательного масла, которое может быть снесено на картер трансмиссии набегающим потоком воздуха. 
2. Для выявления и локализации источника утечки в первую очередь удалите с катера трансмиссии все следы грязи и смазки. Воспользуйтесь подходящим обезжиривателем и/или произведите паровую чистку. Затем совершите на автомобиле короткую поездку на малой скорости (чтобы следы утечки не сносились набегающим потоком далеко от ее источника). Остановитесь, поддомкратьте автомобиль и путем визуального осмотра установите источник утечки. Чаще всего в качестве таковых выступают:
- Поддон картера трансмиссии: Подтяните крепежные болты и/или замените прокладку поддона.
- Трубка заливания жидкости: Замените резиновое уплотнение в месте входа трубки в картер трансмиссии.
- Линии трансмиссионной жидкости: Подтяните штуцерные соединения или замените линии.
- Вентиляционная трубка: Трансмиссия переполнена и/или в нее попала вода.
- Соединение спидометра: Замените уплотнительное кольцо в месте входа троса привода спидометра в картер трансмиссии.

Мосты

Посторонние шумы

1. Обычные дорожные шумы. Корректировке не поддаются.
2. Шум шин. Проверьте состояние протекторов и давление накачки шин. 
3. Изношены или повреждены подшипники задних колес, или ослабло усилие их затягивания.

Вибрации

Проверьте состояние подшипников задних колес, поочередно поддомкрачивая соответствующий из углов автомобиля, и вращая колесо в ручную. Прислушивайтесь при этом к исходящим из подшипника звукам. Снимите подшипники и проверьте их состояние.

Утечки масла

Повреждены сальники приводных валов (Глава Сцепление и приводные валы).

Тормозная система
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	Перед тем как прийти к окончательному заключению о наличии проблем с тормозной системой удостоверьтесь, что шины находятся в удовлетворительном состоянии и накачаны с требуемым давлением, не нарушена регулировка углов установки передних колес, и автомобиль не нагружен неравномерным образом. 


Автомобиль при торможении “уводит” в одну из сторон

1. Повреждены или загрязнены маслом колодки/башмаки тормозного механизма с одного из бортов автомобиля. Проверьте состояние колодок/башмаков (Глава Тормозная система). 
2. Имеет место чрезмерный износ фрикционного материала накладок колодок/башмаков тормозного механизма с одного из бортов автомобиля (Глава Тормозная система). 
3. Произошло ослабление крепления или отсоединение компонентов подвески. Проверьте состояние опор компонентов, подтяните с требуемым усилием крепеж (Глава Подвеска и рулевое управление). 
4. Неисправна сборка барабана/суппорта одного из тормозных механизмов. Снимите барабан или суппорт и проверьте его на наличие признаков заклинивания поршня и других повреждений (Глава Тормозная система). 
5. Неравномерно смазаны ползуны плавающих скоб суппорта переднего дискового тормозного механизма. Снимите суппорт и смажьте ползуны (Глава Тормозная система).

Имеют место посторонние звуки (высокочастотный визг) при торможении автомобиля

1. Изношены колодки дисковых тормозных механизмов. Немедленно замените колодки (в обоих механизмах) (Глава Тормозная система). Если накладки колодок полностью вытерты, следует проверить также состояние тормозных дисков (Глава Тормозная система).
2. Фрикционные накладки загрязнены или замаслены. Замените колодки/башмаки. 
3. Установлены колодки не того типа. Произведите замену.

Чрезмерен ход тормозной педали

1. Имеет место частичный отказ тормозной системы. Проверьте всю систему (Глава Тормозная система), произведите необходимые исправления. 
2. Недостаточен уровень тормозной жидкости в главном цилиндре. Проверьте уровень (Глава Тормозная система), в случае необходимости произведите доливание и прокачайте систему (Глава Тормозная система).
3. Нарушена регулировка задних тормозных механизмов. Произведите серию торможений при движении автомобиля задним ходом. Если это не поможет устранению неисправности, снимите барабаны и проверьте состояние механизмов саморегулировки (Глава Тормозная система).

При выжимании педали тормоза возникает ощущение мягкости хода

1. В гидравлическую систему попал воздух. Прокачайте тормоза (Глава Тормозная система). 
2. Неисправны гибкие тормозные шланги. Проверьте состояние всех шлангов и линий системы. В случае необходимости произведите замену компонентов. 
3. Ослаб крепеж главного тормозного цилиндра. 
4. Неисправен главный цилиндр (Глава Тормозная система).

Для торможения автомобиля необходимо приложить чрезмерное усилие к педали

1. Неисправно функционирует вакуумный усилитель тормозов (Глава Тормозная система). 
2. Чрезмерно изношены колодки/накладки башмаков тормозных механизмов. Проверьте, в случае необходимости произведите замену (Глава Тормозная система). 
3. Один или более поршней суппортов или колесных цилиндров заклинены. Проверьте, произведите необходимые исправления (Глава Тормозная система). 
4. Фрикционные накладки колодок/башмаков загрязнены маслом, смазкой или тормозной жидкостью. Проверьте, в случае необходимости произведите замены (Глава Тормозная система). 
5. Установлены и еще не приработались новые колодки/башмаки. Для их приработки к дискам/барабанам требуется некоторое время.

Педаль утапливается до пола с минимальным сопротивлением

1. В результате утечек колесного цилиндра(ов), поршней суппорта(ов), ослабления крепления, рассоединения или повреждения тормозных линий и т.п. нарушений чрезмерно упал уровень жидкости в резервуаре главного тормозного цилиндра. Проверьте всю систему, произведите необходимые исправления.
2. Изношены уплотнительные манжеты главного тормозного цилиндра (Глава Тормозная система).

Имеют место пульсации педали тормоза при торможении автомобиля

1. Суппорт не перемещается должным образом в результате неправильной установки или наличия препятствия. Снимите и произведите проверку (Глава Тормозная система). 
2. Неисправен диск или барабан. Снимите (Глава Тормозная система) и проверьте на наличие чрезмерного поперечного биения, а также появления овальности и неплоскостности. Произведите проточку диска или барабана или замените их новыми.

Подвеска и рулевое управление

Автомобиль уводит при движении в одну из сторон

1. Неравномерно накачаны шины.
2. Имеет место дефект шин. 
3. Чрезмерно изношены компоненты подвески или рулевого управления (Глава Подвеска и рулевое управление). 
4. Требуется проведение регулировки углов установки передних колес. 
5. Прихвачены передние тормозные механизмы (Глава Тормозная система).

Имеют место рывки, дерганье или вибрации

1. Нарушена балансировка колес или появилась овальность дисков. Произведите балансировку в шиномонтажной мастерской. 
2. Изношены подшипники задних колес, ослабло усилие их затягивания или нарушена регулировка (Глава Подвеска и рулевое управление). 
3. Изношены или повреждены амортизаторы или другие компоненты подвески (Глава Подвеска и рулевое управление).

Имеет место чрезмерное раскачивание автомобиля или “зарывание” его носом на поворотах или при торможении

1. Неисправны амортизаторы. Замените весь комплект (Глава Подвеска и рулевое управление). 
2. Сломаны или ослабли пружины и/или другие компоненты подвески. Произведите проверку состояния компонентов (Глава Подвеска и рулевое управление).

Слишком туго вращается рулевое колесо

1. Чрезмерно упал уровень жидкости в резервуаре системы гидроусиления руля (Глава Подвеска и рулевое управление). 
2. Неправильно накачаны шины. 
3. Недостаточно смазаны шарниры рулевого привода (Глава Подвеска и рулевое управление). 
4. Нарушена регулировка углов установки передних колес.
5. Гидроусилитель не развивает требуемую мощность.

Имеет место чрезмерный люфт рулевого управления

1. Ослабло усилие затягивания подшипников передних колес (Глава Подвеска и рулевое управление). 
2. Чрезмерно из ношены компоненты подвески или рулевого управления (Глава Подвеска и рулевое управление).

Система гидроусиления руля не развивает должное усилие

1. Изношен или поврежден приводной ремень насоса гидроусилителя или нарушена регулировка его натяжения (Глава Подвеска и рулевое управление). 
2. Чрезмерно упал уровень гидравлической жидкости (Глава Подвеска и рулевое управление). 
3. Нарушена проходимость шлангов или линий гидравлической системы. Проверьте, в случае необходимости произведите замены. 
4. В гидравлическую систему попал воздух. Прокачайте систему (Глава Подвеска и рулевое управление).

Имеет место чрезмерный износ протекторов (не в одной какой-то области)

1. Неправильно накачаны шины.
2. Нарушена балансировка колес. Обратитесь в шиномонтажную мастерскую
3. Повреждены диски колес. Проверьте, в случае необходимости произведите замену. 
4. Чрезмерно изношены компоненты подвески или рулевого управления (Глава Подвеска и рулевое управление).

Имеет место чрезмерный износ протекторов по внешнему краю

1. Неправильно накачаны шины.
2. Слишком резко совершаются повороты. Снижайте скорость. 
3. Нарушена регулировка углов установки передних колес (чрезмерная сходимость). Обратитесь в мастерскую для проведения профессиональной регулировки.
4. Погнут или скручен рычаг подвески (Глава Подвеска и рулевое управление).

Имеет место чрезмерный износ протекторов по внутреннему краю

1. Неправильно накачаны шины.
2. Нарушена регулировка углов установки передних колес (расходимость). Произведите регулировку в мастерской автосервиса. 
3. Повреждены компоненты рулевого управления или ослабло их крепление (Глава Подвеска и рулевое управление).

Имеет место локальный износ протектора

1. Нарушена балансировка колес. 
2. Повреждены или погнуты диски. Проверьте, в случае необходимости произведите замену. 
3. Имеет место дефект шин.

Инструкция по эксплуатации
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	* Звездочкой в этом Разделе помечены специальные автопринадлежности, элементы дополнительного оборудования или комплектации экспортных моделей. Описаны все модели и виды комплектации, которые BMW предлагает потребителю. 


Спецификации

Топливо

Бензиновые двигатели
Неэтилированный бензин не хуже АИ-95 (двигатели с каталитическим преобразователем).
Неэтилированный или этилированный бензин не хуже АИ-95 (двигатели без каталитического преобразователя).
Допускается применение бензина не хуже АИ-91, при этом мощность двигателя снижается и увеличивается расход топлива.

Дизельные двигатели 
Автомобильное (не судовое или котельное) летнее или зимнее дизтопливо с содержанием серы не выше 0.5%. Не применяйте биодизельное топливо и метиловый эфир рапсового масла.
Предварительный подогрев топлива в фильтре предотвращает густение топлива во время движения автомобиля. 
Не применяйте специальные средства для уменьшения вязкости топлива.

При падении температуры наружного воздуха ниже -9°С к летнему дизтопливу добавьте керосин (в % от суммарного объема).

	От -9 до -15°С
	10%

	От -15 до -25°С
	30%

	Ниже -25°С
	50%


При падении температуры наружного воздуха ниже -20°С к зимнему дизтопливу добавьте средство уменьшения вязкости или керосин (в % от суммарного объема).

	От -20 до -26°С
	10%

	От -26 до -31°С
	30%

	Ниже -31°С
	50%


Как исключение допускается добавление до 30% низкооктанового бензина (неэтилированного для автомобилей с каталитическим преобразователем) к дизтопливу.

Расход топлива, выброс СО2

Расход топлива определяется по единой методике испытаний (93/116/EG), и не идентичен среднеэксплуатационному расходу, зависящему от множества разнообразных факторов, в частности, от манеры вождения, нагрузки на автомобиль, состояния дороги, интенсивности движения, наличия транспортного потока, погоды, давления в шинах и т.д. Мощность двигателя или ее доля, затрачиваемая при движении автомобиля (в серийной комплектации), измеряется при условиях, определяемых стандартами 80/1269 EG или DIN 70 020, в которых также зафиксированы и допустимые при этом отклонения. Некоторые элементы дополнительного оборудования (багажник на крыше, широкопрофильные шины, дополнительные зеркала и т.д.) порой существенно влияют на расход топлива, поскольку они, как правило, изменяют массу и коэффициент аэродинамического сопротивления автомобиля.

	 
	BMW 520i 
	BMW 523i 
	BMW 528i 

	 
	5-ступ.
РКПП 
	АТ
	5-ступ.
РКПП 
	АТ
	5-ступ.
РКПП 
	АТ

	По городскому циклу, л/100 км
	13.0
	14.8
	13.9
	15.3
	14.2
	15.6

	Вне города, л/100 км
	6.8
	7.5
	7.3
	7.8
	7.4
	7.9

	Всего, л/100 км
	9.1
	10.2
	9.7
	10.6
	9.9
	10.7

	Выброс CO2, г/км
	216
	242
	230
	252
	235
	254


	 
	BMW 535i 
	BMW 540i 
	BMW 525tds

	 
	5-ступ.
РКПП 
	АТ
	5-ступ.
РКПП 
	АТ
	5-ступ.
РКПП 
	АТ

	По городскому циклу, л/100 км
	18.0
	18.1
	18.8
	19.9
	10.7
	12.4

	Вне города, л/100 км
	8.4
	8.7
	8.5
	9.0
	5.8
	6.7

	Всего, л/100 км
	11.9
	12.2
	12.3
	13.0
	7.6
	8.7

	Выброс CO2, г/км
	283
	289
	293
	309
	20
	231


Габаритные размеры автомобиля

	 
	BMW 520i 
	BMW 523i 
	BMW 528i
	BMW 535i 
	BMW 540i 
	BMW 525tds

	Длина, мм
	4775
	4775
	4775
	4775
	4775
	4775

	Ширина, мм
	1800
	1800
	1800
	1800
	1800
	1800

	Высота (без нагрузки), мм
	1435
	1435
	1435
	1435
	1435
	1435

	База, мм
	2830
	2830
	2830
	2830
	2830
	2830

	Колея передних колес
	1516
	1516
	1512
	1512
	1512
	1516

	Колея задних колес
	1530
	1530
	1526
	1526
	1526
	1530

	Минимальный диаметр поворота, м
	11.3
	11.3
	11.3
	11.4
	11.34
	11.3


Весовые характеристики

	 
	BMW 520i 
	BMW 523i 
	BMW 528i

	Собственная масса автомобиля в снаряженном состоянии (вкл. водителя, с полной заправкой, без дополнительного оборудования)

	с РКПП, кг
	1485
	1495
	1515

	с АТ, кг
	1515
	1525
	1545

	Допустимая полная масса

	с РКПП, кг
	1945
	1955
	1975

	с АТ, кг
	1975
	1985
	2005

	Допустимая нагрузка на переднюю ось, кг
	960
	960
	970

	Допустимая нагрузка на заднюю ось, кг
	1125
	1125
	1135

	при движении с прицепом, кг
	1230
	1230
	1240

	Масса буксируемого груза, включая нагрузку от дышла (в соответствии с допуском к эксплуатации в ЕС и допустимая по заводским условиям и законодательству ФРГ). Подробности об ее увеличении можно узнать на СТОА BMW. У некоторых экспортных модификаций заявленные значения могут отличаться от приведенных.

	прицеп без тормозов (РКПП/АТ), кг
	740/750
	745/750
	750/750

	прицеп с тормозами, при движении по дорогам с уклонами до 12%, кг
	1575/1775
	1875/1975
	2050/2075

	прицеп с тормозами, при движении по дорогам с уклонами до 8% (при повышенной массе), кг
	1975/1975
	1975/1975
	2050/2075

	Допустимая масса, приходящаяся от дышла прицепа на тягово-сцепное устройство автомобиля, кг
	75
	75
	75

	Допустимая маса багажника и багажа, размещаемого на крыше, кг
	100
	100
	100

	Допустимые значения осевой нагрузки и общей массы не должны превышаться

	Вместимость багажника (при измерении по методу Объединения автомобильной промышленности ФРГ - VDA), л
	460
	460
	460


	 
	BMW 535i 
	BMW 540i 
	BMW 525tds

	Собственная масса автомобиля в снаряженном состоянии (вкл. водителя, с полной заправкой, без дополнительного оборудования)

	с РКПП, кг
	1615
	1660
	1555

	с АТ, кг
	1660
	1690
	1585

	Допустимая полная масса

	с РКПП, кг
	2075
	2120
	2015

	с АТ, кг
	2120
	2150
	2045

	Допустимая нагрузка на переднюю ось, кг
	1065
	1080
	1010

	Допустимая нагрузка на заднюю ось, кг
	1170
	1185
	1135

	при движении с прицепом, кг
	1275
	1290
	1240

	Масса буксируемого груза, включая нагрузку от дышла (в соответствии с допуском к эксплуатации в ЕС и допустимая по заводским условиям и законодательству ФРГ). Подробности об ее увеличении можно узнать на СТОА BMW. У некоторых экспортных модификаций заявленные значения могут отличаться от приведенных.

	прицеп без тормозов (РКПП/АТ), кг
	750/750
	750/750
	750/750

	прицеп с тормозами, при движении по дорогам с уклонами до 12%, кг
	2075
	2075
	1975

	прицеп с тормозами, при движении по дорогам с уклонами до 8% (при повышенной массе), кг
	2075
	2075
	1975

	Допустимая масса, приходящаяся от дышла прицепа на тягово-сцепное устройство автомобиля, кг
	75
	75
	75

	Допустимая маса багажника и багажа, размещаемого на крыше, кг
	100
	100
	100

	Допустимые значения осевой нагрузки и общей массы не должны превышаться

	Вместимость багажника (при измерении по методу Объединения автомобильной промышленности ФРГ - VDA), л
	460
	460
	460


Если Вы используете указанную допустимую массу буксируемого груза при движении по дорогам с уклоном до 12% и одновременно хотите загрузить автомобиль до предела допустимой общей массы, то рекомендуется не преодолевать уклоны более 10%.

Тягово-динамические характеристики

	 
	BMW 520i 
	BMW 523i 
	BMW 528i
	BMW 535i 
	BMW 540i 
	BMW 525tds

	Максимальная скорость
	км/ч
	220
	228
	236
	247
	250 (огранич.)
	211

	с АТ
	км/ч
	210
	226
	234
	244
	250 (огранич.)
	205

	Время разгона
	 
	 
	 
	 
	2.5
	2.5
	3.4

	от 0 до 50 км/ч
	с
	3.3
	2.8
	2.6
	 
	 
	 

	от 0 до 80 км/ч
	с
	6.8
	5.8
	5.3
	5.1
	4.6
	7.0

	от 0 до 100 км/ч
	с
	10.2 (11.2)
	8.5 (9.6)
	7.5 (8.8)
	7.0 (7.7)
	6.2 (6.5)
	10.4 (11.0)

	от 0 до 120 км/ч
	с
	13.9
	11.6
	10.6
	9.8
	8.5
	14.4

	от 80 до 120 км/ч 
(на 4-й передаче)
	с
	10.7
	8.8
	8.4
	7.5
	6.4
	9.4

	Время прохождения 1 км при разгоне с места
	с
	31.1 (32.3)
	29.2 (30.4)
	28.2 (29.4)
	27.2 (28.2)
	25.9 (26.5)
	31.6 (32.3)


Шины и диски колес

За данными обратитесь к Спецификациям Главы Текущий уход и обслуживание. 
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Необходимое давление воздуха в шинах указывается также в табличке на стойке двери водителя.
	


Указанное давление относится к холодным шинам. В результате длительной поездки давление воздуха в шинах увеличивается на 0.2 - 0.4 бар. Следует это иметь в виду и не выпускать воздух из шин. Давление воздуха в зимних шинах, как правило, устанавливается выше на 0.2 бар. При эксплуатации автомобиля с зимними шинами скорость движения может ограничиваться. Информация об этом должна быть известна водителю.

Болты крепления колес, имеющих диски из легких сплавов, не следует применять для крепления стальных дисков и наоборот.
Органы управления, приборы и контрольные лампы 

Органы управления и приборы
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	* звездочкой в этом Разделе помечены специальные автопринадлежности, элементы дополнительного оборудования или комплектации экспортных моделей. Описаны все модели и все виды комплектации, которые BMW предлагает потребителю.





	№
	Описание

	1.
	переключатель света (Раздел Освещение)

	2.
	переключатель указателей поворота (далее в этом Разделе)
парковочных огней (Раздел Освещение)
дальнего света (Раздел Освещение)
светового сигнала (Раздел Освещение)
управления путевым компьютером* (Раздел Путевой компьютер)

	3.
	выключатель противотуманных приборов освещения (Раздел Освещение)

	4.
	рычаг переключателя системы стеклоочистителей/стеклоомывателей (далее в этом Разделе)

	5.
	кнопка системы единого замка (Раздел Запорные устройства и противоугонная сигнализация)

	6.
	кнопка включения системы аварийной световой сигнализации (далее в этом Разделе)

	7.
	клавиша включения обогрева заднего стекла (далее в этом Разделе)

	8.
	звуковой сигнал, вся панель 

	9.
	рычаг переключателя электрорегулировки рулевого колеса* (Раздел Оборудование салона)


В зависимости от комплектации на автомобиль устанавливается один из двух вариантов приборного щитка.

Приборная доска. Вариант исполнения 1



Приборная доска. Вариант исполнения 2



	№
	Описание

	1.
	указатель запаса топлива с контрольной лампой резерва

	2.
	контрольные лампы указателей поворотов 

	3.
	спидометр

	4.
	контрольная лампа дальнего света

	5.
	тахометр и эконометр

	6.
	указатель температуры охлаждающей жидкости с сигнальной лампой “Слишком высокая температура охлаждающей жидкости”

	7.
	контрольные и сигнальные лампы:
- стояночного тормоза
- ABS
- уровня тормозной жидкости/ износа тормозных колодок
- надувных подушек безопасности
- темпостата
- напоминания о необходимости пристегнуться*
- АТ*

	8.
	положение рычага селектора и индикатор выбранной программы переключения передач для АТ* (Раздел Автоматическая трансмиссия (АТ)*)

	9.
	индикатор предстоящего технического обслуживания

	10.
	дисплей индикатора температуры наружного воздуха и путевого компьютера*:
средний расход топлива ориентировочный запас хода и средняя скорость - управление от переключателя указателей поворота, Раздел Путевой компьютер.

	11.
	контрольная лампа регулятора дорожного просвета*

	12.
	контрольная лампа системы автоматической стабилизации устойчивости с регулировкой тягового усилия ASC+Т*

	13.
	счетчик общего пробега и измеритель пробега с момента сброса

	14.
	дисплей системы автоматической диагностики* (Раздел Система самодиагностики*)

	15.
	кнопка сброса показаний измерителя пробега

	16.
	контрольные и сигнальные лампы 
- противотуманных фар*
- задних туманных фонарей*
- уровня масла в двигателе
- разряда аккумулятора
- давления масла в двигателе
- преднакала*/цифровой электронной системы управления дизельным двигателем (DDE)*

	17.
	контрольные и сигнальные лампы:
- стояночного тормоза
- уровня тормозной жидкости/ износа тормозных колодок
- ABS
- надувных подушек безопасности
- темпостата
- напоминания о необходимости пристегнуться*

	18.
	кнопка вызова показаний системы автоматической диагностики 
(Раздел Система самодиагностики*)

	19.
	рычаг управления и индикатор выбранной программы переключения передач для АТ* (Раздел Автоматическая трансмиссия (АТ)*)

	20.
	индикатор температуры наружного воздуха

	21.
	дисплей системы автоматической диагностики, путевого компьютера и - при оснащении многофункциональным рулевым колесом - также радиоприемника и телефона (Раздел Система самодиагностики*)

	22.
	Контрольные и сигнальные лампы противотуманных фар*
задних туманных фонарей*
разряда аккумулятора
давления масла в двигателе


Контрольные и сигнальные лампы

Проверка работоспособности

Контрольные и сигнальные лампы, помеченные знаком “ - “, загораются на некоторое время в целях проверки работоспособности с момента поворота ключа зажигания в положение 2 и гаснут практически сразу же после пуска двигателя.

	 ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ

	Указатель поворота, зеленая
Лампа мигает при включении указателей поворота. При движении с прицепом лампа мигает также при включении указателей поворота на прицепе. Учащенное мигание свидетельствует о дефекте в системе. 
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Дальний свет, синяя
Лампа горит при включенном дальнем свете и пользовании световым сигналом. За подробностями обратитесь к Разделу Освещение.
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Стояночный тормоз, красная -
Лампа загорается при затянутом рычаге стояночного тормоза. За подробностями обратитесь к Разделу Стояночный тормоз.
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Уровень тормозной жидкости/износ тормозных колодок*, красная -
При загорании лампы необходимо проверить уровень тормозной жидкости или состояние тормозных колодок. Если уровень тормозной жидкости упал ниже нормы (на дисплее системы автоматической диагностики появляется сообщение “Bremsflüssigk. prüfen”
или
Тормозные колодки износились (на дисплее системы автоматической диагностики появляется сообщение “Bremsbelag prüfen")
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Антиблокировочная система тормозов (ABS), желтая -
Если лампа загорается во время движения, то это служит сигналом отключения ABS из-за неисправности системы. При этом нормальная эффективность тормозов сохраняется без ограничений. Обратитесь для проверки на СТОА BMW. За подробностями обратитесь к Разделу Антиблокировочная система тормозов (ABS).
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Надувные подушки безопасности, красная - 
Проверка работоспособности лампы производится уже после поворота ключа зажигания в положение 1. Если при этом она не загорается или загорается во время движения, то просьба обратиться на СТОА BMW для проверки. За подробностями обратитесь к Разделу Системы безопасности.
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Темпостат*, зеленая
Лампа горит при включенной системе. Системой можно управлять с многофункционального рулевого колеса. За подробностями обратитесь к Разделу Темпостат.
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Пожалуйста, пристегнитесь*, красная -
В зависимости от комплектации автомобиля при загорании лампы возможны одновременная подача звукового сигнала* или появление сообщения* на дисплее системы автоматической диагностики. В зависимости от комплектации автомобиля лампа горит вплоть до пристегивания. За подробностями о ремнях безопасности обратитесь к материалам Раздела Системы безопасности
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Автоматическая трансмиссия*, желтая ​
Из-за неисправности АТ переключения передач выполняются только по аварийной программе. Просьба обратиться на ближайшую СТОА BMW. За подробностями обратитесь к Разделу Автоматическая трансмиссия (АТ)*.
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Регулятор дорожного просвета*, желтая ​
Если загорелась контрольная лампа или на дисплее системы автоматической диагностики появилось сообщение “Niveauregel inaktiv”, то это значит, что регулятор дорожного просвета неисправен.
Остановитесь и осмотрите автомобиль. Если его задняя часть расположена значительно ниже передней, или автомобиль стоит косо (сравните правую заднюю и левую заднюю части), то обратитесь на ближайшую СТОА BMW. Осторожно продолжите движение.
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ASC+Т Стабилизация устойчивости с регулировкой тягового усилия, желтая ​
Система отключена в результате нажатия клавиши или из-за неисправности. При возникновении неисправности просьба обратиться на СТОА BMW. За подробностями обратитесь к Разделу Система автоматической стабилизации устойчивости с регулятором тягового усилия (ASC+T).
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Противотуманные фары*, зеленая
Лампа горит при включенных противотуманных фарах. За подробностями обратитесь к Разделу Освещение.
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Задние туманные фонари*, желтая
Лампа горит при включенных задних туманных фонарях. За подробностями обратитесь к Разделу Освещение.
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Уровень масла в двигателе*, желтая
При загорании лампы проверьте уровень масла. За подробностями обратитесь к Разделу Проверка уровней жидкостей.
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Разряд аккумулятора, красная ​
Загорание лампы служит сигналом об отсутствии зарядки аккумулятора. Причиной может быть дефект клинового ремня в приводе генератора или нарушение цепи зарядного тока в генераторе.
Продолжать движение нельзя, так как существует опасность повреждения двигателя в результате его перегрева. При дефекте клинового ремня возрастает усилие, которое необходимо прикладывать к рулевому колесу при управлении автомобилем.
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Давление масла в двигателе, красная ​
Если лампа загорается на ходу автомобиля с одновременным появлением сообщения “Stop! Oldruck Motor” (Стоп! Давление масла в двигателе) на дисплее системы автоматической диагностики* (если автомобиль оснащен этой системой), то следует сразу же остановиться, заглушить двигатель, проверить уровень масла и при необходимости довести его до нормы. Если же уровень окажется в норме, то обратитесь за консультацией на СТОА BMW.
Продолжать движение нельзя, так как существует опасность повреждения двигателя в результате недостаточной смазки.
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Преднакал свечей накаливания*, желтая ​
Запускать двигатель можно только после того, как лампа погаснет. За подробностями обратитесь к Разделу Заправка топлива, запуск и остановка двигателя. Если во время движения загорелась сигнальная лампа системы DDE или на дисплее системы автоматической диагностики появилось сообщение “Einspritzanlage”, то это значит, что в электронной системе впрыска возникла неисправность. Если двигатель не заглох, то можно продолжать движение, так как управление работой двигателя будет осуществляться по аварийной программе. Однако при этом мощность будет снижена. Поэтому при первой же возможности отремонтируйте систему впрыска.
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Счетчики пробега, индикатор температуры наружного воздуха

Исполнение счетчиков и индикатора различно в зависимости от комплектации Вашего автомобиля.

Счетчик общего пробега

	


	При установке ключа зажигания в положение 0 Вы можете вызвать показания счетчика на индикацию нажатием кнопки на приборном щитке (показана стрелкой).


Измеритель пробега с момента сброса

Сброс на ноль происходит при нажатии кнопки, показанной стрелкой, если при этом ключ зажигания находится в положении 1 или 2.

Индикатор температуры наружного воздуха

Начиная с установки ключа в положение 1, на индикацию выводится температура наружного воздуха. Вывод на индикацию при выключенном зажигании*: нажмите кнопку.

Предупреждение о гололеде

При падении температуры ниже +3°С раздается предупредительный звуковой сигнал, а индикация некоторое время мигает.

Предупреждение повторяется, если после последней подачи сигнала температура по меньшей мере однажды поднялась до +6°С, а затем снова опустилась до +3°С.

Несмотря на наличие системы предупреждения о гололеде, не исключена возможность его образования (например, на мостах и затененных участках дорог) также и при температуре выше +3°С.

Тахометр

	


	Избегайте доведения оборотов двигателя до значений красного сектора шкалы.
В этом диапазоне для защиты двигателя прерывается подача топлива, что заметно по падению мощности.


Эконометр

	


	Эконометр регистрирует фактический расход топлива в л/100 км. Вы можете в любой момент контролировать, насколько экономична и экологична Ваша манера вождения.
При остановке автомобиля стрелка возвращается на ноль.


Указатель запаса топлива в баке

	


	Для проверки работы прибора его контрольная лампа на некоторое время загорается при включении зажигания.
Если лампа горит постоянно, то это значит, что в баке осталось следующее количество топлива:
около 8 л - BMW 520i, 523i, 528i, 525tds
около 10 л - BMW 535i, 540i
Данные о заправочной емкости топливного бака представлены в Спецификациях.


Различный угол наклона автомобиля (например, при длительном движении по горной дороге) может вызвать незначительные колебания показаний прибора.
Просьба заправляться своевременно, так как езда “до последней капли” может привести к повреждениям двигателя или катализатора.

Указатель температуры охлаждающей жидкости

	


	Стрелка на синем секторе
Двигатель еще холодный. Движение должно происходить при умеренных оборотах и скоростях.
Стрелка на красном секторе
Если мигает контрольная лампа или на дисплее автоматической диагностики* появляется сообщение “Kuhlwassertemperatur” (Температура охлаждающей жидкости), то это значит, что двигатель перегрет. В этом случае следует сразу же остановиться и дать двигателю остыть.

	Зона шкалы между цветными секторами
Соответствует нормальной рабочей температуре. При высокой температуре наружного воздуха или при больших нагрузках на двигатель стрелка может вплотную приближаться к красному сектору.
Проверка уровня охлаждающей жидкости выполняется в соответствии с рекомендациями Раздела Проверка уровней жидкостей.


Индикатор предстоящего технического обслуживания

Исполнение индикатора различно в зависимости от комлектации Вашего автомобиля.

	


	Зеленые сигналы
Чем меньше остается светящихся зеленых сигналов, тем ближе срок технического обслуживания.
Желтый сигнал
Этот сигнал появляется в сочетании с сообщениями OILSERVICE или INSPECTION. Загорается при наступлении срока соответствующего технического обслуживания.
Красный сигнал
Срок очередного ТО пропущен.
Символ в виде часов
Напоминание о наступлении срока замены тормозной жидкости.


Индикатор не учитывает время стоянки автомобиля с отсоединенными клеммами аккумулятора.

Однако для соблюдения установленной периодичности замены тормозной жидкости необходимо учитывать это время. 

Переключатель указателей поворота и дальнего света

	


	Переключатель имеет следующие рабочие положения:
1 — Дальний свет (после включения горит синяя контрольная лампа)
2 — Световой сигнал
3 — Указатели поворота (после включения мигает зеленая контрольная лампа и щелкает реле) 

Учащенное мигание контрольной лампы и щелканье реле служат сигналом о неисправности одной из ламп указателей поворота (при движении с прицепом - возможна также неисправность лампы указателя поворота на прицепе). 


Нефиксированное включение указателей поворота
Слегка надавите на рычаг, не переводя его за точку повышенного сопротивления. Если отпустить рычаг переключателя, он сам вернется в исходное положение.

Стеклоочистители и стеклоомыватели

	


	0 — исходное положение (стеклоочистители не работают)
1 — работа стеклоочистителей в интервальном режиме/датчик интенсивности дождя*
2 — работа стеклоочистителей с нормальной частотой
3 — работа стеклоочистителей с повышенной частотой
4 — разовое включение стеклоочистителей
5 — работа стеклоомывателей в автоматическом режиме
6 — работа стеклоомывателей в интенсивном режиме*
7 — регулятор интервала включения стеклоочистителей при работе в интервальном режиме / чувствительность датчика интенсивности дождя


1. Интервальный режим / датчик интенсивности дождя*

Интервал между включениями может ступенчато регулироваться рифленым колесиком 7, имеющим четыре положения. Кроме того, происходит автоматическое регулирование в зависимости от фактической скорости движения.

Датчик интенсивности дождя

Датчик позволяет автоматически регулировать частоту работы стеклоочистителей в зависимости от интенсивности дождя и, разумеется, снегопада. Это значит, что если Вы включили датчик, то Вам уже не придется заботиться о включении и выключении стеклоочистителей и переключении с одного режима их работы на другой. Вы можете полностью сосредоточить свое внимание на дороге. Это особенно удобно при плохих погодных условиях.

	


	Излучатель направляет инфракрасный свет на поверхность ветрового стекла таким образом, что при сухом стекле этот свет отражается полностью. Датчик измеряет интенсивность отраженного света. 

Если же стекло покрыто каплями воды, то степень отражения уменьшается, так как инфракрасный свет частично проходит через стекло. Интенсивность отраженного света позволяет определить степень увлажнения ветрового стекла.


Если стеклоочистители включены в интервальном режиме, то они сразу реагируют, если, например, на ветровое стекло Вашего автомобиля попала вода из-под колес впереди идущего автомобиля. Таким образом, датчик интенсивности дождя способствует большей безопасности движения и повышению удобства управления автомобилем.

Включение датчика

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. После поворота ключа зажигания в положение 1 или 2 переведите рычаг переключателя из положения 0 в положение 1. В любом случае в качестве подтверждения включения датчика произойдет разовое срабатывание стеклоочистителей.
2. Вы можете также включить датчик, переведя рычаг переключателя в положение 1 из любого другого положения или задействовав автоматический (5) или интенсивный режим (6) в положении 1 переключателя
3. Рифленое колесико 7 позволит Вам регулировать чувствительность датчика в соответствии с Вашими пожеланиями.
4. Выключение зажигания ведет к отключению датчика. 



Если Вы хотите на длительное время оставить рычаг переключателя в положении “Датчик интенсивности дождя”, то уже после поворота ключа зажигания в положение 1 Вы можете включить датчик, повернув рифленое колесико 7.

При мойке в моечной машине отключайте датчик, так как непреднамеренное срабатывание стеклоочистителей может привести к их поломке.

2. Работа стеклоочистителей с нормальной частотой

При остановке автомобиля происходит автоматическое переключение на интервальный режим работы (это не относится к автомобилям с датчиком интенсивности дождя).

3. Работа стеклоочистителей с повышенной частотой

При остановке автомобиля стеклоочистители работают с нормальной частотой (это не относится к автомобилям с датчиком интенсивности дождя).

5. Работа стеклоомывателей в автоматическом режиме

Опрыскивание ветрового стекла моющей жидкостью сопровождается кратковременным включением стеклоочистителей.

(Кратковременным воздействием на рычаг переключателя моющая жидкость подается на ветровое стекло, но стеклоочистители не включаются).

6. Работа стеклоомывателей в интенсивном режиме*

Стеклоомыватели работают так же, как и при установке рычага переключателя в положение 5, но с опережающим опрыскиванием ветрового стекла сильнодействующим моющим средством.

Фароомыватели*

Если включены приборы освещения автомобиля, то при каждом пятом срабатывании омывателей ветрового стекла в автоматическом или интенсивном режиме происходит автоматическое омывание фар.

Во избежание ухудшения видимости следует пользоваться омывателями только в том случае, если исключается замерзание моющей жидкости на ветровом стекле. Используйте специальную незамерзающую жидкость (обратитесь к Спецификациям). Во избежание повреждения насоса системы стеклоомывателей ее нельзя включать при отсутствии жидкости в заправочном бачке.

Обогрев сопел стеклоомывателей

Обогрев осуществляется автоматически, если ключ зажигания находится при этом в положении 2.

Обогрев заднего стекла

	


	Включение
Нажмите клавишу. Пока горит контрольная лампа, обогрев заднего стекла работает в режиме повышенной мощности (ускоренного размораживания).
Когда лампа гаснет, то мощность обогрева сокращается, а его отключение производится автоматически.
Если нужно, нажмите клавишу еще раз. Ускоренное размораживание снова будет включено, пока горит контрольная лампа.
Выключение
При горящей контрольной лампе нажмите клавишу.


Многофункциональное рулевое колесо (MFL)*




1 — Телефон: снять/положить трубку, начать набор, прекратить разговор
2 — Радио/телефон: переключение
3 — Радио/телефон: поиск станции/телефонного номера вниз по диапазону/списку телефонов
4 — Радио/телефон: громкость 
5 — Радио/телефон: поиск станции/телефонного номера вверх по диапазону/списку телефонов
6 — Звуковой сигнал, вся панель
7 — Автоматика поддержания заданной скорости: включение
8 — Автоматика поддержания заданной скорости: ввод фактической скорости в качестве заданной и ее последующее увеличение (+) либо уменьшение скорости и ввод достигнутого значения в память (-)
9 — Автоматика поддержания заданной скорости: выключение
10 — Включение и выключение режима рециркуляции воздуха или подогрева рулевого колеса 

В многофункциональное рулевое колесо вмонтированы клавиши, позволяющие быстро, не отвлекаясь от происходящего на дороге, пользоваться:
 • некоторыми функциями радиоприемника
 • кондиционером в режиме рециркуляции воздуха
или
 • системой подогрева рулевого колеса
 • автоматикой поддержания заданной скорости
 • некоторыми функциями телефона

Для управления различными системами с многофункционального рулевого колеса их следует предварительно включить.

На иллюстрации показан возможный пример полной комплектации. Подробности содержатся в описаниях конкретных вариантов.

Аварийная световая сигнализация

	


	Подсветка кнопки периодически мигает при включенной сигнализации.
При включенном освещении автомобиля кнопка подсвечивается, что позволяет легче ее найти.


Запорные устройства и противоугонная сигнализация

Ключи
	


	1 — Ключ от единого замка с подсветкой (включение производится нажатием символа BMW)
2 — Запасной ключ для хранения в надежном месте, например в бумажнике. Этот ключ не предназначен для постоянного пользования
3 — Ключ от дверей и замка зажигания
К замкам багажника и вещевого ящика этот ключ не подходит. Это удобно, когда Вы сдаете автомобиль, например, на стоянку в гостинице 


Ключи с дистанционным радиоуправлением

	


	1 — Ключи от единого замка с передатчиком для дистанционного радиоуправления
2 — Запасной ключ для хранения в надежном месте, например в бумажнике. Этот ключ не предназначен для постоянного пользования
3 — Ключ от дверей и замка зажигания
К замкам багажника и вещевого ящика этот ключ не подходит. Это удобно, когда Вы сдаете автомобиль, например, на стоянку в гостинице 


Запасной ключ
Его Вы можете получить только на СТОА BMW, которая обязана проверить личность заказчика, так как ключ является составной частью системы обеспечения безопасности Вашего автомобиля.

Электронная противоугонная система

Ключ как средство обеспечения безопасности

Электронная противоугонная система повышает степень защиты Вашего BMW от угона. Она позволяет завести двигатель только ключами от Вашего автомобиля. По Вашей просьбе на СТОА BMW электронные схемы отдельных ключей могут быть заблокированы (например, при утере). Заблокированным ключом запустить двигатель нельзя.

	


	В ключ встроена электронная схема. Электроника в автомобиле обменивается через замок зажигания индивидуальными для каждого автомобиля и постоянно меняющимися сигналами с электронным блоком в ключе. Системы зажигания, подачи топлива и стартер включаются только в том случае, если ключ распознается как “свой”.


При неаккуратном обращении с ключом встроенная электронная схема может быть повреждена. В таком случае запуск двигателя окажется невозможным.

Единый замок

Принцип действия

Единый замок срабатывает только в том случае, если обе передние двери закрыты. Единый замок обеспечивает одновременное запирание и, соответственно, отпирание дверей, багажника и крышки заправочного люка. Привести его в действие можно снаружи, вставив ключ в замок двери или багажника, а также с помощью дистанционного радиоуправления* или же из салона, нажав специальную кнопку или задействовав предохранители дверей.

При задействовании единого замка снаружи одновременно происходит активизация противоугонной системы, которая не позволяет отпереть двери предохранителями или ручками открывания. Также активизируется (или деактивизируется) охранная сигнализация*.

Кроме функций “Включить свет в салоне” и “Открыть багажник”, все функции, реализуемые с помощью дистанционного радиоуправления, могут быть выполнены путем поворота ключа в замке.

В случае аварии происходит автоматическая разблокировка единого замка, но двери, запертые на предохранители, не отпираются. Кроме того, включаются аварийная световая сигнализация и свет в салоне.

Двери (снаружи)
	


	Отпирание и запирание


Не запирайте автомобиль, если в салоне находятся люди, так как открыть двери изнутри будет невозможно.
У некоторых экспортных моделей охранная сигнализация может быть активизирована только с помощью дистанционного радиоуправления. Отпирание автомобиля ключом от единого замка вызывает у этих моделей срабатывание сигнализации. Для выключения сигнализации нажмите кнопку 1 (Отпереть) или заведите двигатель.

Прочие подробности об охранной сигнализации Вы найдете в подразделе “Охранная сигнализация” ниже.

Автоматическое открывание и закрывание

Электроприводные стекла и подъемно-сдвижную крышку люка Вы можете открыть или закрыть, повернув ключ в замке двери водителя.

Открывание
При закрытой двери удерживайте ключ в положении “Отпереть”.

Закрывание
При открытой двери удерживайте ключ в положении “Запереть”.

Если Вы отпустите ключ, то движение стекол и крышки люка прекратится.

Аварийное пользование замком (при дефекте электрооборудования)

Повернув ключ в соответствующее положение, можно отпереть или запереть дверь водителя.

Дистанционное радиоуправление*

	


	Отпирание 

Нажмите кнопку 1.
Одновременно происходит разблокирование противоугонной системы, деактивизация охранной сигнализации* и включение света в салоне.
У некоторых экспортных моделей при первом нажатии кнопки отпирается только дверь водителя, при повторном нажатии - все остальные замки, входящие в состав системы единого замка. 


Автоматическое открывание
Электроприводные стекла и подъемно-сдвижную крышку люка можно открыть с помощью дистанционного радиоуправления.

Удерживайте кнопку 1 в нажатом положении. Если Вы отпустите кнопку, то процесс открывания стекол и крышки люка сразу же прекратится.

Запирание и постановка на сигнализацию
Нажмите кнопку 2.

Одновременно происходит активизация противоугонной системы и охранной сигнализации.

Не запирайте автомобиль, если в салоне находятся люди, так как открыть двери изнутри будет невозможно.

Автоматическое закрывание
Электроприводные стекла и подъемно-сдвижную крышку люка можно закрыть с помощью дистанционного радиоуправления.

Удерживайте кнопку 2 в нажатом положении. Если Вы отпустите кнопку, то процесс закрывания стекол и крышки люка сразу же прекратится.

По соображениям безопасности автоматическое открывание и закрывание стекол и подъемно-сдвижной крышки люка возможно только на небольшом удалении (около 2 м) от автомобиля. Это расстояние может варьироваться в зависимости от внешних помех, воздействующих на дистанционное радиоуправление.

Во время процесса закрывания следите за тем, чтобы никого не защемило стеклами или крышкой люка. Если Вы отпустите кнопку, то процесс закрывания сразу прекратится.

Если на автомобиле, оснащенном охранной сигнализацией, процесс автоматического закрывания стекол и крышки люка прерывается, то следует еще раз отпереть автомобиль нажатием кнопки 1, прежде чем продолжить процесс закрывания. В противном случае выключатся охранный датчик крена и радиосистема защиты салона.

Включение света в салоне
Не отпирая автомобиль, нажмите кнопку 2.

Реализация этой функции позволит Вам - при соответствующем радиусе действия дистанционного управления - легче найти автомобиль на стоянке.

Отключение охранного датчика крена
Не отпирая автомобиль, снова нажмите кнопку 2.

При этом выключится также радиосистема защиты салона (обратитесь к подразделу “Охранная сигнализация”), входящая в состав охранной сигнализации.

Открывание багажника
Нажмите кнопку 3.

Крышка багажника несколько приоткроется, независимо от того, была они заперта или нет.

Ключи от единого замка

Ключи с передатчиком дистанционного радиоуправления являются ключами от единого замка.

На двери переднего пассажира замок отсутствует. Это сделано в целях повышения противоугонной безопасности автомобиля.

У некоторых экспортных моделей охранная сигнализация может быть активизирована только с помощью дистанционного радиоуправления. Отпирание единого замка вызывает у этих моделей срабатывание сигнализации. Для выключения сигнализации нажмите кнопку 1 (Отпереть) или заведите двигатель.
Находящиеся в автомобиле дети могут запереть двери изнутри. Поэтому, выходя из автомобиля, всегда вынимайте ключ из замка зажигания и берите его с собой, чтобы в любой момент иметь возможность снова открыть автомобиль снаружи.

Одинаковые частоты

В некоторых местностях работа дистанционного радиоуправления может быть нарушена, так как другие системы или устройства могут использовать ту же самую частоту.

Двери (изнутри)

	


	Эта кнопка позволяет при закрытых передних дверях привести в действие систему единого замка. В результате отпираются или запираются все двери, багажник и крышка заправочного люка, но активизации противоугонной системы при этом не происходит.


	 ОТПИРАНИЕ И ОТКРЫВАНИЕ

	Для этого имеются две возможности:
1. Отоприте все двери, нажав кнопку единого замка, и затем потяните за ручку, находящуюся над подлокотником нужной двери.
2. Дважды потяните ручку нужной двери: первое движение позволит отпереть дверь, а второе — открыть ее.



	 ЗАПИРАНИЕ

	Для этого имеются две возможности:
1. Заприте все двери, нажав кнопку единого замка
2. Утопите предохранители дверей. Во избежание непреднамеренного запирания невозможно запереть открытую дверь водителя, утопив ее предохранитель. 




В случае аварии двери, запертые на предохранители, автоматически не отпираются. Поэтому при движении автомобиля не следует запирать двери на предохранители.

Находящиеся в автомобиле дети могут запереть двери изнутри. Поэтому, выходя из автомобиля, всегда вынимайте ключ из замка зажигания и берите его с собой, чтобы в любой момент иметь возможность снова открыть автомобиль снаружи.

Багажник

	


	К багажнику подходят только ключи от единого замка (обратитесь к подразделу “Ключи”)


Отдельное запирание багажника
Приложив некоторое усилие, поверните ключ вправо и извлеките его в горизонтальном положении.

Таким образом, багажник запирается, и его замок отключается от системы единого замка. В результате человек, например, служащий гостиницы, получивший от Вас ключ 3 от двери и замка зажигания (обратитесь к подразделу “Ключи”), не сможет открыть багажник.

Открывание снаружи
	


	Нажмите кнопку. Багажник откроется.


Аварийное пользование замком багажника
(при дефекте электрооборудования)

Вставьте ключ от единого замка в замок багажника и поверните его влево до упора - багажник откроется.

Багажник снова запирается, как только захлопнута его крышка.

Открывание из салона
	


	Если замок багажника не поставлен под контроль охранной сигнализации, то его можно открыть, нажав эту кнопку*. При движении автомобиля открыть багажник с помощью этой кнопки невозможно.


Натяжные ремни

	


	Для закрепления маломерного багажа пользуйтесь натяжными ремнями на днище багажника.
Если Вы положите вещи на эти ремни, то их шероховатая поверхность предотвратит смещение вещей во время движения.
По углам багажника предусмотрены специальные петли, предназначенные для крепления грузоудерживающих сеток* или ремней, которыми фиксируются отдельные вещи.


Крючок

	


	Слева в багажнике находится крючок, на который можно повесить хозяйственные сумки и т.п. предметы.


Закрывание крышки багажника

	


	Ручка (показана стрелкой), расположенная рядом с запорным механизмом, облегчает закрывание крышки багажника.


Во избежание попадания выхлопных газов в салон крышка багажника при движении автомобиля обязательно должна быть закрыта. Если же однажды Вам все же придется ехать с поднятой крышкой, то:
1. Закройте все стекла и подъемно-сдвижную крышку люка.
2. Системы отопления и вентиляции или же автоматический кондиционер установите на режим усиленной подачи воздуха.

Охранная сигнализация*

Охранная сигнализация реагирует на:
- открывание двери, капота или крышки багажника
- движение в салоне автомобиля (радиосистема защиты салона)
- изменение крена автомобиля, например, при попытке кражи колеса или буксировки
- прерывание питания от аккумулятора

На названные действия посторонних лиц система реагирует следующим образом:
- в течение 30 секунд звучит сигнал тревоги
- на 5 минут включается аварийная световая сигнализация*
- ближний свет мигает синхронно с аварийной световой сигнализацией*

Постановка на сигнализацию и снятие с сигнализации
Постановка на сигнализацию и снятие с сигнализации производятся одновременно с запиранием и отпиранием автомобиля путем поворота ключа в каком-либо замке или с помощью дистанционного радиоуправления.

Радиосистема защиты салона активизируется приблизительно через 30 секунд после последнего поворота ключа в замке.

Если постановка на сигнализацию выполнена надлежащим образом, то об этом свидетельствует однократное срабатывание аварийной световой сигнализации*.

Багажник можно открыть и после постановки на охранную сигнализацию, если нажать кнопку 3 дистанционного радиоуправления. После закрывания крышки багажника он снова берется под контроль охранной сигнализации.

У некоторых экспортных моделей охранная сигнализация может быть задействована только с помощью дистанционного радиоуправления. Отпирание автомобиля ключом от единого замка вызывает у этих моделей срабатывание сигнализации. Нажатие кнопки 1 (Отпереть) или запуск двигателя отключает сигнализацию.

Сигналы контрольной лампы

	


	Постоянно горит контрольная лампа под зеркалом заднего вида в салоне: охранная сигнализация активизирована


Контрольная лампа мигает при постановке на сигнализацию: неплотно закрыты двери, капот или крышка багажника. Даже если оставить все как есть, остальные правильно закрытые объекты будут взяты под охрану, лампа спустя 10 секунд начнет гореть постоянно. Однако радиосистема защиты салона не активизирована.

Контрольная лампа гаснет при снятии с сигнализации: недозволенных манипуляций с автомобилем не производилось.

Контрольная лампа мигает примерно в течение 10 секунд при снятии с сигнализации: сигнал о факте постороннего вмешательства.

После срабатывания сигнализации контрольная лампа снова будет гореть постоянно.

Охранный датчик крена

Во избежание подачи сигнала тревоги при самопроизвольном срабатывании охранного датчика крена (например, в двухъярусном гараже или при перевозке автомобиля по железной дороге) или в результате срабатывания радиосистемы защиты салона эти системы можно одновременно отключить.

Дважды заприте автомобиль, то есть дважды поставьте его на сигнализацию. Иными словами, дважды нажмите кнопку 2 дистанционного радиоуправления или два раза заприте автомобиль ключом.

Контрольная лампа коротко вспыхнет, а затем будет гореть постоянно. Датчик крена и радиосистема защиты салона будут выключены, пока автомобиль не будет снят с сигнализации.

Радиосистема защиты салона
Для безупречного функционирования радиосистемы защиты салона необходимо закрыть стекла и подъемно-сдвижную крышку люка.

Выключайте систему радиозащиты салона, если:
- в автомобиле должны остаться дети или животные;
- должны остаться открытыми окна или люк в крыше.

Прерывание процесса закрывания подъемно-сдвижной крышки люка и стекол в течение первых 10 секунд и его немедленное возобновление ведут к выключению охранного датчика крена и радиосистемы защиты салона. Если это случится, то для обратного включения датчика крена и радиосистемы защиты салона следует отключить охранную сигнализацию и снова задействовать ее.

Аварийное отключение сигнализации*
Если нормальное отключение охранной сигнализации на запертом автомобиле окажется невозможным, то следует действовать следующим образом:

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отоприте дверь ключом (при этом в течение 30 секунд будет звучать сигнал тревоги).
2. Сядьте за руль, закройте за собой дверь и еще до прекращения подачи звукового сигнала вставьте ключ в замок зажигания и поверните его в положение 1.
3. Дождитесь, пока погаснет контрольная лампа, а единый замок сработает на отпирание остальных дверей (примерно через 10 минут). В течение этого времени не открывайте свою дверь, а ключ в замке зажигания должен оставаться в положении 1.



В результате охранная сигнализация будет отключена, но необходимо обратиться на СТОА BMW для ее проверки.

Оборудование салона

Стеклоподъемники

	


	Пользование стеклоподъемниками возможно после поворота ключа зажигания в положение 1.
Если нажать на двухпозиционный выключатель без перехода за точку повышенного сопротивления, то стекло будет перемещаться в течение всего времени удерживания выключателя в этом положении.
При кратковременном нажатии на выключатель с переходом за точку повышенного сопротивления реализуется стартстопный режим, при котором движение стекла происходит автоматически.
Для его остановки нужно еще раз точно так же нажать на выключатель. 


На двери переднего пассажира и в задней части кузова (при комплектации задних дверей электрическими стеклоподъемниками*) под стеклами установлены отдельные выключатели.

Выходя из автомобиля, всегда берите с собой ключ зажигания, чтобы, например, дети не смогли привести в действие стеклоподъемники и нанести себе травму.

После выключения зажигания возможность пользования стеклоподъемниками остается, если:
- ключ находится в положении 1 или 0
- вынут из замка, а также у некоторых экспортных модификаций до открывания передних дверей
или
- в течение 15 минут после их первого открывания

Об автоматическом открывании и закрывании стекол путем поворота ключа в замке двери или с помощью дистанционного радиоуправления обратитесь к Разделу Запорные устройства и противоугонная сигнализация.

Травмозащитная функция электрических стеклоподъемников

Если в момент подъема стекла коснуться реечного контакта у верхнего края проема, то стекло остановится и немного приспустится.

Эту функцию можно отключить (например, при попытке постороннего лица проникнуть в автомобиль снаружи), если удерживать выключатель стеклоподъемника в положении стартстопного режима управления.

Выключатель-предохранитель

	


	С его помощью Вы можете предотвратить включение стеклоподъемников с заднего сиденья, например, находящимися там детьми. 

Если на заднем сиденье находятся дети, то всегда нажимайте клавишу предохранителя. Неконтролируемое закрывание стекол может привести к травмам.


Люк с подъемно-сдвижной крышкой*

	


	Управление крышкой люка возможно уже после поворота ключа зажигания в положение 1. 

 •   Подъем: нажмите выключатель. Крышка в обивке потолка сдвинется лишь на несколько сантиметров назад.
  •   Открывание: сдвиньте выключатель назад до точки сопротивления.
  •   Закрывание: сдвиньте выключатель вперед до точки сопротивления.


Неконтролируемое, без надлежащей осторожности закрывание подъемно-сдвижной крышки люка может привести к травмам. Выходя из автомобиля, всегда вынимайте ключ из замка зажигания, чтобы, например, дети не смогли задействовать крышку люка и нанести себе травму.

В салоне не возникнут разрежение и сквозняки, если при открытой или поднятой крышке люка будут полностью открыты воздуходувные отверстия и - в случае необходимости - будет увеличена подача воздуха.

После выключения зажигания возможность пользования люком остается, если:
- ключ находится в положении 1 или 0
- вынут из замка,
а также у некоторых экспортных модификаций:
- до открывания передних дверей или
- в течение 15 минут после их первого открывания

Об автоматическом открывании и закрывании крышки люка путем поворота ключа в замке двери или с помощью дистанционного радиоуправления обратитесь к материалам Раздела Запорные устройства и противоугонная сигнализация.

Автоматическое* открывание и закрывание

Крышка люка открывается и закрывается автоматически, если Вы сдвинете выключатель в соответствующем направлении за точку повышенного сопротивления и затем отпустите его.

При открытой крышке касание выключателя в направлении “Поднять” позволяет сдвинуть крышку в конечное положение подъема.

При приподнятой крышке касание выключателя в направлении “Открыть” позволяет сдвинуть крышку в конечное открытое положение.

Повторное касание выключателя позволяет остановить движение.

Приподнять закрытую крышку в этом режиме невозможно.

Травмозащитная функция

Если в процессе закрывания крышка люка примерно в середине своего хода натолкнется на препятствие, то она остановится и чуть отодвинется назад.

Эту функцию можно отключить (например, при тяжелом ходе крышки по направляющим в морозную погоду, или при попытке постороннего лица проникнуть в автомобиль снаружи), если перевести выключатель за точку повышенного сопротивления и удерживать его в этом положении.

Обесточивание или неисправность

	


	После обесточивания (например, в результате отсоединения клеммы аккумулятора) можно только приподнять крышку. В этом случае: 

1. Поднимите крышку люка до упора. 

2. В течение примерно секунды удерживайте выключатель в нажатом положении.


	


	При неисправности в электрооборудовании люк можно открыть или закрыть вручную. Для этого: 

1. Выньте плафон, протяните руку в проем и выдавите крышку. 

2. Сняв заглушку (показанную стрелкой) и взяв из комплекта шоферского инструмента ключ для внутренних шестигранников, вращайте им механизм перемещения крышки люка в нужном направлении 



Подъемно-сдвижная крышка люка со стеклянной шторкой
Управление крышкой и ее работа осуществляются точно так же, как описано ранее. Для того, чтобы открыть приподнятую крышку, удерживайте выключатель в положении “Открыть”, пока крышка не достигнет требуемого положения.

Если крышка люка поднимается, то крышка в обивке потолка несколько сдвигается назад, а при открывании она открывается вместе с крышкой люка. Она остается в открытом положении и при необходимости может быть закрыта в любой момент.

Солнцезащитная штора*

	


	Для включения привода шторы нажмите клавишу. Привод срабатывает уже после поворота ключа зажигания в положение 1.


Солнцезащитные шторы задних боковых стекол*

Каждая из штор вытягивается за петлю и фиксируется в своем креплении.

Сиденья

Сиденья как важнейший элемент цепи, связывающей человека, ходовую часть и дорогу, были разработаны с особой тщательностью. При этом использовались самые современные методы, как, например, САПР (системы автоматического проектирования), методы конечных элементов, а также контрольные системы с электронным управлением.

Степень амортизации ударных воздействий со стороны дороги была тщательно приведена в соответствие с характеристиками ходовой части. Стабильная несущая конструкция сидений обеспечивает вместе с ремнями безопасности, натяжителями ремней и, разумеется, надувными подушками безопасности высочайший уровень безопасности. Благодаря многослойной структуре наполнителя сидений, высокому процентному содержанию природных волокон и сложной внутренней системе вентиляции сиденья человек во время движения - и даже в длительных поездках - чувствует себя расслабленно и не устает. Поясничная и плечевая опоры обеспечивают оптимальное положение позвоночника.

Регулировка сидений
Ради Вашей личной безопасности мы обращаемся к Вам с просьбой соблюдать следующие правила регулировки сидений.

Не регулируйте сиденье водителя на ходу. Его неожиданное смещение может вызвать потерю контроля над автомобилем и привести к аварии. Ремень безопасности должен как можно плотнее прилегать к телу. В противном случае при лобовых столкновениях поясной ремень может соскочить вверх по бедрам и травмировать нижнюю часть живота. К тому же при неплотно прилегающем ремне его удерживающий эффект реализуется с запаздыванием.

Недопустимо, чтобы во время движения автомобиля спинка переднего сиденья отклонялась далеко назад (это касается прежде всего пассажирского сиденья), так как при этом в случае аварии возникает опасность “проскальзывания” человека под ремень безопасности, который в таком случае не сможет выполнить свою защитную функцию.

Передние сиденья нельзя сдвигать назад, если автомобиль движется под уклон (например, по пандусу многоэтажных гаражей или по горным дорогам), так как при этом возможно отцепление системы автоматической регулировки ремня по высоте.

Сиденья с ручной регулировкой

	


	1. Продольная регулировка: Потянув за рукоятку, сдвиньте сиденье в удобное для себя положение. Отпустив рукоятку, слегка покачайте сиденье вперед-назад, чтобы оно надежно застопорилось.
2. Регулировка по высоте: Потянув за рукоятку, отрегулируйте высоту сиденья, нагружая подушку собственным весом или привставая с нее.
3. Регулировка спинки: Потянув за рукоятку, отрегулируйте наклон спинки, откидываясь на нее или подаваясь вперед.
4. Регулировка угла наклона подушки (только для сиденья водителя): Потянув за рукоятку, сместите подушку до нужного положения.


Для разгрузки позвоночных дисков садитесь с максимальным сдвигом назад, опираясь всей спиной на спинку сиденья. Идеальной считается поза, при которой голова располагается на одной прямой с позвоночником.

Чтобы уменьшить напряжение мышц при дальних поездках, можно несколько увеличить наклон спинки. При этом, однако, должна сохраняться возможность управления автомобилем, когда лежащие на самой высокой точке руля руки слегка согнуты в локтях.

Поясничная опора*

См. описание фирменного сиденья повышенной комфортабельности ниже.

Подголовники

	


	Подголовники можно регулировать по высоте, вытягивая их из гнезд или задвигая обратно. 

Наклон подголовников можно регулировать, поворачивая их вокруг горизонтальной оси. 

Подголовники ослабляют травматические последствия аварий для шейных позвонков. 

Середина подголовников должна располагаться примерно на уровне ушей.


Сиденья спортивного типа*

	


	У этого сиденья имеется дополнительная возможность регулировки подколенной опоры. 

Потянув за рукоятку, установите подколенную опору в удобное для Вас положение.


Сиденье с электрорегулировкой*

	


	1 — регулировка наклона подушки 

2 — продольная регулировка сиденья 

3 — регулировка сиденья по высоте 

4 — регулировка наклона спинки 

5 — регулировка высоты подголовника


Угол наклона подголовника регулируется вручную.

Ради Вашей личной безопасности обязательно соблюдайте указания по регулировке, приведенные выше.

Фирменное сиденье комфортного типа*

	


	Для этого сиденья дополнительно предусмотрены регулировки положения поясничной и плечевой опор.


1. Поясничная опора

Нажатием на выключатель спереди или сзади достигается соответственно увеличение или уменьшение выпуклости контура спинки.

При нажатии на верхнюю или нижнюю часть выключателя выпуклая зона контура смещается вверх или вниз.

Контур спинки может видоизменяться так, чтобы его выступающая часть вписывалась во впадину поясничного отдела позвоночника, создавая опору для него.

Таким образом, обеспечивается опора верхнего отдела таза и позвоночника, способствующая правильной и свободной посадке.

	2. Плечевая опора




	При нажатии на двухпозиционный выключатель изменяется угол наклона верхней части спинки. 

Благодаря такой регулировке опирание спины обеспечивается и в плечевой зоне. Это делает посадку свободнее и разгружает мускулатуру плеч.


Установка сидений будет оптимальной при соблюдении приведенных ниже рекомендаций.

Для водителя и переднего пассажира:
1. Отведите верхнюю часть спинки до предела назад.
2. Отрегулируйте сиденье на оптимальную посадку согласно описанию выше.
3. Подведите верхнюю часть спинки вперед, создав удобную опору для плеч.

Для переднего пассажира при отклоненной назад спинке:
1 Отведите верхнюю часть спинки до предела назад.
2 Слегка увеличьте наклон подушки.
3 Слегка увеличьте наклон спинки.
4 Сместите верхнюю часть спинки вперед.

Изменяя продольное положение сиденья, добейтесь того, чтобы ремень безопасности, как и прежде, плотно прилегал к телу, иначе он не сможет выполнить свою защитную функцию.

Подогрев сидений*

	


	Для подогрева подушки и спинки сиденья необходимо предварительно повернуть ключ зажигания в положение 2. Для включения и выключения следует нажать клавишу.
При включенном подогреве сиденья горит зеленая контрольная лампа, вмонтированная в клавишу.
Интенсивность обогрева устанавливается рифленым колесиком - регулирование происходит в термостатическом режиме.
Минимальная температура
Максимальная температура


Регулировка положения рулевого колеса

Ручная регулировка
	


	1. Отведите вниз стопорную рукоятку. 

2. Заняв правильную позу на сиденье, отрегулируйте продольное положение и угол наклона рулевого колеса. 

3. Верните стопорную рукоятку в исходное положение. 

Во избежание аварии не регулируйте рулевое колесо на ходу.


Электрорегулировка*
Регулировка рулевого колеса возможна по четырем направлениям, соответствующим положениям рычага переключателя.
Во избежание аварии не регулируйте рулевое колесо на ходу.

О работе устройства, запоминающего установку рулевого колеса, а также сиденья и зеркал, обратитесь к материалам ниже в этом Разделе.

Подогрев рулевого колеса*

	


	Для подогрева рулевого колеса необходимо предварительно повернуть ключ зажигания в положение 2. Для включения и выключения следует нажать кнопку, показанную стрелкой.
При включенном подогреве рулевого колеса горит контрольная лампа, вмонтированная в кнопку. 

Если на автомобиле установлено многофункциональное рулевое колесо без кнопки подогрева, то на ее месте располагается кнопка рециркуляционного режима (обратитесь к Разделу Органы управления и приборы). 


Зеркала

Наружные зеркала заднего вида

	


	1 — выключатель для регулировки положения зеркала по четырем направлениям 

2 — переключатель с одного зеркала на другое 

3 — клавиша для закрывания и раскрывания зеркал (только в сочетании с комплектом неослепляющих зеркал*, см. ниже)


В результате нажатия на клавишу зеркала прижимаются к кузову или разводятся в стороны, что удобно при проезде через мойку, при движении по узким улицам, а также для возврата зеркал в исходное положение, если они ранее случайно сместились вперед.

Прижать зеркала к кузову можно только при неподвижном автомобиле или же при скорости не более 10 км/ч.

Положение зеркал можно регулировать и вручную, поворачивая их за окантовку стекол.

О работе устройства, запоминающего установку зеркал, а также рулевого колеса и сиденья, обратитесь к материалам ниже в этом Разделе.

Внешняя, асферически изогнутая часть отражательной поверхности обеспечивает при некотором искажении изображения больший сектор обзора по сравнению с внутренней, выпуклой частью. В результате увеличивается угол заднего обзора и сокращается так называемая “мертвая” зона.

Дальнее от водителя зеркало имеет более выпуклую отражательную поверхность по сравнению с зеркалом на двери водителя. Видимые в нем предметы кажутся более удаленными, чем на самом деле. Поэтому оно лишь условно пригодно для оценки расстояния до движущихся сзади транспортных средств. Сказанное относится и к внешней асферически изогнутой части зеркала.

Электроподогрев

Подогрев обоих зеркал осуществляется автоматически в зависимости от температуры воздуха при повороте ключа зажигания в положение 2.

Зеркало заднего вида в салоне

	


	Для уменьшения ослепляющего действия фар едущих сзади автомобилей нужно повернуть небольшой рычажок.


Косметические зеркала с подсветкой*

Чтобы воспользоваться зеркалом, откиньте солнцезащитный козырек вниз и, если зеркало закрыто, сдвиньте его крышку в сторону.

Подсветка зеркал включается уже при установке ключа зажигания в положение 1.

Солнцезащитные козырьки

Козырьки можно не только откидывать вниз, но и отводить в сторону к боковым стеклам.

Неослепляющее зеркало заднего вида* в салоне

	


	Отражательная способность зеркала автоматически плавно уменьшается в зависимости от яркости общего освещения и слепящего действия фар идущих сзади автомобилей. 

При включении передачи заднего хода или при переводе рычага управления АТ в положение R зеркало автоматически переключается на режим полного отражения без затемнения.


Для нормальной работы зеркала важно ничем не заслонять и содержать в чистоте его фотоэлементы. Направленный вперед световой датчик в корпусе зеркала измеряет интенсивность света перед автомобилем. Второй световой датчик находится в самом зеркале. Электронная система регулировки сравнивает значения интенсивности света спереди и сзади. Разница значений является определяющей величиной для изменения электрического напряжения на жидкокристаллическом слое зеркала. Этот слой реагирует на изменение напряжения и обеспечивает плавное затемнение зеркала. Таким образом, отпадает необходимость самому регулировать степень затемнения зеркала, что позволяет водителю полностью сосредоточить свое внимание на дороге.

Комплект неослепляющих зеркал*

Оба наружных зеркала заднего вида выполнены также с возможностью автоматического плавного уменьшения отражательного эффекта. Кроме того, пользуясь клавишей 3 (иллюстрация), их можно складывать и снова раскрывать в стороны.

Устройство, запоминающее положения сиденья, зеркал и рулевого колеса*

	


	Возможно запоминание и воспроизведение до трех вариантов установки сиденья, зеркал и рулевого колеса (если только предусмотрена его электрорегулировка). 

Использование системы запоминания положения поясничной опоры не предусмотрено.


Запоминание
1. Вставив ключ в замок зажигания, поверните его в положение 1 или 2.
2. Отрегулируйте сиденье, зеркала и рулевое колесо, установив их в удобное для себя положение.
3. Нажмите клавишу MEMORY(Память). При этом загорится вмонтированная в нее контрольная лампа.
4. Нажмите по своему усмотрению клавишу 1, 2 или 3. При этом контрольная лампа погаснет.

Восстановление
Ключ зажигания находится в положении 1:
Нажмите, не удерживая, нужную клавишу (1, 2 или 3). 
При воздействии на какой-либо выключатель электрорегулировки сиденья или при нажатии на одну из клавиш памяти процесс установки немедленно прервется.

Дверь водителя закрыта, а ключ в замке зажигания повернут в положение 0 или 2 либо вообще вынут из него:
Нужную клавишу (1, 2 или 3) надо удерживать нажатой до полного завершения процесса установки.
Нечаянно нажав клавишу MEMORY, нажмите на нее еще раз, чтобы контрольная лампа погасла.

Автоматическая коррекция положения зеркала при движении задним ходом

	


	1. Переведите переключатель управления зеркалами (показан стрелкой) в положение “Fahrerspiegel” (Зеркало на стороне водителя). 

2. При включении передачи заднего хода или при установке рычага управления АТ в положение R дальнее от водителя зеркало слегка отклонится так, чтобы, например, при заезде на стоянку можно было видеть нижнюю часть борта автомобиля и край бордюрного камня. 

Эту функцию Вы можете и отключить, переведя переключатель управления зеркалами в положение “Beifahrerspiegel” (Зеркало на стороне пассажира).


Вещевой ящик

	


	 • Открывание:
Потяните за ручку. При этом включится подсветка ящика. 

 • Закрывание:
Захлопните крышку движением вверх. 

 • Запирание:
Для запирания ящика нужно воспользоваться ключом от единого замка. После этого отпереть его удастся также только ключом от единого замка.


Во избежание травм при авариях рекомендуется не оставлять вещевой ящик без надобности открытым.

Аккумуляторная переносная лампа*

Лампа находится слева в вещевом ящике.

Благодаря наличию устройства, защищающего его аккумулятор от перезарядки, она может храниться постоянно включенной в розетку.

Вставлять лампу вилкой в розетку можно только в выключенном состоянии, иначе существует опасность перегрузки и повреждения лампы.

Отсеки для хранения мелких вещей

	


	Крышка ящика спереди на скошенной стороне средней консоли выполнена сдвижной. 

При комплектации автомобиля держателем кассет* каждое отделение для кассет открывается нажатием маленькой кнопки.


Открытый отсек находится слева от рулевой колонки.

Если автомобиль комплектуется отсеком с откидной крышкой*, то для того, чтобы открыть его, следует потянуть за ручку вниз, а для того, чтобы закрыть - следует захлопнуть крышку движением вверх.

Отсек на средней консоли между двумя передними сиденьями. Чтобы открыть отсек, следует взяться за выемку спереди и потянуть крышку вверх. В этот отсек устанавливается телефон, если Вы пожелаете оснастить им свой автомобиль.

Карманы или ниши для мелких вещей Вы найдете также на любой из дверей и с тыльной стороны спинок передних сидений*.

Держатель для банок с напитками*

	


	По два держателя для банок с напитками находятся в отсеке с лицевой стороны средней консоли, а также сзади, в конце средней консоли под решетками. 

Они открываются простым нажатием, а чтобы закрыть их, необходимо задвинуть держатели обратно.


Пепельница спереди*

	


	Открывание: 

Пепельница открывается простым нажатием в направлении, показанном стрелкой. 

Гасите сигарету в приемном гнезде пепельницы без лишнего усилия, предварительно стряхнув пепел.


	


	Очистка: 

Нажмите на край крышки (как показано стрелкой). Пепельница подастся вверх, после чего ее можно будет извлечь из гнезда.


Прикуриватель*

	


	Нажмите на углубление (показано стрелкой) и утопите прикуриватель в гнезде. 

Как только он будет вытолкнут назад, его можно вынимать. 

Горячий прикуриватель держите только за ручку, иначе существует опасность получения ожогов. 

Прикуриватель остается в работоспособном состоянии и после извлечения ключа из замка зажигания. Поэтому никогда не оставляйте в автомобиле детей без присмотра.


Гнездо прикуривателя

Этим гнездом можно пользоваться как штепсельной розеткой для подключения переносной лампы, пылесоса и других потребителей тока мощностью примерно до 200 Вт и с рабочим напряжением 12В. На автомобиле в комплектации для некурящих прикуриватель закрывается съемной заглушкой. Во избежание повреждения гнезда прикуривателя не пытайтесь вставить в него неподходящую вилку.

Пепельницы сзади*

	


	Открывание: 

Пепельница открывается нажатием на выемку. 

Очистка: 

Нажмите на край крышки (как показано стрелкой).
Пепельница подастся вверх, после чего ее можно вынимать.


Устройство для перевозки длинномерных предметов*

	


	Спинка заднего сиденья разделена в пропорции 1/3:2/3. Для укладки длинномерных предметов Вы можете откинуть каждую из этих частей спинки. 

Для того, чтобы откинуть часть спинки, возьмитесь за углубление и потяните спинку вперед (стрелка 1). 

При обратной установке следите за тем, чтобы спинка надежно зафиксировалась на месте. При этом красный ползунок должен уйти вниз (стрелка 2).


	


	Вы можете заблокировать каждую часть спинки, используя ключ от единого замка. 

Тем самым предотвращается доступ в багажник из салона, что удобно, когда Вы передаете ключ 3 от двери и замка зажигания (обратитесь к Разделу Запорные устройства и противоугонная сигнализация) служащему автостоянки в гостинице.


Чехол для перевозки лыж*

В чехле можно перевозить, не опасаясь за их сохранность и чистоту салона, до четырех пар лыж.

С учетом длины чехла и дополнительного пространства в багажнике в автомобиль можно грузить лыжи длиной до 2.10 м. При загрузке лыж длиной 2.10 м вместимость чехла сокращается, так что в него может войти не более двух пар лыж указанной максимальной длины.

Снятие заднего разделительного подлокотника
(Не предусмотрено при использовании на автомобиле устройства для перевозки длинномерных предметов. Обратитесь к материалам ниже).

	


	1. Откиньте центральный разделительный подлокотник. 

2. Снимите облицовочную панель, закрепленную на “липучках”, и положите ее на подлокотник. 

3. Возьмитесь одной рукой за переднюю часть подлокотника, а другой рукой за его заднюю часть и резко поднимите его вверх (как показано стрелкой).


Установка подлокотника
Вставьте подлокотник сверху и прижмите его вниз так, чтобы было слышно, как он защелкнется в держателях.

Следите за тем, чтобы боковые цапфы не повредили обивку сиденья.

Загрузка
	


	1. Нажмите кнопку, показанную стрелкой 1. Произойдет отпирание откидной крышки люка в багажнике. 

2. Сведя фиксаторы, показанные стрелками 2, откиньте крышку. 

3. Расправьте чехол и уложите его между передними сиденьями. Застежка типа “молния” предназначена для упрощения доступа к загруженным в чехол вещам, а также для его ускоренной просушки.


	


	4. Откидную крышку загрузочного люка со стороны багажника закрепите на магнитных держателях, имеющихся с нижней стороны полки за задним сиденьем. 

Просьба следить за тем, чтобы лыжи загружались в чехол только чистыми, и избегать повреждений чехла острыми краями.


	


	Лыжи или прочие длинномерные предметы, загруженные в чехол, должны крепиться пришитым к чехлу ремнем, затягиваемым с помощью предназначенной для этого пряжки. 

Чтобы убрать чехол, следует действовать в обратной последовательности.


Чехол для перевозки лыж в сочетании с устройством для перевозки длинномерных предметов

	


	1. Откиньте задний разделительный подлокотник, снимите облицовочную панель, закрепленную на “липучках” и положите ее на подлокотник. 

2. Нажмите вниз кнопку 1 и откиньте крышку вперед. 

3. Нажмите кнопку 2. Крышка в багажнике разблокируется.


Системы безопасности

Ремни безопасности

Пристегиваться ремнями безопасности нужно перед каждой поездкой.

	


	Пристегивание: в момент пристегивания замок ремня должен запереться со слышимым щелчком. 

Отстегивание: нажав красную кнопку, высвободите застежку из замка и придерживайте ленту ремня, направляя ее во втягивающее устройство. 

Подгонка верхней точки крепления ремня по росту сидящего происходит автоматически в процессе продольной регулировки сиденья.


Ремень безопасности блокируется при:
- вытягивании ленты рывком
- резком торможении или ускорении
- прохождении поворотов
- сильном крене автомобиля

Натяжитель ремня

	


	Натяжитель ремня обеспечивает гораздо лучшее прилегание ремня к телу человека во время столкновения и позволяет надежно удержать его на сиденье. За доли секунды замок ремня под воздействием давления газа подается назад, одновременно натягивая диагональный и поясной ремни. Тем самым обеспечивается надежная защита от проскальзывания человека под поясной ремень.


Ради Вашей безопасности просьба соблюдать приведенные ниже указания по пользованию ремнем, иначе он не сможет полностью выполнить свою защитную функцию. Просьба информировать всех Ваших спутников о необходимости соблюдения правил пользования ремнями безопасности.

Одним ремнем безопасности всегда должен пристегиваться только один человек. Во время движения автомобиля грудных и малолетних детей нельзя держать на коленях у взрослых пассажиров.

Лента ремня должна быть туго натянута и без перекручивания прилегать к груди и поясу, причем под ней в карманах одежды не должны находиться твердые или ломкие предметы. Ремень не должен охватывать шею. Недопустимо его защемление или трение об острые края.

Ремень должен по возможности плотно прилегать к телу; поэтому одежда не должна быть кутающей. Чаще подтягивайте ремень в зоне плеча. В противном случае при лобовых столкновениях неплотно прилегающий поясной ремень может соскользнуть по бедрам вверх и травмировать нижнюю часть живота. Из-за увеличенного зазора между ремнем и телом удерживающий эффект ремня реализуется с запаздыванием.

Ремнями безопасности всегда должны пристегиваться беременные женщины, следя при этом, в частности, за тем, чтобы поясная лямка охватывала бедра снизу и не давила на живот.

Не вносите изменений в систему ремней безопасности.

Безопасная перевозка детей*

Для детей в возрасте до 12 лет и ростом менее 150 см должны использоваться специальные разрешенные системы для безопасной перевозки.

Грудных детей до 9 месяцев можно возить в люльках, устанавливаемых на заднем сиденье против хода движения и закрепляемых серийными ремнями безопасности.

Для каждой возрастной группы СТОА BMW предложит соответствующие системы для безопасной перевозки детей.

Недопустимо устанавливать системы для безопасной перевозки детей на переднем пассажирском сиденье, иначе при срабатывании надувной подушки безопасности возможно получение травм.

Недопустимо вносить изменения в конструкцию систем для перевозки детей, иначе они не смогут полностью выполнить свою защитную функцию.

Встроенные детские сиденья*

Эти два детских сиденья, встроенные в заднее сиденье и соответствующие законодательным требованиям, разработанным на основе директивы ЕС R-44, предназначаются для детей от 3 до 12 лет (от 15 до 38 кг). 

Для детей от 9 месяцев до 3.5 лет (от 9 до 18 кг) эти сиденья следует использовать в сочетании со специальной спинкой и травмозащитным столом, которые можно приобрести на СТОА BMW. 

	


	Выдвижение сиденья
Возьмитесь за переднюю часть заднего сиденья и потяните ее вверх и чуть назад, как показано стрелкой.


	


	Опускание сиденья
Взявшись за петлю, потяните вперед и вниз, как показано стрелкой. 


Соблюдайте указания по пользованию ремнями безопасности, приведенные выше, иначе они не смогут выполнить свою защитную функцию.

Надувные подушки безопасности (НПБ)

	


	1 — передние подушки безопасности для водителя и пассажира
2 — боковые подушки безопасности*


Защитное действие
Передние НПБ защищают водителя и переднего пассажира при лобовом столкновении, когда защитное действие одних только ремней безопасности оказывается недостаточным. Боковые НПБ обеспечивают защиту при боковых ударах.

В случае аварии срабатывает только НПБ, расположенная на стороне, в которую приходится удар.

	


	На иллюстрации показаны направления ударов, на которые реагируют НПБ. Боковая защита обеспечивается только при комплектации автомобиля боковыми подушками безопасности.


	


	Инерционные датчики постоянно контролируют действующие на автомобиль силы ускорения. Если в результате столкновения на водителя и пассажира действует такая сила ускорения, при которой одни только ремни безопасности уже не могут обеспечить достаточной защиты, то параллельно друг с другом срабатывают газогенераторы надувных подушке безопасности для водителя и переднего пассажира. Однако НПБ для переднего пассажира приводится в действие лишь в том случае, если датчик, установленный в сиденье, распознает, что на нем действительно кто-либо сидит.


В случае бокового столкновения при необходимости срабатывает боковая НПБ на той стороне, в которую пришелся удар.

НПБ, которые расположены под травмобезопасными облицовками рулевого колеса, передней панели и под боковыми облицовками передних дверей, разворачиваются, за несколько миллисекунд наполняясь газом. При этом они разрывают в заранее определенных местах травмобезопасную облицовку.

Быстрое разворачивание, которое необходимо для нормального функционирования НПБ, сопровождается запальным хлопком и шумом от надувания, которые, однако, на фоне аварии просто не воспринимаются. Газ, необходимый для надувания НПБ, не представляет никакой опасности и через некоторое время улетучивается вместе с образовавшимся дымом.

Весь процесс развивается в течение одной двадцатой доли секунды.

Контрольная лампа НПБ

	


	Лампа на приборном щитке сигнализирует о готовности системы к работе уже после поворота ключа зажигания в положение 1.


Система готова к работе:
Контрольная лампа загорается на некоторое время, после чего гаснет.

Система неисправна:
Контрольная лампа не загорается.
Контрольная лампа, загоревшись ненадолго, гаснет и снова загорается.

В случае неисправности системы возникает опасность того, что при столкновении с препятствием она не сработает, даже если авария окажется достаточно тяжелой.
Просьба немедленно обратиться на СТОА BMW для проверки системы.

Контрольная лампа надувных подушек безопасности горит также при срабатывании натяжителя ремня.

Ради Вашей безопасности просьба соблюдать приведенные ниже указания в отношении подушек безопасности, иначе они не смогут полностью выполнить свою защитную функцию. Просьба информировать всех Ваших спутников о необходимости соблюдения указаний, касающихся надувных подушек безопасности.

Наличие надувных подушек не освобождает от необходимости пристегивания ремнем, так как НПБ представляют собой лишь одно из средств обеспечения безопасности. При незначительных авариях, опрокидывании автомобиля и при ударе в заднюю часть, и если автомобиль не оснащен боковыми НПБ, то и при ударах в боковые части Вас защищает только ремень безопасности.

Располагайтесь на сиденье, как Вам удобнее, но при этом как можно дальше от рулевого колеса, передней панели или же двери.

Рулевое колесо всегда держите за обод. Несоблюдение этого правила может привести к травмам кистей или предплечий. Между подушкой безопасности и защищаемым ею человеком не должно быть посторонних предметов. Облицовку НПБ для переднего пассажира нельзя использовать в качестве полки для мелких вещей.

Травмобезопасную облицовку рулевого колеса, передней панели и боковой обивки дверей нельзя ничем оклеивать, обтягивать или как-либо видоизменять.

Недопустимо укреплять системы для безопасной перевозки детей на переднем пассажирском сиденье. Перевозка детей моложе 12 лет следует только на заднем сиденье.

Даже при соблюдении всех указаний при определенных обстоятельствах не исключено получение травм лица, обусловленных срабатыванием надувных подушек безопасности. У чувствительных пассажиров запальный хлопок и шум в процессе надувания подушек могут вызвать кратковременное снижение слуха.

Запирание детей в автомобиле

	


	Вставив ключ в прорезь в задней двери, поверните его наружу. 

Теперь открыть дверь из салона будет невозможно.


Заправка топлива, запуск и остановка двигателя

Заправка

(По поводу типа и особенностей применения сортов топлива обратитесь к материалам Спецификаций).

	


	Крышка заправочного люка открывается при нажатии на ее передний край.


Аварийное отпирание крышки лючка заправочной горловины

	


	1. Взявшись на ручку в верхней части правой боковой панели обивки багажника, отведите ее вниз. 

2. Вытяните кнопку с символом заправочной колонки.


При обращении с топливом на заправочных станциях соблюдайте вывешенные там правила безопасности.

	


	Пробку топливного бака следует вставлять в держатель на тыльной стороне крышки заправочного люка.
При заправке следует положить заправочный пистолет на горловину топливного бака. Если приподнять пистолет во время заправки, то это приведет:
- к прекращению подачи топлива
- к ослаблению отвода паров бензина, если пистолет имеет систему отвода этих паров


Замок зажигания

	


	0 — руль заблокирован
Ключ может быть вставлен в замок или извлечен из него только в этом положении.
Вынув ключ, слегка покачайте рулевым колесом, чтобы оно защелкнулось на замок.
1 — руль разблокирован
Поворот ключа из положения 0 в положение 1 зачастую облегчается легким покачиванием рулевого колеса.
2 — зажигание включено / для BMW 525tds: преднакал
Все потребители тока находятся в рабочей готовности.
3 — включение стартера


Пуск двигателя

Перед пуском
1. Затяните стояночный тормоз.
2. Установите рычаг управления коробкой передач в нейтральное положение, а при наличии АТ - в положение Р или N.
3. При низкой температуре наружного воздуха выжмите и удерживайте нажатой педаль сцепления.

Автомобили с бензиновым двигателем
Не нажимая на педаль акселератора, запустите двигатель.

Не следует ограничиваться слишком кратковременным включением стартера, но и нельзя держать его включенным дольше 20 секунд. Как только двигатель заведется, сразу же отпускайте ключ.

Не прогревайте двигатель на холостом ходу, а сразу же начинайте движение при умеренных оборотах.

BMW 535i, 540i:
Ваш BMW оснащен системой комфортного пуска двигателя. Вам достаточно лишь повернуть ключ зажигания в положение 3 (включение стартера) и сразу же отпустить его.

Стартер некоторое время работает в автоматическом режиме и выключается так же автоматически, как только двигатель заведется.

При недостаточном напряжении аккумулятора автоматический пуск двигателя не производится и не отключается. Двигатель в этом случае можно завести от аккумулятора другого автомобиля (обратитесь к Запуск двигателя от вспомогательного источника питания).

Если двигатель (холодный или перегретый) не заведется с первого раза, то следует действовать следующим образом:
 • Во избежание забрызгивания свечей зажигания повторять попытку пуска можно лишь после кратковременной паузы.
 • При пуске двигателя держите педаль акселератора нажатой примерно до половины ее хода.

Пуск холодного двигателя при низких температурах (ниже -15°С) и на больших высотах (более 1000 м над высотой моря):
 • При первой попытке завести двигатель держите стартер включенным несколько дольше обычного (около 10 секунд).
 • Педаль акселератора держите нажатой примерно до половины ее хода.

Если Вам приходится часто заводить двигатель при низких температурах и на больших высотах, то замените масло в двигателе на масло вязкости 5W-Х.

Автомобили с дизельным двигателем
При холодном двигателе:
 • Ключ зажигания должен находиться в положении 2 до тех пор, пока не погаснет контрольная лампа преднакала или соответствующая надпись на дисплее.
 • Запустите двигатель.

При крайне низких температурах наружного воздуха стартер можно держать включенным не дольше 40 секунд.

При теплом двигателе:
 • Если контрольная лампа преднакала не горит, то сразу же заводите двигатель.

Нажатие педали акселератора не влияет на процесс пуска двигателя.

Не прогревайте двигатель на холостом ходу, а сразу же начинайте движение при умеренных оборотах.

Удаление воздуха из системы питания дизельного двигателя: если топливный бак пуст, то, как правило, удаления воздуха из системы питания не требуется.

Если все же при пуске двигателя возникнут проблемы:
 • Держите стартер включенным в течение примерно 20 секунд.

Никогда не допускайте работы двигателя в закрытых помещениях. В отработавших газах содержится бесцветная и не имеющая запаха, но очень ядовитая окись углерода. Вдыхание выхлопных газов вредно для здоровья и может вызвать потерю сознания и привести к смертельному исходу.

Поскольку автомобиль является потенциальным источником опасности, никогда не оставляйте его с работающим двигателем без присмотра.

Остановка двигателя

Чтобы заглушить двигатель, поверните ключ в положение 1 или 0.

Никогда не вынимайте ключ из замка на ходу автомобиля. Иначе при повороте рулевого колеса заблокируется замок вала рулевой колонки. Выходя из автомобиля, всегда вынимайте ключ из замка зажигания и запирайте замок вала рулевой колонки.

Автомобили с РКПП: при парковке на дорогах с сильным уклоном затягивайте стояночный тормоз, так как включение первой передачи или передачи заднего хода при определенных обстоятельствах оказывается недостаточным для того, чтобы предотвратить самопроизвольное трогание с места. Автомобили с АТ: переведите рычаг АТ в положение Р.

Стояночный тормоз

Затягивание тормоза
	


	Рычаг фиксируется самостоятельно. Если ключ зажигания находится в положении 2, то на приборном щитке при этом будет гореть контрольная лампа с символом “Р” (обратитесь к Разделу Органы управления и приборы).


Отпускание тормоза
Потяните рычаг немного вверх, нажмите кнопку и опустите рычаг вниз.

Стояночный тормоз предназначен только для удержания неподвижного автомобиля от самопроизвольного движения и действует на задние колеса.

Если в порядке исключения придется воспользоваться стояночным тормозом во время движения, то не затягивайте его с большой силой. При этом следует постоянно держать нажатой кнопку на рычаге.

Резкое затягивание стояночного тормоза может привести к блокировке задних колес и заносу автомобиля.

При затягивании стояночного тормоза стоп-сигналы не загораются.

Автомобили с РКПП: при парковке на дорогах с сильным уклоном затягивайте стояночный тормоз, так как включение первой передачи или передачи заднего хода при определенных обстоятельствах оказывается недостаточным для того, чтобы предотвратить самопроизвольное трогание автомобиля с места. Автомобили с АТ: переведите рычаг АТ в положение Р.

Во избежание образования коррозии при подъеме на малой скорости к светофору время от времени слегка затягивайте рычаг стояночного тормоза, если, разумеется, это допускает дорожно-транспортная ситуация.

Ручная коробка переключения передач (РКПП)

	


	Нейтральное положение рычага переключения передач (на схеме оно показано точкой) находится на линии включения 3-й и 4-й передач. 

При переключении с любой передачи на “нейтраль” рычаг под действием пружин сам стремится вернуться на названную линию.


BMW 540i

	


	Нейтральное положение рычага управления передач (на схеме оно показано точкой) находится на линии включения 3-й и 4-й передач. 

При переключении с любой передачи на “нейтраль” рычаг под действием пружин сам стремится вернуться на названную линию.


Во время включения пятой и шестой передач обязательно отжимайте рычаг вправо, чтобы предотвратить ошибочное включение 3-й или 4-й передачи.

Передача заднего хода

Передачу можно включать только после полной остановки автомобиля. Отжимая рычаг влево, необходимо приложить некоторое усилие.

Фонари заднего хода

Фонари горят при включении передачи заднего хода, если при этом ключ зажигания установлен в положение 2.

При остановках на подъемах не удерживайте автомобиль буксующим сцеплением. Используйте для этого стояночный тормоз. Пробуксовка сцепления вызывает его интенсивный износ.

Автоматическая трансмиссия (АТ)*

Автоматическая трансмиссия Вашего BMW оснащена адаптивной системой управления (AGS). Адаптивная система управления коробкой передач (AGS) выбирает для автомобилей, оснащенных АТ, наиболее приемлемый режим переключения передач, учитывая при этом множество факторов. Система принимает во внимание Ваш индивидуальный стиль вождения, условия движения, состояние дороги и транспортную ситуацию.

Система AGS определяет Ваш индивидуальный стиль вождения, оценивая положение и ход педали акселератора, замедления при торможениях и поперечные ускорения, воздействующие на автомобиль на поворотах. Из четырех различных вариантов - от исключительно комфортабельного до ориентированного на максимальное использование возможностей автомобиля - система AGS выбирает наиболее подходящий в данной ситуации.

В целях учета условий движения система регистрирует повороты, подъемы и уклоны. При прохождении поворотов на большой скорости она не производит переключений на повышенные передачи. На подъемах переключение на повышенные передачи выполняется только при высокой частоте вращения, чтобы лучше использовать мощностные возможности двигателя. На спусках система производит переключения на пониженные передачи, если она регистрирует увеличение скорости автомобиля и нажатие педали тормоза.

Что касается учета состояния дороги, то система AGS контролирует коэффициент сцепления между шинами и дорожным полотном. На снегу или при гололеде она автоматически переключается на зимнюю программу. Для трогания с места используется вторая передача, переключения на повышенную передачу выполняются заблаговременно, а на спусках в горах, несмотря на нажатие педали тормоза, переключения на пониженные передачи не выполняются. Это позволяет Вам более тонко чувствовать ситуацию и способствует большей безопасности движения. Как только система распознает дорогу с хорошими сцепными свойствами, она переключится на обычную программу. Зимняя программа также отключается, если Вы переводите рычаг управления АТ из положения “D” в положение “S”, “3” или “2”, а также если Вы выключаете систему ASC+Т.

Система AGS в состоянии определять транспортную ситуацию, что обеспечивает максимально возможный комфорт. Так, например, она распознает движение в “пробках” и оставляет включенной только вторую передачу до тех пор, пока не определит увеличение мощности, затрачиваемой на разгон.

Разумеется, автоматической коробкой передач можно управлять и вручную. Вы можете полностью использовать возможности автомобиля, если переведете рычаг управления АТ из положения “D” в положение “S”, “3” или “2”. Положения “3” и “2” ограничивают максимально допустимую передачу. Положение “2” служит, прежде всего для движения по крутым горным дорогам, при большой загрузке автомобиля.

Положения рычага управления АТ

	


	




P, R, N, D, S, 3, 2
Индикация выбранной передачи различна и обусловлена комплектацией Вашего автомобиля.

Изменение положения рычага управления АТ
Пуск двигателя возможен только при установке рычага управления АТ в положение Р или N.

Перед включением передачи переднего хода нажмите педаль тормоза, так как автомобиль, если такая передача включена, будет медленно двигаться даже на холостом ходу.

Переведя рычаг в положение, соответствующее переднему ходу, дождитесь момента включения передачи, сопровождаемого легким толчком, и только после этого нажимайте педаль акселератора.

Прежде чем Вы выйдете из автомобиля с работающим двигателем, переведите рычаг управления АТ в положение Р или N и затяните стояночный тормоз.

	


	На передней стороне рукоятки рычага управления АТ имеется (показана стрелкой) кнопка блокировки, предотвращающая ошибочный перевод рычага в некоторые из положений. 

Для снятия блокировки нажмите кнопку.


При ошибочном переводе рычага в положение N при движении на высоких оборотах сразу же сбросьте газ. Дождитесь, пока двигатель не достигнет оборотов холостого хода, и после этого переведите рычаг в нужное положение.

Р - стояночное положение
Включайте только после остановки автомобиля.

R - задний ход
Включайте только после полной остановки автомобиля.

N - нейтральное положение
Включайте только при продолжительных перерывах в движении. Включение на ходу допускается лишь в случае опасности заноса автомобиля.

D - основной режим движения с автоматическим переключением передач
Это положение соответствует нормальному режиму движения. Автоматически переключаются все передачи все передачи переднего хода. Функционирование системы АGS совершенно не ограничено.

S - спортивная программа
При таком положении рычага управления АТ система AGS использует исключительно спортивную программу. АТ производит переключения до 4-й передачи (у BMW 525tds до 5-й передачи).
На спортивную программу рекомендуется переходить в том случае, если - независимо от фактической манеры вождения - есть желание реализовать режим переключения передач, ориентированный на использование имеющегося запаса мощности.

3 и 2 - движение по горным дорогам и в режиме торможения
Включайте для ограничения числа рабочих передач, например, на крутых подъемах или спусках в горах. Переключения выполняются автоматически, однако только до выбранной ограничивающей передачи.
В положении 3 включается спортивная программа.
Положение 2 благодаря соответствующему подбору передаточных чисел особенно удобно при буксировке прицепа.

Коробка передач переключается на пониженную передачу при соответствующем падении скорости.

Режим максимального ускорения (Kick-Down)

Включается при нажатии педали акселератора до упора. При этом АТ понижает передачу для наибольшего ускорения автомобиля.

Электронная система управления переключением передач

Если загорается контрольная лампа, или на дисплее системы автоматической диагностики появляется сообщение “Getriebenotprogramm” (Аварийная программа управления коробкой передач), то, значит, возникла неисправность либо в управляющей переключениями электронике, либо в самой коробке.

При этом сохраняется возможность перевода рычага управления АТ в любое из положений, однако при включении переднего хода автомобиль будет двигаться только на четвертой или пятой передаче.

Поэтому следует, избегая повышенных нагрузок, доехать до ближайшей СТОА BMW.

Работы в подкапотном пространстве ни в коем случае нельзя проводить при установке рычага управления АТ в положение движения.

Правила пуска двигателя буксировкой и от внешнего аккумулятора, а также буксировки неисправного автомобиля изложены в Разделе Поддомкрачивание и буксировка.

Система Steptronic*

Хотя Ваш автомобиль и оснащен АТ с системой AGS, Вы, тем не менее, можете использовать и ручное переключение передач.

Для ручного переключения передач переведите рычаг управления АТ из положения D влево на линию M/S. Тем самым Вы активизируете спортивную программу переключения передач. Касанием рычага в направлении “+” или “-” Вы даете команду системе Steptronic на переключение передач, то переведите рычаг вправо в положение D.

Возможные положения рычага селектора
	


	



	P, R, N, D, M/S

	D
S
M
+
—
	— Адаптивная программа
— Спортивная программа
— Ручное переключение
— Переключение на повышенные передачи
— Переключение на пониженные передачи


Индикация положения рычага управления АТ различна в зависимости от комплектации автомобиля.

Адаптивная программа (положение D рычага управления АТ) позволит Вам использовать преимущества системы AGS.

Пояснения к ручному переключению в режиме M/S Вы найдете ниже.

Изменение положения рычага
	


	На передней стороне рукоятки рычага управления АТ имеется (показана стрелкой) кнопка блокировки, предотвращающая ошибочный перевод рычага в положения R и Р. Для снятия блокировки нужно нажать на эту кнопку.


Пуск двигателя возможен только при установке рычага управления АТ в положение Р или N.

Перед включением передачи переднего хода нажмите педаль тормоза, так как автомобиль, если такая передача включена, будет медленно двигаться даже на холостом ходу.

Переведя рычаг в положение, соответствующее переднему ходу, дождитесь момента включения передачи, сопровождаемого легким толчком, и только после этого нажимайте педаль акселератора.

Если Вы хотите выйти из автомобиля, не выключая двигатель, то переведите рычаг управления АТ в положение Р или N и затяните стояночный тормоз.

При ошибочном переводе рычага в положение N при движении на высоких оборотах сразу же сбросьте газ. Дождитесь, пока двигатель не достигнет оборотов холостого хода, и после этого переведите рычаг в нужное положение.

Р - стояночное положение
Включайте только после полной остановки автомобиля. Ведущие колеса блокируются.

R - передача заднего хода
Включайте только после остановки автомобиля.

N - нейтральное положение
Включайте только при продолжительных перерывах в движении. Включение на ходу допускается лишь в случае опасности заноса автомобиля.

D - основной режим движения с автоматическим переключением передач
Соответствует нормальному режиму движения. Автоматически переключаются все передачи переднего хода. Система AGS находится в рабочем состоянии.

Режим максимального ускорения (Kick-Down)

Для быстрого ускорения педаль акселератора может быть нажата с переходом за положение полного газа. При этом должна быть пройдена точка повышенного сопротивления.

M/S - Ручной режим и спортивная программа
При переходе из режима D в режим M/S активизируется спортивная программа, о чем свидетельствует появление буквы S на индикаторе выбранной программы переключения передач.

В положении S система AGS использует только самую спортивную программу переключения передач. АТ будет переключаться только до 4-й передачи.

На спортивную программу рекомендуется переходить в том случае, если - независимо от фактической манеры вождения - есть желание реализовать режим переключения передач, ориентированный на использование имеющегося запаса мощности.

Если Вы переводите рычаг вперед в направлении “+”, то коробка переключается на повышенную передачу, а при переводе рычага в направлении “-” она переключается на пониженную передачу. Одновременно первое касание вызывает переход на ручное управление.

На индикаторе выбранной передачи в зависимости от комплектации автомобиля высвечивается 1...5 или М1...М5.

Недопустимые переключения на повышенные или пониженные передачи игнорируются, например, переключения на пониженные передачи при слишком высоких оборотах двигателя не выполняются. На приборном щитке на некоторое время появляется индикация выбранной передачи. При последовательном выполнении нескольких переключений на короткое время высвечивается выбранная последней недопустимая передача. Затем на индикацию выводится включенная в настоящий момент передача.

При движении в ручном режиме для ускорения с 4-й или 5-й передачи при низкой скорости - например, при обгоне - переключение на пониженную передачу должно выполняться вручную или и использованием функции “Kick-Down”.

Переключение с М на Р, R, N возможно только через положение D.

Система “Steptronic” думает за Вас в следующих ситуациях:
- Во избежание выхода частоты вращения двигателя на недопустимые значения, незадолго до достижения частоты вращения, ограничиваемой регулятором, производится переключение на повышенную передачу.
- На низкой скорости переключение на пониженную передачу производится без Вашего вмешательства.
- Использование функции максимального ускорения вызывает переключение на самую низкую передачу, которая только возможна при данной частоте вращения.

В зависимости от ситуации, например, в зимних условиях, трогание с места может выполняться на 2-й или 3-й передаче.

Электронная система управления переключением передач

Если загорается контрольная лампа или на дисплее системы автоматической диагностики появляется сообщение “Getriebenotprogramm” (Аварийная программа управления коробкой передач), то, значит, возникла неисправность либо в управляющей переключениями электронике, либо в самой коробке.

При этом сохраняется возможность перевода рычага управления АТ в любое из положений, однако при включении переднего хода автомобиль будет двигаться только на четвертой или пятой передаче.

Поэтому следует, избегая повышенных нагрузок, доехать до ближайшей СТОА BMW.

Работы в подкапотном пространстве ни в коем случае нельзя проводить при установке рычага управления АТ в положение движения.

Правила пуска двигателя буксировкой и от внешнего аккумулятора, а также буксировки неисправного автомобиля представлены в Разделе Поддомкрачивание и буксировка. 

Темпостат

	


	Система позволяет запоминать и автоматически поддерживать требуемую скорость на уровне не ниже 30 км/ч. 

  


Система может быть включена уже после поворота ключа зажигания в положение 1 нажатием клавиши, показанной стрелкой. При этом на приборном щитке загорается контрольная лампа. 

При повторном нажатии клавиши система выключается. 

	


	1. Кнопка движения с заданной скоростью, запоминания и разгона
Нажмите кнопку.
В память системы вводится фактическая скорость, которая поддерживается постоянной. Каждым последующим нажатием кнопки скорость будет увеличиваться на 1 км/ч.
Если удерживать кнопку в нажатом положении, то автомобиль будет разгоняться без воздействия на педаль акселератора. Если отпустить кнопку, достигнутая к этому моменту скорость останется в памяти системы и будет поддерживаться постоянной. 


2. Кнопка замедления
Нажмите кнопку.
Если до этого движение уже происходило в режиме поддержания заданной скорости, то при каждом нажатии кнопки скорость будет уменьшаться на 1 км/ч.
Если удерживать кнопку в нажатом положении, то при движении в режиме поддержания заданной скорости степень открытия дроссельной заслонки автоматически уменьшится и автомобиль замедлится. Если отпустить кнопку, то достигнутая к этому моменту скорость останется в памяти системы и будет поддерживаться постоянно.

3. Кнопка вызова
Нажмите кнопку.
Произойдет вызов последнего из введенных значений скорости, до которого она сначала будет доведена, а затем станет поддерживаться постоянной.

4. Кнопка выключения автоматики
Нажмите кнопку.
Автоматика поддержания заданной скорости сразу же выключится.

Кроме того, система автоматически отключается в следующих случаях:
- При торможении, выключении сцепления или при переводе рычага управления АТ из положения D в положение N.
- Для BMW 520i, 523i, 528i, 535i, 540i: если заданная скорость превышается на протяжении более 30 с и более чем на 16 км/ч.
- Для BMW 525tds: если заданная скорость превышается более чем на 16 км/ч или уменьшается более чем на 20 км/ч.

С поворотом ключа зажигания в положение 0 система выключится, а введенное значение скорости будет стерто.

Пользоваться автоматикой поддержания заданной скорости нельзя, если трасса изобилует поворотами, или если повышенная интенсивность движения не позволяет двигаться равномерно, а также на скользкой (из-за снега, дождя, гололеда) дороге или слабом (гравий, песок) грунте. Иначе Ваш стиль вождения не будет соответствовать дорожно-транспортной ситуации.

Сигнализация аварийного сближения при парковке (PDC)*

Система PDC помогает Вам при парковке задним ходом. При этом звуковой сигнал предупреждает Вас о фактическом расстоянии до препятствия. С этой целью четыре ультразвуковых датчика в заднем бампере измеряют расстояние до ближайшего объекта. Для двух угловых датчиков зона измерения составляет не более 60 см от бампера. Дальность действия двух средних датчиков достигает 1.5 м.

Система задействуется автоматически приблизительно через одну секунду после включения передачи заднего хода или перевода рычага управления АТ в положение R, если ключ зажигания при этом находится в положении 2. Если Вы выключили передачу заднего хода, то система PDC тоже выключится. Если Вы двигаетесь с прицепом, то система не может выполнять свои функции, и поэтому она в этом случае отключается.

Звуковые сигналы

При опасном уменьшении расстояния до находящегося сзади объекта подается периодический звуковой сигнал. По мере сближения увеличивается частота подачи сигнала, а когда до препятствия остается меньше 30 см, звук становится непрерывным.

Подача сигналов прекращается спустя три секунды, если при движении автомобиля (например, параллельно стене) сближения с препятствием не происходит.

О неисправности в системе свидетельствует непрерывный сигнал высокого тона, звучащий при первом включении системы. В этом случае обратитесь для устранения неисправности на СТОА BMW.

Наличие системы PDC не освобождает водителя от ответственности за самостоятельную оценку расстояний до препятствий. Предметы, попадающие в мертвую зону датчиков, системой не распознаются и не вызывают срабатывания сигнализации. Распознавание объектов может также выйти за пределы физически возможного при ультразвуковых измерениях, например, применительно к дышлу и тягово-сцепному устройству прицепа, а также тонким предметам и лакированным поверхностям.

Для полного сохранения работоспособности датчиков их следует содержать в чистоте и удалять с них лед.

Недопустимо попадание на датчики струй пара в течение длительного времени (расстояние не должно быть меньше 10 м).

Система автоматической стабилизации устойчивости с регулятором тягового усилия (ASC+T)

	


	Эта система повышает устойчивость движения, особенно при ускорениях и на поворотах. 

Система автоматической стабилизации устойчивости с регулировкой тягового усилия ASC+Т предотвращает пробуксовку колес и обеспечивает максимально возможную устойчивость движения.


Датчики на колесах определяют из угловые скорости. На этой основе система управления делает вывод о пробуксовке ведущих колес. В зависимости от дорожных условий используется два механизма регулировки. При большом избытке мощности и, следовательно, пробуксовке ведущих колес понижается крутящий момент двигателя. В дополнение к этому и без вмешательства водителя производится автоматическое подтормаживание буксующего ведущего колеса. Тем самым достигается эффект, сравнимый с эффектом регулируемого самоблокирующегося дифференциала. Подобное подтормаживание возможно при скорости до 40 км/ч. При скорости выше 40 км/ч, но не более 100 км/ч для увеличения силы тяги используется подтормаживание меньшей интенсивности.

Система включается после каждого пуска двигателя.

Контрольная лампа на приборном щитке гаснет спустя некоторое время после включения зажигания.

Отключение системы
Нажмите клавишу. При этом загорится контрольная лампа.

Обратное включение системы
Еще раз нажмите клавишу. Контрольная лампа погаснет.

Мигание контрольной лампы
Мигание означает, что система регулирует тяговые усилия, исходя из фактического режима движения.

Если контрольная лампа не гаснет после пуска двигателя или загорается на ходу, то это сигнал о неисправности системы. Однако автомобиль и без ASC+T сохраняет свою пригодность к нормальной эксплуатации. Для ремонта обратитесь на СТОА BMW.

Электронная регулировка жесткости амортизации (EDC)* и регулировка дорожного просвета

Система в любое время автоматически обеспечивает необходимую амортизацию ходовой части, способствуя большей комфортабельности автомобиля и безопасности движения. 

Автоматическая подстройка

Автоматическая подстройка активизируется после каждого пуска двигателя. Она сохраняет свое действие во всех диапазонах скорости движения автомобиля и при любой его загрузке. Если условия движения меняются (состояние дорожного полотна, поворот, торможение и т.д.), то усилие амортизации за считанные доли секунды автоматически приводится в соответствие с изменившимися условиями.

Спортивная программа

	


	Для ее включения поверните ключ зажигания в положение 2 и нажмите клавишу EDC (показана стрелкой). При этом загорится контрольная лампа рядом с буквой S. 

Следует включать спортивную программу, если Вы в любых условиях эксплуатации предпочитаете спортивный стиль вождения.


Переключение на автоматическую подстройку
Снова нажмите клавишу, контрольная лампа при этом погаснет.

Регулировка дорожного просвета*

Регулятор, установленный на заднем мосту, обеспечивает постоянный дорожный просвет при любой загрузке автомобиля.

	


	С этой целью на заднем мосту вместо обычных амортизаторов и стальных пружин устанавливаются пневматические амортизационные стойки. Электронная система контроля определяет с помощью двух датчиков фактическую высоту кузова над дорогой и при необходимости подключает компрессор, накачивающий сжатый воздух в стойки.


Благодаря повышению давления при увеличении нагрузки регулятор не только обеспечивает постоянный дорожный просвет, но и комфортабельную амортизацию при движении независимо от загрузки автомобиля.

Освещение

Стояночное освещение и ближний свет
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Стояночное освещение
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Ближний свет / Ксеноновые фары*
Если при включенной ближнем свете выключить зажигание, то останется гореть стояночное освещение.

Ксеноновые фары*

Ксеноновые фары значительно лучше и равномернее освещают дорогу перед автомобилем, а также ее боковые части по сравнению с обычными галогенными фарами.

	


	В ксеноновых фарах свет создается не нитью накаливания, а световой дугой. Находящаяся в кварцевой колбе смесь инертных газов с парами металла светится под воздействием высокого напряжения. Затем на возникающую световую дугу подается более низкое напряжение. При включении света заметна определенная инерционность. Максимальная яркость достигается приблизительно через 15 секунд.


Ксеноновые фары улучшают видимость при плохих погодных условиях и сложных дорожных ситуациях, например при ночных поездках в дождь по реконструируемой дороге без разметки.

Ксеноновые фары в значительной мере способствуют безопасности дорожного движения, так как позволяют водителю легче увидеть, например, пешеходов, мотоциклистов и велосипедистов, двигающихся по правому краю проезжей части.

Предупреждение о невыключенном освещении

Когда Вы поворачиваете ключ в положение 0, то в течение нескольких секунд звучит зуммер, напоминающий о том, что освещение не было выключено.

Для автомобилей с буквенно-цифровым дисплеем системы автоматической диагностики*: напоминание выводится на дисплей.

Свет для движения днем

При желании переключатель света можно оставить во втором фиксированном положении. В этом случае при выключении зажигания погаснет и наружное освещение.

В некоторых модификациях дневное освещение автоматически включается при повороте ключа зажигания в положение 2, если переключатель света при этом находится в положении 0.

Подсветка приборов

	


	Яркость подсветки регулируется вращением рифленого колесика.


Регулировка угла наклона фар

	


	Направленность ближнего света может быть отрегулирована в соответствии с загрузкой автомобиля, что позволяет избежать слепящего действия фар на водителей встречного транспорта.


Данные в скобках относятся к движению с прицепом.
0 (1) = 1-2 человека без багажа
1 (1) = 5 человек без багажа
1 (2) = 5 человек с багажом
2 (2) = 1 человек, багажник автомобиля загружен полностью
Автомобили с регулятором дорожного просвета*: положение 0, независимо от загрузки.

Исключение:
1 человек, полный багажник, движение с прицепом - положение 1.

Соблюдайте нормы допустимой осевой нагрузки для заднего моста автомобиля (обратитесь к Спецификациям).

Световой сигнал / парковочные огни

	


	1 — дальний свет
2 — световой сигнал (при включении горит синяя контрольная лампа)
3 — парковочные огни


Парковочные огни слева или справа

При установке ключа зажигания в положение 0 переведите рычаг переключателя указателей поворота в требуемое положение. Он зафиксируется в положении, соответствующем включению указателей поворота.

Выключатель противотуманных приборов
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	Противотуманные фары*
При включенных противотуманных фарах на приборном щитке горит зеленая контрольная лампа.
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	Задние туманные фонари*
При включенных задних туманных фонарях на приборном щитке горит желтая контрольная лампа.
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	Противотуманные фары и задние туманные фонари
Соблюдайте правила, регламентирующие пользование противотуманными приборами освещения.


Освещение салона

Управление освещением салона осуществляется автоматически.

Ручное включение и выключение освещения в салоне

	


	Нажмите клавишу (показана стрелкой). 

Если свет в салоне должен быть выключен на длительное время, то держите клавишу нажатой около 3 секунд. 

Для отмены этого режима достаточно просто нажать клавишу.


Лампы освещения пространства для ног*

Их работа аналогична работе освещения салона.

Лампы индивидуального освещения

Лампы индивидуального освещения, расположенные спереди, рядом с плафоном освещения салона, а также в зоне задних сидений*, могут включаться и выключаться клавишами, размещенными около соответствующих светильников, уже после поворота ключа зажигания в положение 1.

Во избежание разрядки аккумулятора примерно через 15 минут после поворота ключа зажигания в положение 0 все приборы освещения в салоне будут отключены.

Системы отопления и вентиляции




	1 — подача воздуха к ветровому стеклу и боковым стеклам 
2 — подача воздуха к верхней части тела
(Колесики позволяют плавно открывать и закрывать подачу воздуха, а рычажки обеспечивают изменение направления потока поступающего в салон воздуха)
3 — подача воздуха к ногам в передней части салона
(Аналогичные воздуходувные отверстия имеются и в задней части салона)
4 — регулятор температуры для левой стороны салона
5 — регулятор распределения воздуха:
 • к стеклам
 • верхней части тела
 • к ногам
(Возможны любые промежуточные положения) 
	6 — регулятор подачи воздуха
(Отопление и вентиляция работают при включенном вентиляторе)
7 — регулятор температуры для правой 
стороны салона
8 — клавиша включения обогрева 
заднего стекла
9 — клавиша включения 
рециркуляционного режима 


	


	Температура
Водитель и пассажир на переднем сиденье могут выбрать для своей стороны салона желаемую температуру. Деления шкалы служат ориентиром при выборе температуры в салоне. Целесообразно устанавливать температуру 22°С. После начала движения выбранная температура устанавливается очень быстро и поддерживается на постоянном уровне. 


	


	Распределение воздуха
Вы можете направить поступающий в салон воздух к стеклам , к верхней части тела и к ногам . Возможна установка во все промежуточные положения. Если воздух направлен к ногам, то небольшое количество воздуха поступает также и к стеклам, чтобы предотвратить их запотевание. В качестве стандартной установки рекомендуется положение “6 часов” (см. иллюстрацию). 


	


	Подача воздуха
Предусмотрена плавная регулировка подачи воздуха. Обогрев и вентиляция тем эффективнее, чем сильнее подача воздуха. В положении 0 вентилятор и обогрев выключены. В положении 0 подача воздуха может быть полностью прекращена в результате нажатия клавиши рециркуляционного режима. 


	


	Обогрев заднего стекла
При включенном обогреве заднего стекла горит контрольная лампа. Обогрев заднего стекла отключается автоматически. 


	


	Рециркуляционный режим
При наличии неприятных запахов в наружном воздухе можно прекратить его поступление в салон. В таком случае система будет использовать только находящийся в салоне воздух.

	Если Ваш автомобиль имеет многофункциональное рулевое колесо с кнопкой рециркуляционного режима, то Вы можете управлять этим режимом также и с рулевого колеса (обратитесь к Разделу Органы управления и приборы).
Если при включенном рециркуляционном режиме произойдет запотевание стекол, выключите рециркуляционный режим.


Вентиляция без сквозняков

	


	Вы можете отрегулировать поступление воздуха к верхней части тела в соответствии с Вашими желаниями.
Рифлеными колесиками 1 Вы можете плавно открывать и закрывать дефлекторы. Рычажки 2 позволяют Вам изменять направления поступающего в салон воздуха. Рифленое колесико 3 позволит Вам добавить в воздух, поступающий к верхней части тела, более или менее холодный воздух.
Поворот к синей маркировке - прохладнее
Поворот к красной маркировке - теплее


Регулировка дефлекторов в задней части салона осуществляется аналогично тому, как описано выше. Поступающий воздух не подогревается.

Микрофильтр

Микрофильтр задерживает частички пыли и цветочной пыльцы, присутствующие в забираемом снаружи воздухе. При техническом обслуживании производится его замена. Необходимость досрочной замены фильтра можно определить по значительному снижению максимальной подачи воздуха.

Быстрое проветривание летом

	


	1. Регуляторами температуры выберите приятную для Вас температуру в салоне, например 22°С.
2. Регулятор распределения воздуха установите в положение.
3. Регулятор вентилятора для подачи воздуха переведите в крайнее правое положение.
4. Откройте воздуходувные отверстия для подачи воздуха к верхней части тела.
5. Рифленое колесико 3 установите на синюю маркировку (прохладно), обратитесь выше.


Быстрый прогрев салона зимой

	


	1. Регуляторами температуры выберите приятную для Вас температуру в салоне, например 22°С.
2. Регулятор распределения воздуха установите в положение.
3. Регулятор вентилятора для подачи воздуха переведите в положение, соответствующее максимальной подаче воздуха.
4. Закройте воздуходувные отверстия в задней части салона.


Обогрев зимой

Если стекла замерзли или запотели, то рекомендуется следующая установка:

	


	1. Регуляторами температуры выберите приятную для Вас температуру, например 22°С.
2. Регулятор распределения воздуха установите в положение.
3. Регулятор вентилятора для подачи воздуха переведите в положение, соответствующее среднему уровню подачи воздуха.
4. Закройте воздуходувные отверстия в задней части салона.


Размораживание и сушка стекол

1. Регуляторами температуры выберите приятную для Вас температуру в салоне, например 22°С.
2. Регулятор распределения воздуха установите в положение.
3. Регулятор вентилятора для подачи воздуха переведите в крайнее правое положение.
4. Закройте воздуходувные отверстия в задней части салона.
5. Для размораживания заднего стекла включите его обогрев.

Автоматический кондиционер*




	1 — подача воздуха к ветровому стеклу и боковым стеклам
2 — подача воздуха к верхней части тела
(Колесики позволяют плавно открывать и закрывать подачу воздуха, а рычажки обеспечивают изменение направления потока поступающего воздуха)
3 — подача воздуха к ногам в передней части салона
(Аналогичные воздуходувные отверстия имеются и в задней части салона)
4 — автоматическое распределение воздуха
5 — индивидуальное распределение воздуха
6 — регулятор температуры для левой стороны салона
7 — индикатор температуры, подачи воздуха
8 — регулятор температуры для правой стороны салона 
9 — сушка и размораживание стекол 
	10 — кондиционер
11 — рециркуляционный режим
12 — обогрев заднего стекла 
(обратитесь также к Разделу Органы управления и приборы)
13 — регулятор подачи воздуха
14 — клавиша включения режима использования остаточной теплоты 
двигателя
15 — решетка забора воздуха для 
температурного датчика - просьба не загораживать


Приятная температура в салоне при любых погодных условиях обеспечивает комфортные условия в пути. Это способствует не только Вашему хорошему самочувствию, но и безопасности дорожного движения. Раздельная регулировка температуры для водителя и переднего пассажира учитывает то обстоятельство, что хорошее самочувствие является исключительно субъективным понятием. Большое количество воздуходувных отверстий, их расположение, возможности индивидуальной регулировки обеспечивают такое распределение воздуха, которое не сопровождается сквозняками. Микрофильтр и фильтр из активированного угля очищают поступающий в салон наружный воздух. А использование в кондиционере хладагента, не содержащего фтористохлористых углеводородов, способствует защите окружающей среды.
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	Автоматическое распределение воздуха


Автоматическая программа снимет с Вас заботу о регулировке распределения воздуха и, кроме того, приведет введенные Вами параметры подачи воздуха и температуры в соответствие с внешними условиями (лето, зима). В любое время года система обеспечит приятный климатический комфорт в автомобиле. Выберите приятную для Вас температуру в салоне и уровень мощности подачи воздуха. Введенные Вами параметры выводятся на индикатор 7, обратитесь к обзорной иллюстрации распределения воздушных потоков. Откройте отверстия для подачи воздуха к верхней части тела. В теплое время года включите кондиционер. Максимальное охлаждение обеспечивается при установке рифленого колесика 3 в положение “Холод”.
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	Индивидуальное распределение воздуха
Вы можете сами установить режим распределения воздуха и, таким образом, отключить автоматическую систему. Воздух подается к стеклам, 
к верхней части тела, 
к ногам. 
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	Температура
Водитель и пассажир на переднем сиденье могут выбрать для своей стороны салона желаемую температуру. Деления шкалы служат ориентиром при выборе температуры в салоне. Целесообразно устанавливать температуру 22°С, в том числе и при включенном кондиционере. После начала движения выбранная температура - как летом, так и зимой - устанавливается очень быстро и поддерживается на постоянном уровне. 
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	Размораживание и сушка стекол
Эта программа обеспечит быстрое размораживание и сушку ветрового и боковых стекол. 
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	Кондиционер


При включенном кондиционере поступающий наружный воздух охлаждается, осушивается и в случае необходимости - в зависимости от выбранной температуры - снова подогревается. Избегайте частого включения и выключения кондиционера, чтобы стекла не запотевали. В зависимости от погодных условий ветровое стекло может на некоторое время запотеть после пуска двигателя.

В кондиционере осаждается водяной конденсат, который сливается под автомобиль. Поэтому следы воды на дороге не являются признаком неисправности.
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	Рециркуляционный режим / Автоматика контроля загрязненности наружного воздуха (AUC)


При наличии неприятных запахов в наружном воздухе можно прекратить его поступление с салон.

В таком случае система будет использовать только находящийся в салоне воздух. Последовательное нажатие клавиши позволяет выбрать три режима работы:
- Контрольные лампы не горят: поступает наружный воздух.
- Горит левая контрольная лампа: система определила повышенную концентрацию вредных веществ в наружном воздухе и перекрыла его поступление в салон. Используется только находящийся в салоне воздух.
- Горит правая контрольная лампа: поступление наружного воздуха прекращено на длительное время. Используется только находящийся в салоне воздух.

Если на автомобиле установлено многофункциональное рулевое колесо с кнопкой рециркуляционного режима, то Вы можете управлять этим режимом также и с рулевого колеса (обратитесь к Разделу Органы управления и приборы). 
Если при включенном рециркуляционном режиме произойдет запотевание стекол, выключите рециркуляционный режим/автоматику контроля загрязненности наружного воздуха.
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	Обогрев заднего стекла
При включенном обогреве заднего стекла горит контрольная лампа. Обогрев заднего стекла отключается автоматически. 
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	Подача воздуха
Вы можете плавно регулировать подачу воздуха. Введенные Вами параметры выводятся на индикатор 7, обратитесь к обзорной иллюстрации распределения воздуха салона. При необходимости эти параметры автоматически приводятся в соответствие с потребностью в обогреве или охлаждении. 


Если при работе вентилятора на самой малой мощности нажать “-”, вся индикация гаснет. Вентилятор, система отопления и кондиционер выключаются, подача воздуха прекращается. Нажатием любой клавиши автоматического кондиционера Вы снова включаете систему.
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	Использование тепла остывающего двигателя


После выключения зажигания, например, при остановке у шлагбаума, накопленное в двигателе тепло продолжает использоваться для обогрева воздуха в салоне.

При повороте ключа в положение 0 нагретый воздух автоматически направляется на обдув ветрового и боковых стекол, а также к ногам. Если ключ зажигания переводится в положение 1, то Вы имеете возможность изменять все параметры работы автоматического кондиционера.

Химический теплоаккумулятор* 

	


	Теплоаккумулятор накапливает тепло от двигателя даже при крайне низких температурах окружающего воздуха. И после пуска двигателя возможно непосредственное использование этого тепла, чтобы обеспечить размораживание и сушку ветрового и боковых стекол. Также существенно сокращается время, необходимое для прогрева салона и двигателя.


Теплоаккумулятор состоит из хорошо изолированного накопителя, подключенного к системе охлаждения двигателя.

Принцип его работы основан на использовании тепла, которое высвобождается при преобразовании экологически чистой соляной смеси из жидкого состояния в твердое. Аналогично теплоте таяния льда происходит накапливание теплоты разогретого двигателя в результате сжижения соляной смеси.

Таким образом, тепловой аккумулятор повышает безопасность движения и комфортабельность автомобиля, не приводя к возникновению дополнительной нагрузки на окружающую среду.

Аккумулятор не требует обслуживания, так как управление им берет на себя электроника.

Реализация этой функции возможна только при температуре наружного воздуха не выше +15°С, при прогретом до рабочей температуры двигателе, а также достаточном напряжении аккумулятора.

Вентиляция без сквозняков

Вы можете отрегулировать поступление воздуха к верхней части тела в соответствии с Вашими желаниями.

	


	Рифлеными колесиками 1 Вы можете плавно открывать и закрывать дефлекторы. Рычажки 2 позволяют Вам изменять направление поступающего в салон воздуха. Рифленое колесико 3 позволит Вам добавить в воздух, поступающий к верхней части тела, более или менее холодный воздух.
Поворот к синей маркировке - прохладнее
Поворот к красной маркировке - теплее


Регулировка дефлекторов в задней части салона осуществляется аналогично тому, как описано выше. Поступающий воздух не подогревается.

Микрофильтр, фильтр из активированного угля

Микрофильтр задерживает частички пыли и цветочной пыльцы, присутствующие в забираемом снаружи воздухе. Фильтр из активированного угля удаляет из поступающего воздуха газообразные вещества. При техническом обслуживании производится замена комбинированного фильтра. Необходимость его досрочной замены можно определить по значительному снижению максимальной подачи воздуха.

Автономные системы отопления и вентиляции

Автономная система отопления*

Если на Вашем автомобиле имеется автономная система отопления, то при этом подразумевается и наличие автономной системы вентиляции. Однако возможен и такой вариант, когда устанавливается только автономная система вентиляции.

Управление обеими системами осуществляется с мультиинформационного дисплея или с бортового монитора.

Можно заранее запрограммировать время включения, чтобы иметь возможность садиться в автомобиль с уже прогретым салоном. Кроме того, облегчается удаление снега и льда.

Автономная система отопления автоматически отключается после 30 минут работы. Возможно также ее прямое включение или выключение. Ввиду значительного энергопотребления не следует включать систему дважды подряд, не давая возможности аккумулятору подзарядиться на ходу в период между включениями.

Если время включения системы автономного отопления заранее запрограммировано, то она приводится в рабочую готовность при температуре наружного воздуха ниже 16°С, а при прямом включении - независимо от температуры.

Нагретый воздух автоматически подается к ветровому и боковым стеклам и к ногам. Отопитель работает на полную мощность.

Если ключ зажигания находится в положении 1, то Вы можете регулировать температуру воздуха в салоне, его подачу, а также режим распределения воздуха.

Система работает еще некоторое время после ее выключения (при уже погасшей контрольной лампе).

В теплое время года систему нужно приблизительно раз в месяц включать и отключать примерно через 5 минут.

Ни в коем случае не пользуйтесь системой в закрытых помещениях. При заправке автомобиля систему нужно обязательно выключать.

Автономная система вентиляции*

Вентилятор системы отопления/автоматического кондиционера используется для вентиляции и понижения температуры воздуха в салоне.

Можно запрограммировать время включения системы. Вентиляция работает в течение 30 минут. Возможно также прямое включение и выключение. Ввиду значительного энергопотребления не следует включать автономную вентиляцию дважды подряд, не давая возможности аккумулятору подзарядиться на ходу в период между включениями.

Если время включения автономной вентиляции заранее запрограммировано, то система приводится в рабочую готовность при температуре наружного воздуха выше 16°С, а при прямом включении - независимо от температуры. При этом автомобиль не должен находиться в движении.

Воздух подается через регулируемые воздуходувные отверстия в верхней части передней панели, направляющие его к верхней части тела. Поэтому для того, чтобы автономная вентиляция могла работать, эти отверстия должны быть открытыми.

Когда ключ зажигания находится в положении 1, Вы можете регулировать расход воздуха и режим его распределения аналогично тому, как это делается при пользовании автономной системой отопления.

Дистанционное управление автономной системой отопления

	


	1 — клавиша включения
2 — антенна
3 — контрольная лампа
4 — клавиша выключения
5 — батареи
6 — крышка отсека для батарей


Дистанционное управление позволяет включать и выключать автономную систему отопления. Средняя дальность действия составляет около 350 метров.

Работа дистанционного управления может быть в некоторых местностях нарушена в результате работы других систем или устройств, использующих ту же самую частоту.

Дистанционно управление позволяет управлять автономной системой отопления, если она еще не работает в результате прямого или запрограммированного включения.

	 ВКЛЮЧЕНИЕ

	1. Полностью вытяните антенну.
2. Нажмите клавишу 1. Контрольная лампа 3 мигнет три раза и затем будет гореть в течение всего времени включения (максимум 30 минут).
3. Полностью уберите антенну, но не во время трехкратного мигания контрольной лампы. 



	 ВЫКЛЮЧЕНИЕ

	1. Полностью вытяните антенну.
2. Нажмите клавишу 4. Контрольная лампа мигнет три раза и погаснет.
3. Полностью уберите антенну. 




Батарейки

Замените батарейки, если при включении системы автономного отопления контрольная лампа не мигает.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите крышку 6 отсека для батареек.
2. Установите две батарейки того же типа (LR 1). Тип и правильное положение батареек рельефно обозначены на дне отсека.
3. Защелкните крышку.



Инициализация передатчика

Если Вы используете новый передатчик, например, в качестве замены неисправного или же хотите использовать дополнительный передатчик, то необходимо произвести их инициализацию. Допускается использование не более двух передатчиков.

Если какой-либо указанный ниже период времени не выдерживается, то инициализация окажется неудачной и процесс придется повторить.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Извлеките из крепления предохранитель автономной системы отопления (в багажнике справа, обратитесь к материалам Главы Бортовое электрооборудование) и через 10 секунд снова установите его на место.
2. Сразу же после установки предохранителя в течение 3 секунд нажмите кнопку 4.
3. Затем в течение 5 секунд нажмите кнопку 1.
4. Еще через 3 секунды система готова к работе.



Система самодиагностики*

Графическая индикация*

	


	При положении 2 ключа зажигания на индикацию выводятся следующие предупреждения (состояния), которые не гаснут до устранения причин, вызвавших их появление.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Проверьте ближний свет.
2. Долейте жидкость для омывания стекол, гаснет приблизительно через одну минуту.
3. Открыта дверь.
4. Открыт багажник.
5. Проверьте фонари заднего хода или стоп-сигналы.



Если по окончании поездки Вы вышли из автомобиля и забыли выключить свет, то звучит предупредительный сигнал (никакой индикации не появляется), напоминающий об этом.

Буквенно-цифровая индикация*

При положении 2 ключа зажигания на индикацию в текстовой форме выводятся следующие предупреждения (состояния), которые сопровождаются звучанием гонга.

	



	1 — Символы, сигнализирующие о наличии диагностической информации
2 — Индикация
3 — Кнопка автоматической диагностики (CHECK)


По степени приоритетности сообщения о неисправностях систем подразделяются на две группы.

Первая группа приоритетности

Информация об этих неполадках сопровождается гонгом и миганием сигнальных символов (1). Если одновременно возникает несколько неисправностей, то на индикацию они выводятся поочередно. Сообщения не исчезают до устранения дефектов и не могут быть стерты нажатием кнопки (3) автоматической диагностики.

“Parkbremse loesen” (Снимите со стояночного тормоза)

“Kuehlwassertemperatur” (Температура охлаждающей жидкости)
Двигатель перегрет. Следует немедленно остановиться и заглушить двигатель. 

“Stop! Oeldruck Motor” (Стоп! Давление масла в двигателе)
Давление масла ниже нормы. Следует немедленно остановиться и заглушить двигатель. 

“Bremsfluessigk. pruefen” (Проверьте уровень тормозной жидкости)
Уровень тормозной жидкости упал практически до минимума. При первой же возможности ее следует долить. 

“Niveauregel. inaktiv”* (Не работает регулятор дорожного просвета)

“Einspritzanlage”* (Система впрыска)

“LIMIT”* (Превышение скорости)
Индикация появляется в случае превышения скорости, предписанной правилами дорожного движения соответствующей страны

Вторая группа приоритетности

Эта индикация появляется примерно на 20 секунд при положении 2 ключа зажигания. После того, как надпись погаснет, остаются сигнальные символы. Для повторного вызова сообщений следует нажать кнопку CHECK.

“Kofferraum oeffen” (Багажник открыт)
Сообщение появляется только при первом трогании с места с открытым багажником.

“Tuer oeffen” (Дверь открыта)
Сообщение появляется, как только скорость движения превысит некоторую незначительную величину.

“Gurt anlegen” (Наденьте ремень)
Дополнительно горит сигнальная лампа с символом ремня

“Vorgluehen” (Преднакал)
Заводить двигатель можно только после того, как надпись погаснет.

“Waschwasser fuellen” (Долейте жидкость для омывания стекол)
Уровень жидкости слишком низок, долейте при первой же возможности.

“Oelstand Motor pruefen” (Проверьте уровень масла в двигателе)
При первой же возможности (например, при заправке) следует довести уровень до нормы.

“Bremslicht pruefen” (Проверьте стоп-сигналы)
Перегорела лампа либо возникла неисправность в электроцепи. 

“Abblendlicht pruefen” (Проверьте ближний свет)

“Standlicht pruefen (Проверьте стояночное освещение)

“Ruecklicht pruefen” (Проверьте задние габаритные фонари)

“Nebellicht vorn pruefen” (Проверьте противотуманные фары)

“Nebellicht hinten pruefen” (Проверьте задние туманные фонари)

“Kennzeichenlicht pruefen” (Проверьте фонарь освещения номерного знака)

“Anhaengerlicht pruefen”* (Проверьте приборы освещения на прицепе)

“Fernlicht pruefen” (Проверьте дальний свет)

“Rueckfahrlicht pruefen” (Проверьте фонари заднего хода)
Перегорела лампа либо возникла неисправность в электроцепи. 

“Getriebenotprogramm”* (Аварийная программа управления коробкой передач)
“Bremsbelag pruefen” (Проверьте тормозные колодки)
“Funkschluessel-Batt.”* (Батарейка пульта ДУ)
Замените батарейки.
После замены произведите инициализацию передатчика дистанционного управления (в этом, однако, нет необходимости, если замена заняла не больше минуты и при этом не нажимались кнопки). 

“Kuehlwasserst. pruefen” (Проверьте уровень охлаждающей жидкости)
Уровень жидкости упал ниже нормы.
Долейте при первой же возможности. 

“Motornotprogramm”* (Управление работой двигателя по аварийной программе)
Неисправность в системе управления работой двигателя.

“Einspritzanlage”* (Система впрыска)

Сообщения по окончании поездки
Все сообщения о неисправностях, которые появлялись во время поездки, высвечиваются одно за другим на дисплее после поворота ключа зажигания в положение 0.

Может также высвечиваться следующее указание:
“Licht an” (Свет не выключен)

Индикация появляется при открывании двери водителя по завершении поездки.

Воспользовавшись кнопкой CHECK, Вы можете вызвать сообщения в течение примерно трех минут после окончания поездки, когда ключ уже вынут из замка зажигания, а индикация погасла. Если сообщений несколько, то нажимайте кнопку CHECK несколько раз.

Проверка исправности системы самодиагностики

После поворота ключа зажигания в положение 2 нажмите кнопку CHECK.

На дисплее должно появиться подтверждение:
“CHECK CONTROL OK” (Система автоматической диагностики исправна).

Это значит, что в подконтрольных системах нарушений не выявлено.

Путевой компьютер

Вызов информации

	


	Уже после поворота ключа зажигания в положение 1 Вы можете, используя рычаг переключателя указателей поворота, вызывать на дисплей приборного щитка информацию путевого компьютера. После каждого кратковременного нажатия на рычаг в направлении к рулевой колонке выводится очередная информация.
Исполнение дисплеев может быть различным в зависимости от комплектации Вашего автомобиля.


Температура наружного воздуха и средний расход топлива

	


	Уже после поворота ключа зажигания в положение 1 всегда автоматически высвечивается значение температуры наружного воздуха. В результате кратковременного нажатия на переключатель указателей поворота эта индикация сменяется индикацией среднего расхода топлива.


Запас хода и средняя скорость

	


	После среднего расхода топлива высвечивается информация об ориентировочном запасе хода, который вычисляется с учетом фактического режима вождения на последних километрах пути. 

Следующее нажатие на переключатель указателей поворота приводит к появлению индикации средней скорости движения. Время стоянки с выключенным двигателем при расчетах не учитывается.


Стирание индикации

Если во время появления индикации средней скорости кратковременно нажать рычаг переключателя указателей поворота, то можно убрать с дисплея информацию путевого компьютера.

Нажав кнопку CHECK, можно стереть любую индикацию путевого компьютера*. В таком случае будут лишь высвечиваться имеющиеся сообщения системы автоматической диагностики.

Начало нового отсчета

Если Вы удержите рычаг переключателя указателей поворота в нажатом положении, то будет производиться новый расчет выведенных в настоящий момент на индикацию средних значений расхода топлива и скорости. При этом двигатель должен работать.

Обкатка

Просьба придерживаться приведенных ниже рекомендаций, чтобы способствовать продлению срока службы и обеспечить экономичность Вашего автомобиля.

Двигатель и редуктор заднего моста

Пробег не более 2000 км:
Обороты двигателя и скорость могут быть различны, но их значения не должны выходить за следующие пределы:

Автомобили с бензиновыми двигателями:
6-цилиндровые: 4500 об/мин, 160 км/ч
8-цилиндровые: 4500 об/мин, 170 км/ч

Автомобили с дизельными двигателями: 
3500 об/мин, 150 км/ч

Следует избегать нажатия педали акселератора до положения, соответствующего полному открытию дроссельной заслонки или режиму максимального ускорения.

После пробега первых 2000 км можно постепенно наращивать обороты и скорость.

Правила обкатки должны соблюдаться и в том случае, если в процессе последующей эксплуатации будет заменен двигатель или редуктор заднего моста.

Шины

Технология изготовления шин не гарантирует оптимального сцепления новых покрышек с дорогой. Поэтому на протяжении первых 300 км рекомендуется ездить более сдержанно.

Тормозная система

Оптимальная приработка и восприятие нагрузок тормозными колодками и дисками достигается лишь после пробега, составляющего приблизительно 500 км.

Каталитический преобразователь

Каталитический преобразователь снижает токсичность отработавших газов.

Следует применять только неэтилированный бензин.

Даже незначительной примеси тетраэтилсвинца достаточно, чтобы полностью вывести из строя кислородный датчик и каталитический преобразователь.

Во избежание возможных повреждений и для обеспечения бесперебойной работы двигателя необходимо соблюдать следующие правила.

Обязательно проводите все установленные работы по техническому обслуживанию.

Следите за своевременной дозаправкой бака.

При возникновении перебоев в работе двигателя сразу же глушите его.

Пускать буксировкой можно только холодный двигатель. Иначе несгоревшее топливо попадет в каталитический преобразователь. Для пуска двигателя лучше воспользоваться вспомогательными кабелями.

Избегайте других ситуаций, при которых топливо сгорает не полностью или не сгорает вовсе, например частого или продолжительного пользования стартером с короткими интервалами между включениями, многократных безуспешных попыток завести двигатель (при этом не имеется в виду пуск или остановка исправного во всех отношениях двигателя), работы двигателя при снятом наконечнике свечи зажигания.

Обязательно соблюдайте вышеприведенные рекомендации, иначе в каталитический преобразователь попадет несгоревшее топливо. В результате возникнет опасность перегрева и повреждения каталитического преобразователя.

При работе каталитического преобразователя, на каком бы автомобиле он ни был установлен, развивается высокая температура. Теплозащитные экраны, смонтированные в зоне выхлопных устройств, нельзя снимать или покрывать антикоррозионной мастикой. Необходимо следить за тем, чтобы во время движения, при работе двигателя на холостом ходу или на стоянке раскаленные части системы выпуска отработавших газов не оказались в опасной близости от легковоспламеняющихся материалов (травы, листвы, соломы и т.п.). В противном случае возникает опасность их воспламенения, связанного с риском тяжелых травм для пострадавших и нанесения значительного материального ущерба.

Антиблокировочная система тормозов (ABS)

Система ABS повышает активную безопасность автомобиля, предотвращая блокировку колес при торможении. Ведь блокировка колес исключительно опасна, так как передние колеса становятся неуправляемыми, а идущие юзом задние колеса могут привести к заносу автомобиля и выбросу на другую сторону движения.

Система ABS позволяет в любых конкретных условиях (при движении по прямой, на повороте, по асфальтированной, обледенелой или мокрой дороге и т.п.) сократить тормозной путь до минимума.

В принципе при каждом торможении ABS должна решать две задачи, обеспечивая:
- траекторную устойчивость на дорогах, разных по типу покрытия (асфальтированные, бетонные) и находящихся в разном состоянии (обледенелых, покрытых грязью, снегом или на мокрых дорогах)
- надежную управляемость и маневренность автомобиля при названных условиях

Данные требования нуждаются в существенных комментариях.

ABS не отменяет действия законов физики. Система не может предотвратить последствия торможения, выполненного при недостаточной дистанции до впереди идущего автомобиля, прохождении поворотов с недопустимо высокой скоростью или при наличии опасности аквапланирования. Эти последствия по-прежнему остаются на совести водителя. Наличие ABS, обеспечивающей повышенный потенциал безопасности, не должно провоцировать Вас на излишне рискованную езду.

Особенности управления автомобилем с ABS

После пуска двигателя сигнальная лампа ABS на приборном щитке гаснет.

Система автоматически включается лишь по достижении скорости около 8 км/ч. При ее падении ниже 3 км/ч АBS отключается, так что теоретически на самой последней стадии торможения колеса могут заблокироваться, однако на практике это принципиального значения уже не имеет.

ABS реализует процесс регулирования за доли секунды. Пульсация педали под ногой означает, что торможение происходит под контролем ABS, иными словами, что водитель едет в граничном режиме. Кроме того, потрескивание, обусловленное процессом работы ABS, напоминает водителю о необходимости приведения скорости в соответствие с фактическими условиями движения, изменившимися из-за уменьшения (например, в связи с гололедом) коэффициента трения (или сцепления) между шинами и дорогой.

На дорогах с рыхлым слоем (например, щебня или снега) поверх основания с хорошими сцепными свойствами тормозной путь может оказаться длиннее, чем при блокировке колес. Сказанное относится и к движению с цепями противоскольжения. Гораздо важнее, однако, выигрыш в траекторной устойчивости и управляемости автомобиля.

Чтобы сохранить работоспособность ABS в полном объеме, не вносите в нее изменения. Работы по системе должны выполняться только силами уполномоченных на то специалистов.

Движение на разнородных шинах, например, после установки запасного колеса (в сочетании с тремя остальными колесами, на которых смонтированы шины с зимним рисунком протектора) может ограничивать функциональные возможности ABS. Поэтому снятое колесо нужно как можно скорее установить обратно.

Сигналом неисправности является включение сигнальной лампы ABS на приборном щитке (обратитесь к Разделу Органы управления и приборы). В этом случае тормозная система продолжает работать обычным порядком, как и на автомобилях без ABS. Однако как можно скорее обратитесь на СТОА BMW для проверки тормозной системы. Иначе в ней могут возникнуть неисправности, трудно поддающиеся обнаружению.

Гидроусилитель рулевого управления

При тяжелом ходе рулевого управления следует проверить уровень масла согласно рекомендациям в Главе Проверка уровней жидкостей.

Если затруднения возникают при попытке быстрого поворота рулевого колеса, то для проверки следует обязательно обратиться на СТОА BMW.

При отказе гидроусилителя возрастает усилие, необходимое для поворота рулевого колеса.

Движение с прицепом

Движение с прицепом предъявит повышенные требования как к буксирующему автомобилю, так и к водителю.

Прицеп ограничивает маневренность, способность к преодолению подъемов, возможности разгона и торможения, влияя на динамические свойства и управляемость автомобиля.

Данные о допустимой массе буксируемого груза и о допустимой нагрузке на дышло Вы найдете в Спецификациях. Допустимая масса буксируемого груза указана также в паспорте автомобиля. Справиться о возможности ее увеличения можно на любой СТОА BMW.

Тягово-сцепное устройство*

Если тягово-сцепное устройство устанавливается на заводе, то автомобиль оснащается усиленной подвеской* заднего моста, которая компенсирует вес тягово-сцепного устройства и оптимизирует динамические характеристики при движении без прицепа.

Оптимальная конструкция ходовой части Вашего автомобиля гарантирует высокую безопасность движения и комфорт, а также возможность спортивной езды. Ходовая часть позволяет буксировать прицеп с грузом, не выходящий по массе за предел, разрешенный для автомобиля в серийной комплектации, если при этом Вы ездите с прицепом только в отпуск или немного чаще, а Ваша манера вождения соответствует более сложным условиям эксплуатации автомобиля.

При дооснащении автомобиля тягово-сцепным устройством* со съемной шаровой головкой оно должно иметь аттестацию BMW. А его установка должна технически грамотно производиться на фирменной СТОА.

Съемная часть тягово-сцепного устройства с шаровой головкой должна быть покрыта консистентной смазкой; это облегчает ее установку и демонтаж.

При установке тягово-сцепного устройства после выпуска автомобиля с завода его также рекомендуется оснастить усиленной подвеской. Это также является условием для получения разрешения на движение (для некоторых типов прицепов) с большей массой буксируемого груза. Автомобили с регулятором дорожного просвета оснащать усиленной подвеской необязательно.

Другие системы подвески, предлагаемые к свободной продаже в системе торговли автопринадлежностями, не имеют аттестации BMW.

Установка тягово-сцепного устройства ограничивает эффективность системы задних бамперов, поглощающих энергию столкновений на малых скоростях за счет упругих деформаций.

Стабилизирующие приспособления рекомендуется применять прежде всего при буксировке тяжелых прицепов. Справиться об этом можно на любой СТОА BMW.

Крышка гнезда для тягово-сцепного устройства*

	


	Чтобы снять крышку, нужно взяться сверху за выемку, потянуть вниз, при необходимости подцепив отверткой, и снять крышку с нижней направляющей.


Перед снятием и установкой шаровой головки просьба ознакомиться с прилагаемой отдельной инструкцией.

При установке крышки ее паз следует сначала вставить в направляющую, а затем надавить на верхнюю часть крышки.

Допустимая нагрузка на опору дышла

Речь идет о нагрузке, с которой дышло прицепа давит на шаровую головку тягово-сцепного устройства. Определить ее можно, например, напольными бытовыми весами.

По правилам, действующим в ФРГ, эта величина должна составлять минимум 25 кг.

Допустимую величину нельзя превышать, однако желательно ее максимальное использование.

Масса, с которой дышло прицепа давит на свою опору, оказывает влияние на поведение автомобиля. Поэтому при движении с прицепом допустимые показатели полной массы автомобиля и нагрузки на дорогу от его заднего моста не должны превышаться. Грузоподъемность частично уменьшается из-за вычитания из нее массы тягово-сцепного устройства. Не должен превышаться и показатель допустимой общей массы автомобиля с прицепом.

Загрузка

Загрузка прицепа должна производиться так, чтобы груз размещался как можно ниже и как можно ближе к оси моста.
Понижение центра тяжести прицепа существенно улучшает безопасность движения автомобиля с прицепом.
Нельзя превышать показатели общей массы прицепа и допустимой массы буксируемого груза. Определяющей является меньшая величина.

При покупке прицепа рекомендуется затребовать от продавца гарантийное подтверждение изготовителем его фактической массы и грузоподъемности.

Движение на подъем

Величина преодолеваемого уклона (измеряемая на уровне моря) ограничивается 12% по соображениям безопасности и во избежание создания помех транспортному потоку, а при увеличенной массе буксируемого груза (в разрешенных случаях) - 8%.

Из опыта известно, что по мере увеличения высоты над уровнем моря мощность двигателя падает. При движении по горным дорогам следует помнить, в частности, об ухудшении способности к троганию с места на подъеме, в связи с чем приходится отказываться от полного использования допустимых пределов массы самого автомобиля и прицепа.

Движение под уклон

Особого внимания требуют спуски дорог. На подъезде к ним нужно обязательно переключаться на пониженную передачу, при необходимости вплоть до первой (при комплектации АТ рычаг управления переводится вплоть до положения 2), после чего на малой скорости двигаться под уклон.

Максимальная скорость

Максимальная скорость движения с прицепом на дорогах ограничена до 80 км/ч. Допустимая осевая нагрузка определена так, что при этой скорости обеспечивается нормальная траекторная устойчивость. Даже если в других странах разрешено движение с более высокой скоростью, все равно по соображениям безопасности не следует ездить быстрее.

Влияние прицепа можно устранить только немедленным торможением.

Давление воздуха в шинах

Давление воздуха в шинах автомобиля и прицепа должно быть предметом особого внимания. Для прицепа определяющими являются нормы, установленные его изготовителем.

Зеркала заднего вида

Если при движении с прицепом сектор обзора через серийно устанавливаемые наружные зеркала заднего вида окажется недостаточным, то правилами предписывается установить вместо них два зеркала, в которые водитель может видеть прицеп до заднего края каждого из бортов. Такие зеркала, в т.ч. с регулируемыми кронштейнами, Вы можете приобрести на СТОА BMW.

Электрооборудование

При перевозке прицепа-дачи следует принимать во внимание повышенный расход электроэнергии. Поэтому с учетом ограниченной емкости аккумулятора включение потребителей тока должно быть непродолжительным.
Перед выездом обязательно проверяйте работу задних фонарей прицепа.

Багажник на крыше

В качестве элемента дополнительного оборудования предлагается специальный багажник на крыше. Просьба придерживаться рекомендаций, содержащихся в инструкции по его монтажу.

При загрузке багажника на крыше увеличивается высота центра тяжести автомобиля, в связи с чем существенно изменяются его динамические качества и управляемость.

Поэтому при погрузке следите за тем, чтобы не превысить грузоподъемность багажника, а также допустимые пределы полной массы автомобиля и осевой нагрузки. Соответствующие данные Вы найдете в Спецификациях. 
Груз, укладываемый на верхний багажник, должен распределяться по нему равномерно, с предельной компактностью. Тяжелые вещи следует класть вниз.

Правильное и надежное крепление уложенного груза предотвратит его смещение или падение с автомобиля на ходу (представляющее опасность для движущихся позади Вас автомобилей).

Вести автомобиль следует уравновешенно, избегая рывков с места, резких торможений и лихачества на поворотах.

Погруженный наверх багаж увеличивает площадь лобового сопротивления. Как следствие возрастает расход топлива и увеличивается нагрузка на кузов.

Автомобильный телефон*

Мобильные системы связи (радиотелефон, рация и т.п.) могут создавать помехи для нормальной эксплуатации Вашего автомобиля, если они не предназначены специально для него. Фирма BMW не в состоянии контролировать все изделия такого рода и потому не может нести за них ответственность. Перед покупкой названных систем рекомендуем обращаться за консультацией на СТОА BMW.

В целях обеспечения эксплуатационной надежности Вашего автомобиля не используйте радиотелефоны и прочие переносные устройства радиосвязи, антенна которых находится внутри салона или не укреплена снаружи автомобиля.
Перед погрузкой в автотранспортные вагоны или перед 
РАДИОПРИЕМ
Качество приема и воспроизведения звука автомобильным радиоприемником зависит от удаленности радиостанции, а также от положения автомобиля при приеме и ориентации антенны.

Несмотря на безупречную защиту от помех, создаваемых системами самого автомобиля, в процессе приема во время движения возникают неподавляемые посторонние шумы, обусловленные внешними воздействиями, источниками которых являются высоковольтные линии электропередач, строения или естественные препятствия на пути радиоволн. Природные воздействия, как интенсивность солнечного излучения, туман, дождь или снегопад, также могут мешать радиоприему.

Не рекомендованные фирмой BMW автомобильные или портативные телефоны также могут оказаться источниками помех. Эти помехи проявляются в виде низкотонального гудения громкоговорителей.

Установка и порядок обращения с радиоприемником описываются в прилагаемой инструкции по эксплуатации.

роездом автоматических моечных машин снимайте антенну.

Переналадка фар

	


	Перед пересечением границы страны с иными направлением движения следует произвести следующие действия для переналадки фар.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	Автомобили с ксеноновыми фарами и с правым рулем
1. Снимите заглушку над фарами.
2. Левостороннее движение: рычажок - если смотреть в направлении движения - сдвиньте влево
Правостороннее движение: рычажок - если смотреть в направлении движения - сдвиньте вправо 

Автомобили с левым рулем без ксеноновых фар
Во избежание ослепления водителей встречного транспорта обратитесь для выполнения соответствующих работ на СТОА BMW.



Капот

	


	Отпирание 

Потяните за ручку, находящуюся с левой стороны под передней панелью.


Перед выполнением любых работ в подкапотном пространстве заглушите двигатель и дайте ему остыть.

Прежде чем приступить к работам по электрооборудованию отсоедините клемму аккумулятора. Соблюдайте соответствующие правила и инструкции. Если Вы не знакомы с обязательными к выполнению требованиями, то необходимые работы лучше произвести на фирменной СТОА. Неквалифицированное обращение с узлами, деталями и материалами при обслуживании и ремонте автомобиля может нанести ущерб Вашей личной безопасности.

	


	Открывание 

Потянув запорную ручку, поднимите капот.


	


	Закрывание 

Прижмите капот одновременно с обеих сторон до явно слышимого защелкивания.


Обнаружив во время движения, что капот как следует не заперт, немедленно остановитесь и закройте его надлежащим образом.

Автомобильный радиоприемник

	


	Диапазоны средних, длинных и коротких волн обеспечивают большую дальность приема, поскольку радиосигналы распространяются не только как поверхностные волны, огибающие Землю, но и как пространственные волны, отражаемые ионосферой.


В УКВ-диапазоне (FM) обеспечивается значительно лучшее качество воспроизведения звука, чем на любых других волнах. Однако радиус действия радиостанций, работающих в этом диапазоне, ограничен вследствие прямолинейного распространения ультракоротких волн.

Определенные ограничения в приеме частично компенсируются “хитроумными” системами.

Система RDS (Radio Data System) обеспечивает автоматический выбор частоты с наиболее высоким качеством приема, если радиостанция ведет вещание на нескольких частотах.

Метод разнесения антенн подразумевает, что в заднее стекло встраивается несколько антенн для приема ультракоротких волн. Таким образом, в автомобиле имеется три независимые друг от друга антенны. Встроенный процессор автоматически выбирает ту антенну, которая обеспечивает самый лучший прием ультракоротких волн. Переключение с антенны на антенну производится за считанные миллисекунды и совершенно незаметно для человека.

Аудиосистема типа Hi-Fi с DSP*

	


	Профессиональная аудиосистема типа Hi-Fi, цифровой процессор (DSP) и 14 встроенных громкоговорителей, восхищает своим естественным и точным воспроизведением звука. Система громкоговорителей, состоящая из громкоговорителей для воспроизведения самых низких, а также низких, средних и высоких частот, обеспечивает впечатляющее пространственное звучание. Громкоговорители расположены таким образом, что всех находящимся в автомобиле кажется, что звук, как в концертном зале, идет спереди. Во время движения картина звучания автоматически регулируется в зависимости от скорости автомобиля и шума.


Знак аварийной остановки*

Знак находится под крышкой багажника в отсеке с шоферским инструментом.

Соблюдайте установленные законом правила в отношении наличия знака аварийной остановки на эксплуатируемом автомобиле.

Аптечка*

Аптечка расположена под сиденьем переднего пассажира.

Для того, чтобы достать аптечку, приподнимите фиксатор на лицевой части, как показано стрелкой, и, потянув аптечку на себя, извлеките ее из креплений.

Для того, чтобы установить аптечку на место, вставьте ее в крепления и надавите на нее, пока фиксатор не защелкнется.

Срок хранения различных медикаментов в аптечке ограничен. Поэтому регулярно проверяйте содержимое аптечки и своевременно заменяйте медикаменты с истекшим сроком хранения на новые. Эти медикаменты можно купить в любой аптеке.

Соблюдайте установленные законом правила в отношении наличия аптечки на эксплуатируемом автомобиле.

Текущий уход и обслуживание

Спецификации

Типы и объемы применяемых смазок и жидкостей

Топливо

Бензиновые двигатели 

Неэтилированный бензин не хуже АИ-95 (двигатели с каталитическим преобразователем).
Неэтилированный или этилированный бензин не хуже АИ-95 (двигатели без каталитического преобразователя).
Допускается применение бензина не хуже АИ-91, при этом мощность двигателя снижается и увеличивается расход топлива. 

Дизельные двигатели
Автомобильное (не судовое или котельное) летнее или зимнее дизтопливо с содержанием серы не выше 0.5%. Не применяйте биодизельное топливо и метиловый эфир рапсового масла.
Предварительный подогрев топлива в фильтре предотвращает загустевание топлива во время движения автомобиля. 
Не применяйте специальные средства для уменьшения вязкости топлива.

При падении температуры наружного воздуха ниже -9°С к летнему дизтопливу добавьте керосин (в % от суммарного объема). 

	От -9 до -15°С
	10%

	От -15 до -25°С 
	30%

	Ниже -25°С 
	50%


При падении температуры наружного воздуха ниже -20°С к зимнему дизтопливу добавьте средство уменьшения вязкости или керосин (в % от суммарного объема)

	От -20 до -26°С 
	10%

	От -26 до -31°С
	30%

	Ниже -31°С
	50%


Как исключение допускается добавление до 30% низкооктанового бензина (неэтилированного для автомобилей с каталитическим преобразователем) к дизтопливу.

	Топливный бак
	70 л

	В том числе резерв:
	 

	6-цилиндровые двигатели
	8 л

	8-цилиндровые двигатели
	10 л


Двигательное масло

	


	Диаграмма вязкости масел, применяемых при различных температурах 

1 — автомобили с дизельным двигателем: BMW 525 tds
2 — автомобили с бензиновым двигателем: BMW 520i, 528i, 535i, 540i
3 — автомобили с дизельным или бензиновым двигателем: специальные сорта масла BMW 


	Тип
	 

	Бензиновые двигатели
	 

	По классификации АСЕА: 
	А2-96 (G4 по ССМС)

	 
	А3-96 (G5 по ССМС)

	 
	А2-96/В2-96 (G4/PD2 по ССМС)

	 
	А3-96/В2-96 (G5/PD2 по ССМС)

	 
	А2-96/В3-96 (SH по API)

	 
	А3-96/В3-96 (SH/CD или SH/CE по API)

	Дизельные двигатели
	 

	По классификации АСЕА:
	А3-96/В3-96 (G5/PD2 по ССМС)


Двигательное масло должно удовлетворять обеим классификациям - АСЕА: А3-96 и АСЕА: В-3-96 или ССМС-G5 и ССМС-PD2.

Вязкость масел, обозначается по классификации SAE. Выбор масла определяется средней температурой воздуха, обусловленной временем года. Правильно определить подходящий по вязкости класс масла по SAE позволяет приведенная на сопроводительной иллюстрации диаграмма. Допускается кратковременный выход фактической температуры воздуха за нижний или верхний предел обозначенного диапазона. 

	Объем, при одновременной замене фильтра

	520i, 523i- 528i
	6.5 л

	525tds
	6.75 л

	535i, 540i
	7.5 л


Разница между отметками Min и Max на указателе уровня масла около 1 л.

	Система охлаждения

	Охладитель
	Смесь антикоррозионного антифриза с мягкой водой


	Емкость системы

	520i, 523i, 528i
	10.5 л

	525tds
	10.0 л

	535i, 540i
	12.2 л


Морозоустойчивость
Для увеличения морозоустойчивости до -35°С удалите охладитель и залейте концентрат антифриза в объеме:

	Измеренное значение морозоустойчивости 

	0°С
	5.2 л

	-5°С 
	4.0 л

	-10°С 
	3.0 л

	-20°С
	2.0 л


	Ручная коробка переключения передач

	Тип масла
	ATF, например: Esso ATF Dexron D-21065, 
Shell ATF Dexron II D-21666, 
Mobil ATF 220 D-20104, Total Dexron II D-20356

	Объем масла
	 

	 • 520i
	1.1 л

	 • 523i, 528i, 535i, 525tds
	1.2 л

	 • 540i
	1.75 л


	Автоматическая трансмиссия
	3.3 л

	 
	Замена масла не требуется

	Масло АТ 
	Esso ATF Dexron D-21065 (заполняется на заводе), 
Shell ATF Dexron II D-21-666, Mobil ATF 220 D-20104, 
Total Dexron II D-20356

	Редуктор заднего моста
	Гипоидное 75W-90 по SAE

	 • 520i, 523i, 528i, 535i, 525tds
	1.0 л

	 • 540i
	1.2 л

	Гидроусилитель руля 

  
	Масло ATF, например, 
Shell ATF Dexron II D-21-631,
Mobil ATF 220 D-20104, 
Total Dexron II D-21298

	Тормозная жидкость
	DOT 4


	Стеклоомыватель

	Обычный
	3.5 л

	С фароомывателем
	6.0 л 

	вода с концентратом S - летом, или W - зимой
	 

	Система интенсивной очистки
	1.0 л

	Незамерзающий, сильнодействующий концентрат
	 


	 
	 


	Смазка для клемм батареи
	Bosch Ft 40 v 1

	Смазка дверных петель и замков
	Универсальная смазка, например, “Optimol-Optitemp TT1”


Двигатель 

Общие данные 

	Модель, установленный двигатель и дата начала выпуска

	BMW 520i, М52
	с 3.96

	BMW 523i, М52
	с 12.95

	BMW 528i, М52
	с 12.95

	BMW 525tds, М51
	с 3.96

	BMW 535i, М62
	с 5.96

	BMW 540i, М62
	с 5.96


	Степень сжатия/давление компрессии

	520i 
	11.0/11

	523i
	10.5/-

	528i
	10.2/-

	525tds
	22.0/20

	535i
	10.0/-

	540i
	10.0/-


	Последовательность работы цилиндров

	520i, 523i, 528i, 525tds
	1-5-3-6-2-4

	535i, 540i 
	1-5-4-8-6-3-7-2


	Расположение компонентов 

	Дизельный двигатель
	 

	- Топливный фильтр
	Слева в двигательном отсеке

	- Интеркулер
	Справа от радиатора

	Бензиновые двигатели
	 

	- Датчики кислорода 2 шт.
	 

	 • 520i
	на выпускном коллекторе 

	 • 523i, 528i, 535i, 540i
	перед катализатором 

	- Электроклапан регулировки хол. хода
	 

	 • 520i, 523i, 528i
	Под впускным трубопроводом

	 • 535i, 540i
	посередине впереди


	Регулировочные данные

	Обороты холостого хода
(Обратитесь также к Спецификациям Главы Системы питания и выпуска) 

	520i
	680-880

	523i 
	580-780

	528i
	580-780

	525tds
	700-800

	535i
	530-680(500-600)

	540i
	580(500-650)

	В скобках приведены значения при установленной АТ

	

	Максимальные обороты, об/мин

	525tds
	5100-5300


	Содержание СО в объеме

	На холостых оборотах
	до 0.5%

	Под нагрузкой
	до 0.3%, при 2500-3000об/мин


	Аккумуляторная батарея 12 В

	Емкость

	520i, 523i, 528i 
	70 Ач

	535i, 540i, 525tds
	90 Ач


	Элемент питания брелка дистанционного управления

	Тип
	CR1220


	Свечи с двумя электродами массы

	Bosch
	F7 LDCR

	NGK
	BKR 6 EK


	Ребристые клиновые ремни

	520i, 523i, 528i
	6K х 1555

	Компрессор кондиционера
	5K х 906

	
535i, 540i, 525tds
	6KX х 1815

	
Компрессор кондиционера
	4PK х 781

	535i, 540i
	7K-LB х 1629

	Компрессор кондиционера
	5K х 1007


Размеры колес и шин, давление воздуха

	Модель
	Размеры шин
Радиальная шина бескамерная
	Диски из легких металлов
	Вылет, мм

	520i
	205/65 R 15 94 V
	6,5Jx15/7Jx15
	18/20

	523i
	205/65 R 15 94 V
	7Jx15
	20

	525tds
	205/55 R 15 94 V
235/45 R 17 93 W
Сзади: 255/40 R 17 94 W
205/65 R 15 94 Q/T/H M+S
225/60 R 15 96 Q/T/H M+S
225/60 R 15 96 Q/T/H M+S
225/55 R16 95 Q/T/H M+S
	7Jx16
8Jx17
9Jx17
6.5Jx15/7Jx15
7Jx15
7Jx16
	20
20
26
18/20
20
20

	528i
	225/60 R 15 96 W
225/55 R 16 95 W
235/45 R 17 93 W
Сзади: 255/40 R 17 94 W
205/65 R 15 94 Q/T/H M+S
255/60 R 15 96 Q/T/H M+S
225/55 R 16 95 Q/T/H M+S
	7Jx15
7Jx16
	20
20
20
26
18/20
20
20

	535i
	225/60 R 16 96 W
225/55 R 16 96 W
235/45 R 17 93 W
255/40 R 17 94 W
225/60 R 15 96 Q/T/H M+S
225/55 К 16 95 Q/T/H M+S
	7Jx15
7Jx16
8Jx17
9Jx17
7Jx15
7Jx16
	20
20
20
26
20
20

	540i
	225/55 R 16 95 W
235/45 R 17 93 W
Сзади: 255/40 R 17 94 W
225/55 R 16 95 Q/T/H M+S
	7Jx16
8Jx17
9Jx17
7Jx16
	20
20
26
20


	 
	Давление воздуха, бар

	 
	Половинная нагрузка 
	Полная нагрузка 

	Модель
	Передние
	Задние
	Передние
	Задние

	520i
	 
	 
	 
	 

	523i
	1.9
	2.3
	2.3
	2.8

	525tds
	1.9
-
2.1
- 
	2.3
2.3
2.5
- 
	2.3
-
2.5
- 
	2.8
2.8
3.0
- 

	528i
	1.9
1.9
2.1
-

2.1
- 
	2.3
2.3
2.5
2.5

2.5
- 
	2.3
2.3
2.5
-

2.5
- 
	2.8
2.8
3.0
3.0

3.0
-

	535i
	2.2
2.2
2.4
-
-
2.4 
	2.5
2.5
2.7
2.7
-
2.7 
	2.5
2.5
2.7
-
-
2.7 
	3.1
3.1
3.3
3.3
-
3.3 

	540i
	2.3
2.5
-
2.5 
	2.6
2.8
2.8
2.8 
	2.6
2.8
-
2.8 
	3.2
3.4
3.4
3.4 


- Приведенное давление воздуха относится к холодным шинам. Возникающее в процессе движения повышение давления воздуха в шинах вследствие их разогрева на 0.2 - 0.4 бар учитывать не следует. При эксплуатации зимних шин скорость движения должна быть снижена.

	[image: image198.png]



	Вследствие появления новых моделей шин и дисков они могут применяться для установки на автомобилях более раннего выпуска. О возможности их применения необходимо проконсультироваться на СТО.


a) При спортивном стиле управления автомобилем рекомендуется повышать давление воздуха в передних и задних шинах на 0.2 бар. При этом исходным давлением является давление, установленное для различных состояний нагрузки.
b) При движении с прицепом давление воздуха в шинах устанавливается в соответствии с состоянием “Полная нагрузка”.
c) Значения давления воздуха указаны на наклейке на стойке двери водителя.
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	В соответствии с установленными правилами глубина профиля шины не должна достигать в результате износа значения менее 1.6 мм. Вся рабочая поверхность шины должна иметь глубину не менее 1.6 мм. Рекомендуется заменять летние шины при глубине профиля 2 мм, а зимние при глубине профиля 4 мм.


Обозначение шин и дисков




	Пример обозначения шины

	225
	ширина профиля, мм

	/60
	отношение высоты профиля шины к ее ширине (высота профиля составляет 60% ширины шины)
Если этот параметр отсутствует (например, 195 R14), то речь идет о нормальном отношении, составляющем 82%.

	R
	радиальная шина

	15
	монтажный диаметр обода в дюймах

	96
	индекс грузоподъемности
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Если между параметрами 15 и 96 стоит обозначение M+S, то речь идет о шине с зимним профилем.



	V
	категория допустимой максимальной скорости.

	Категория скорости стоит в конце маркировки. Символ скорости относится как к летним, так и к зимним шинам.


Категория скорости

	Категория скорости
	Допустимая скорость

	Q 
	160

	S 
	180

	T 
	190

	H
	210

	V
	240

	W
	270

	ZR
	свыше 240


Дата изготовления шины
Дата изготовления шины представлена в виде кода изготовителя.

Пример: DOT CUL2 UM8 286 < TUBELESS
DOT - департамент транспорта (Министерство транспорта США)
CU - код изготовителя
L2 - размер шины
UM8 - исполнение шины
286 - дата изготовления - 38-я рабочая неделя 1997 года
< - символ десятилетия (1990 - 1999г.г.)
TUBELESS - бескамерная шина (TUBETYPE - камерная)

Пример обозначения диска: 7Jx15:
7 - ширина обода в дюймах
J - маркировка высоты и профиля обода (В - более низкая форма насадки)
x - обозначение диска, состоящего из одной детали
15 - диаметр обода в дюймах
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Если в конце маркировки шины стоит слово “reinforced”, то речь идет о шине усиленного исполнения.
	


	Максимальное биение шин 

	Радиальное
	0.8 мм

	Осевое
	1.2 мм

	Максимальное биение дисков колес
	 

	- Радиальное
	0.3 мм

	- Осевое
	0.3 мм


	Углы установки колес

	Кузов Е34 
	 

	- Передние колеса
	 

	 • Развал
	-13' ± 30'

	 • Схождение
	18' ± 5'

	- Продольный наклон оси поворота колеса
	8° 8' ± 30'

	- Максимальный угол поворота
	 

	 • Внутреннего колеса
	20°

	 • Наружного колеса
	18° 10' ± 30'

	- Задние колеса
	 

	 • Развал
	-2° 20' ± 30'

	 • Схождение
	25' ± 7'

	Кузов Е39
	 

	- Передние колеса
	 

	 • Развал
	-13' ± 30'

	 • Схождение
	5' ± 10'

	 • Продольный наклон оси поворота колеса
	6° 42' ± 30'

	 • Максимальный угол поворота
	 

	a) Внутреннего колеса
	20°

	b) Наружного колеса
	18° 08' ± 30'

	- Задние колеса
	 

	 • Развал
	-2° 10' ± 20'

	 • Схождение
	16' ± 10'

	Минимальная толщина накладок тормозных колодок
	2 мм

	Минимальная толщина накладок башмаков стояночного тормоза
	1.5 мм

	Максимальный люфт рулевого колеса
	25 мм


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*. 

	Характеристика
	Значение

	Крышка или центральный болт масляного фильтра
	25 Нм

	Сливная пробка поддона картера 
	 

	      -   17 мм
	30 Нм

	      -   19 мм
	60 Нм

	Сливная пробка системы охлаждения
	40 Нм

	Пробка заливной горловины масла РКПП
	50 Нм

	Сливная и заливная пробки масла главной передачи
	50 Нм

	Свечи зажигания
	25Нм

	Болты крепления колес
	110 Нм


График текущего обслуживания

Предлагаемые рекомендации предполагают самостоятельное выполнение процедур обслуживания автомобиля его владельцем в отличие от работ, выполняемых на станции техобслуживания дилерского отделения компании BMW. Хотя данный график составлен на основе рекомендаций завода-изготовителя, интервалы между большинством процедур, по усмотрению владельца автомобиля, можно сокращать, например, проверку и замену смазок и жидкостей следует производить с интервалами, обеспечивающими максимальный срок службы двигателя или привода. Кроме того, если владелец автомобиля заинтересован в том, чтобы поддерживать его в состоянии максимальной готовности к эксплуатации на случай возможной перепродажи, многие процедуры могут выполняться чаще. Мы только приветствуем подобную инициативу.

Первоначальное обслуживание и проверка нового автомобиля должно производиться на станции техобслуживания дилерского отделения фирмы с целью выполнения условий гарантийного обязательства. В большинстве случаев такая проверка производится бесплатно (за дальнейшей информацией обращайтесь в дилерское отделение фирмы).

Интервалы обслуживания автомобиля BMW 5-й серии зависят от условий его эксплуатации. Интервалы обслуживания индицируются на панели приборов. Указатель интервалов обслуживания имеет пять зеленых, один желтый и один красный светодиоды (LED). Дополнительно могут загораться надписи “Oilservice”, “Inspektion”, а также символ часов (означает необходимость замены тормозной жидкости). Чем меньше горит зеленый светодиод после включения зажигания, тем меньше времени остается до очередного обслуживания. Если желтый светодиод загорается вместе с одной из двух надписей, необходимо проводить очередное техническое обслуживание. Предусмотрены следующие виды профилактических работ: “Inspection I” (ТО-1) и “Inspection II” (ТО-2). ТО-2 — это каждое второе ТО-1. При нарушении периодичности обслуживания загорается красный светодиод.

	


	Дисплей индикатора предстоящего технического обслуживания


Расчет интервалов обслуживания производится микропроцессором в зависимости от пройденного расстояния и условий эксплуатации, а также от стиля вождения. Объем работ, включенных в ТО, приведен в сервисной книжке.

На СТО после проведения работ, выполняемых вместе с заменой масла или выполнения ТО, индикация необходимости проведения обслуживания сбрасывается. Для сбрасывания индикации необходим специальный прибор, который продается СТО фирмы BMW. Однако СТО, авторизованные фирмой BMW, обязаны бесплатно сбросить индикацию интервала обслуживания, даже если обслуживание проводилось самостоятельно.
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Для обеспечения оптимальной работы двигателя рекомендуется при проведении анализа состава отработавших газов одновременно считать содержимое памяти неисправностей. В системе управления двигателем могут появиться незаметные неисправности, которые компенсируются, но нарушают условия оптимальной работы двигателя (повышенный расход топлива). Неисправность может быть выявлена при считывании содержимого памяти неисправностей.
	неисправностей.


Работы, выполняемые по системе обслуживания BMW вместе с заменой масла, помечены как “Oilservice”.

Работы, выполняемые в рамках технического обслуживания ТО, необходимо проводить при загорании надписи “Inspektion” в сочетании с желтым светодиодом. Если не следовать указателю интервалов обслуживания, то обслуживание следует проводить каждые 20 000 км, или один раз в 2 года. Каждое второе техническое обслуживание (ТО-2) включает дополнительные работы.

РАЗ В 4-6 НЕДЕЛЬ
• Проверяйте уровень двигательного масла (Раздел Проверка уровней жидкостей) “Oilservice”
• Проверяйте уровень охлаждающей жидкости двигателя (Раздел Проверка уровней жидкостей) “Oilservice”
• Проверяйте уровень жидкости омывателей стекол (Раздел Проверка уровней жидкостей) “Oilservice”
• Проверяйте состояние шин и давление в них (Раздел Проверка состояния шин и давления в них ) “Oilservice”
РАЗ В ГОД ИЛИ КАЖДЫЕ 10 000 КМ ПРОБЕГА (ЧТО НАСТУПИТ РАНЬШЕ)
Все перечисленные выше пункты, плюс:
• Производите замену двигательного масла дизельного двигателя и масляного фильтра. В тяжелых условиях эксплуатации в два раза чаще. (Раздел Проверка состояния шин и давления в них) “Oilservice”
• Удаляйте отстой из топливного фильтра дизельного двигателя (Раздел Удаление отстоя, замена топливного фильтра. Удаление воздуха из топливной системы дизельного двигателя ). “Oilservice”
РАЗ В ГОД ИЛИ КАЖДЫЕ 15 000 КМ ПРОБЕГА (ЧТО НАСТУПИТ РАНЬШЕ)
Все перечисленные выше пункты, плюс:
• Производите замену двигательного масла бензинового двигателя и масляного фильтра. В тяжелых условиях эксплуатации в два раза чаще. (Раздел Замена двигательного масла и масляного фильтра) “Oilservice”
• Производите проверку оборотов холостого хода двигателя, содержания СО и опросите память неисправностей “Oilservice”
• Производите замену воздушного фильтра (Раздел Замена элемента воздушного фильтра) “Oilservice”
• Проверяйте микрофильтр воздуха салона, при наличии загрязнений заменяйте (Раздел Замена фильтра воздуха салона). “Oilservice”
• Проверяйте работу тормозной системы, толщину тормозных колодок (Раздел Проверка тормозной системы). “Oilservice”
• Проверяйте шасси и кузов на наличие повреждений и коррозию (Раздел Визуальный контроль днища и элементов кузова). “Oilservice”
• Проверяйте функционирование электрических потребителей “Oilservice”
• Проверяйте концентрацию антифриза жидкости системы охлаждения (Раздел Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения). “Oilservice”

Компоненты двигательного отсека. Модели BMW 525tds
	



	1 — масломерный щуп двигателя
2 — резервуар тормозной жидкости 
(под корпусом микрофильтра)
3 — положительная клемма для 
принудительного запуска двигателя
4 — масляный резервуар гидроусили-
теля рулевого привода
	5 — расширительный бачок системы 
охлаждения
6 — маслозаливная горловина 
двигателя
7 — резервуар жидкости, используемой 
в системе интенсивной очистки 
стекол
8 — резервуар жидкости, используемой 
в стеклоомывателях и омывателях 
фар


ТО-1: РАЗ В 2 ГОДА ИЛИ КАЖДЫЕ 20 000 КМ ПРОБЕГА
Все перечисленные выше пункты, плюс:
• Проверяйте уровень жидкости системы гидроусиления руля (Раздел Проверка уровня жидкости системы гидроусиления руля) 
• Проверяйте шины и при необходимости производите ротацию колес (Раздел Колеса и шины. Ротация, замена, балансировка и уход. Снежные цепи. “Секретки” колес.Устранение дрожания руля) 
• Проверяйте состояние шлангов в двигательном отсеке (Раздел Проверка состояния и замена шлангов двигательного отсека) 
• Проверяйте состояние приводного ребристого ремня (Раздел Проверка состояния приводных ремней) 
• Производите проверку и обслуживание батареи (Раздел Проверка состояния батареи, уход за ней и зарядка. Замена элемента питания брелка ДУ) 
• Производите замену свечей зажигания (Раздел Проверка и замена свечей зажигания) 
• Проверяйте толщину колодок стояночного тормоза, ход рычага стояночного тормоза. При необходимости отрегулируйте. Приработайте стояночный тормоз (Раздел Проверка тормозной системы). 
• Производите визуальный контроль на герметичность РКПП, АТ и главной передачи заднего моста
• Проверяйте функционирование топливной системы (Раздел Проверка функционирования топливной системы. Зимняя эксплуатация Дизеля) 
• Проверяйте систему охлаждения (Раздел Проверка функционирования системы охлаждения) 
• Проверяйте состояние системы выпуска отработавших газов (Раздел Проверка состояния системы выпуска отработавших газов) 
• Проверяйте компоненты системы рулевого управления и подвески (Раздел Проверка состояния компонентов подвески и рулевого управления) 
• Проверяйте состояние чехлов приводных валов (Раздел Проверка состояния защитных чехлов приводных валов) 
• Смазывайте универсальной смазкой петли капота, крышки багажника и дверей (Раздел Смазка запорных устройств) 
• Проверяйте состояние антикоррозионной защиты днища и консервации полостей (Раздел Визуальный контроль днища и элементов кузова) 
• Проверяйте наличие повреждений ремней безопасности (Раздел Визуальная проверка ремней безопасности) 
• Проверяйте фары, габаритные огни и сигналы поворота. При необходимости регулируйте фары (Глава Проверка уровня жидкости системы гидроусиления руля) 
• Проверяйте работу звукового сигнала, системы отопления и вентиляции
• Проверяйте работу стекло- и фароомывателя, установку жиклеров
• Производите осмотр и при необходимости замену щеток стеклоочистителя ветрового стекла (Раздел Проверка состояния и замена щеток стеклоочистителей) 
• Заменяйте элемент питания брелка дистанционного управления единого замка, если на индикаторе самодиагностики появляется сообщение “Funkschlussel-Batt.” - батарейка радиоключа (Раздел Проверка состояния батареи, уход за ней и зарядка. Замена элемента питания брелка ДУ) 

Компоненты двигательного отсека. Модели BMW 520i, 523i, 528i
	



	1 — масломерный щуп двигателя
2 — резервуар тормозной жидкости 
(под корпусом микрофильтра)
3 — “плюсовая” клемма для принуди-
тельного запуска двигателя
4 — масляный резервуар гидроусили-
теля рулевого привода
	5 — расширительный бачок системы 
охлаждения
6 — маслозаливная горловина 
двигателя
7 — резервуар моющей жидкости, 
используемый в системе 
интенсивной очистки стекол
8 — резервуар моющей жидкости, 
используемой в стеклоомывателях 
и омывателях фар


ТО-2: КАЖДЫЕ 2 ГОДА, НЕЗАВИСИМО ОТ ПРОБЕГА
• Производите замену тормозной жидкости с последующей прокачкой (Раздел Замена тормозной жидкости) 

КАЖДЫЕ 3 ГОДА, НЕЗАВИСИМО ОТ ПРОБЕГА
• Производите удаление, промывку и заправку системы охлаждения (Раздел Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения) 

КАЖДЫЕ 40 000 КМ ПРОБЕГА
Все перечисленные выше пункты, плюс:
• Производите замену топливного фильтра дизельного двигателя (Раздел Удаление отстоя, замена топливного фильтра. Удаление воздуха из топливной системы дизельного двигателя) 

КАЖДЫЕ 80 000 КМ ПРОБЕГА
• Производите замену топливного фильтра бензинового двигателя (Раздел Удаление отстоя, замена топливного фильтра. Удаление воздуха из топливной системы дизельного двигателя) 
• Производите замену трансмиссионного масла РКПП (Раздел Замена трансмиссионного масла ручной коробки переключения передач) 
• Производите замену смазочной жидкости дифференциала (Раздел Замена смазочной жидкости дифференциала) 
• Производите проверку толщины ведомого диска сцепления (Раздел Проверка толщины ведомого диска сцепления)

Компоненты двигательного отсека. Модели BMW 535i, 540i
	



	1 — резервуар тормозной жидкости 
(под корпусом микрофильтра)
2 — масляный резервуар гидроусили-
теля рулевого привода
3 — положительная клемма для 
принудительного запуска двигателя
4 — масломерный щуп двигателя
	5 — маслозаливная горловина 
двигателя
6 — расширительный бачок системы 
охлаждения
7 — резервуар жидкости, используемой 
в системе интенсивной очистки 
стекол
8 — резервуар жидкости, используемой 
в стеклоомывателях и омывателях 
фар


Введение

Данная Глава составлена для того, чтобы помочь механику-любителю поддерживать свой автомобиль в состоянии максимальной эффективности эксплуатационных параметров, экономичности, безопасности и надежности. Далее в Главе Вы найдете полный график процедур текущего обслуживания автомобиля, а также Разделы, посвященные описанию обслуживания отдельных его систем. В Разделы включены описания визуальных проверок, регулировок, замены компонентов и другие полезные советы. Местонахождение отдельных компонентов помогут определить иллюстрации с видами двигательного отсека и днища автомобиля. Обслуживая автомобиль в соответствии с предупреждениями индикатора предстоящего обслуживания и километражно-временным графиком, и следуя приведенным ниже подробным указаниям, Вы получите четкую программу обслуживания, способную обеспечить долгую и надежную службу Вашего автомобиля. Помните о том, что этот план является исчерпывающим, и выполнение отдельных его пунктов и пренебрежение другими не даст ожидаемого результата.

Текущий уход

В процессе обслуживания автомобиля Вы скоро убедитесь в том, что можно - и нужно - совмещать многие процедуры ввиду схожести действий по их выполнению. Например, если автомобиль приподнят над землей для смазки шасси, следует одновременно, пока Вы находитесь под автомобилем, осмотреть систему выпуска отработавших газов, подвеску, систему рулевого управления и топливную систему. Если колеса сняты для проведения других работ, есть смысл проверить тормозные механизмы. И наконец, предположим, что Вам пришлось одолжить или взять напрокат динамометрический ключ. Даже если он нужен Вам только для того, чтобы затянуть свечи зажигания, Вы можете заодно проверить усилия затягивания стольких критичных гаек и болтов, на сколько хватит времени.

Первым шагом в выполнении программы технического обслуживания автомобиля является самоподготовка. Внимательно изучите материалы всех Разделов, относящихся к предстоящим процедурам, затем приготовьте все необходимые материалы, оборудование и инструменты. Если Вы боитесь столкнуться с проблемами при выполнении каких-то конкретных работ, проконсультируйтесь у специалиста или у человека, уже проводившего данную работу.

Общая информация о настройке

Термин “настройка” используется в данном Руководстве скорее для обозначения комплекса процедур, чем одной отдельной процедуры.

Если с момента покупки автомобиля график текущего обслуживания будет строго соблюдаться, будут проводиться частые проверки уровня жидкостей и состояния подверженных повышенному износу компонентов, как предлагается в данном Руководстве, двигатель будет долго оставаться в хорошем рабочем состоянии, и необходимость в проведении какой-либо дополнительной работы сведется к минимуму.

Чаще, однако, бывает так, что двигатель работает неэффективно вследствие пренебрежения регулярным обслуживанием. Еще чаще это случается при покупке подержанного автомобиля, хозяева которого не утруждали себя частыми и регулярными проверками и обслуживанием. В этом случае, помимо выполнения обычных процедур по текущему обслуживанию, необходимо будет произвести настройку двигателя.

Первым шагом в любой процедуре настройки или диагностики с целью улучшения работы двигателя является проверка степени сжатия в цилиндрах. Проверка компрессии поможет определить состояние внутренних компонентов двигателя и должна служить указателем при проведении настройки и ремонта. Если, к примеру, проверка степени сжатия указывает на серьезный внутренний износ двигателя, обычная настройка не поможет улучшить его работу и будет пустой тратой времени и денег. Так как процедура проверки степени сжатия является крайне важной, ее должен проводить специалист, владеющий специально предназначенным для этого оборудованием.

Для приведения двигателя в хорошее рабочее состояние чаще всего требуется выполнение следующих процедур.

Минимальные настройки
• Проверка всех жидкостей, связанных с работой двигателя (Раздел Проверка уровней жидкостей) 
• Проверка состояния всех шлангов двигательного отсека (Раздел Проверка состояния и замена шлангов двигательного отсека) 
• Проверка состояния приводных ремней (Раздел Проверка состояния приводных ремней) 
• Очистка, осмотр и проверка заряда батареи (Раздел Проверка состояния батареи, уход за ней и зарядка. Замена элемента питания брелка ДУ) 
• Замена свечей зажигания (Раздел Проверка и замена свечей зажигания) 
• Проверка воздушного фильтра (Раздел Замена элемента воздушного фильтра) 
• Проверка системы охлаждения (Раздел Проверка функционирования системы охлаждения) 
Общие настройки
Все перечисленные выше пункты минимальной настройки, плюс:
• Проверка системы зажигания (обратитесь к Главе Электрооборудование двигателя) 
• Проверка системы заряда (обратитесь к Главе Электрооборудование двигателя) 
• Проверка топливной системы (обратитесь к Главе Системы питания и выпуска) 
Проверка уровней жидкостей
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	Ниже описаны процедуры проверки уровня жидкости, производимые через каждые 400 км пробега или еженедельно. Описание других проверок уровней жидкости можно найти далее в Разделах, посвященных специфическим процедурам обслуживания. Независимо от интервалов проверки по графику не допускайте, чтобы жидкость вытекала под автомобиль, такие утечки указывают на неисправность, которую следует устранять немедленно.



Жидкости являются неотъемлемой составной частью систем смазки, охлаждения, тормозной и системы омывания ветрового стекла. Ввиду постепенного расхода и/или загрязнения жидкостей в процессе нормальной эксплуатации автомобиля, их следует периодически заменять. Ознакомьтесь с Разделом “Типы и объемы применяемых смазок и жидкостей” в Спецификациях, прежде чем приступать к доливанию жидкости в какой-либо из перечисленных компонентов. 
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	При любой проверке уровня жидкости автомобиль должен стоять на ровной поверхности.


Карта вязкости применяемых двигательных масел
	


	1 — автомобили с дизельным двигателем: BMW 525 tds 

2 — автомобили с бензиновым двигателем: BMW 520i, 528i, 535i, 540i 

3 — автомобили с дизельным или бензиновым двигателем: специальные сорта масла BMW


Визуальный контроль утечек масла
При загрязнении двигателя маслом и повышенном расходе масла проверьте места его возможных утечек. 

	 ПРОВЕРКА

	a) Откройте крышку заливной горловины и проверьте прокладку.
b) Вентиляция картера: Например, вентиляционные шланги от картерной части блока цилиндров к корпусу распределительных валов и от корпуса распределительных валов к корпусу воздухосборника.
c) Прокладка крышки головки цилиндров.
d) Прокладка головки цилиндров.
e) Прокладка масляного фильтра: Масляный фильтр в районе фланца.
f) Уплотнительное кольцо сливной пробки.
g) Датчик давления масла.
h) Уплотнение поддона картера.
i) Передний и задний сальники распределительного и коленчатого валов. 



При наличии негерметичности масло распределяется, как правило, по большой поверхности двигателя, что затрудняет определение места утечки. Поиск места утечки масла необходимо производить следующим образом:

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Промойте двигатель. Опрыскайте двигатель автоочистителем и через некоторое время опрыскайте водой. Предварительно укройте генератор полиэтиленом.
2. Посыпьте стыки и уплотнения на двигателе известью или порошком талька.
3. Проверьте уровень масла. При необходимости долейте.
4. Проедьте на автомобиле. При этом масло прогревается и становится более текучим. Для этого необходимо проехать на автомобиле около 30 км с достаточно большой скоростью.
5. После этого остановите автомобиль и обследуйте его лампой. Обнаруженные утечки устраните.



Проверка уровня двигательного масла
	


	Щуп для измерения уровня масла


	


	Крышка заливной горловины масла расположена в крышке головки цилиндров - каждый раз, прежде чем открыть ее, убеждайтесь, что поверхность вокруг горловины чистая


Уровень масла в двигателе должен проверяться каждые 1000 км пробега. При необходимости масло необходимо долить. 

Расход масла не должен превышать 1 л на 1000 км пробега. Больший расход указывает на износ маслоотражательных колпачков.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОВЕРКА СНЯТИЕ УСТАНОВКА

	1. При измерении уровня масла автомобиль должен стоять на ровной горизонтальной площадке.

2. После остановки двигателя подождите не менее 3 мин, чтобы масло слилось в поддон картера.


3. Выньте указатель уровня масла и протрите его чистой тряпкой.
4. Вставьте указатель уровня на место до упора и снова выньте. Уровень масла должен лежать между двумя отметками, желательно на уровне или близко от верхней из них - если это не так, долейте масло до верхней метки




5. Для подъема уровня масла от минимальной метки на щупе до максимальной требуется один литр масла. Не допускайте падения уровня ниже минимальной метки, т.к. масляное голодание может привести к повреждению двигателя. С другой стороны, переполнение двигателя маслом (доливание выше максимальной отметки) может явиться причиной замасливания свечей зажигания, утечек масла или выхода из строя сальников.
6. Масло заливается через горловину на крышке головки цилиндров. Следите за тем, чтобы доливалось масло соответствующего сорта, для этого обратитесь к Спецификациям. 




Проверка уровня масла является важной профилактической процедурой. Постоянное падение уровня масла указывает либо на наличие его утечек через поврежденные сальники или ослабшие соединения, либо на его выжигание (внутренние утечки через изношенные поршневые кольца или через направляющие втулки клапанов). Кроме того, следует обращать внимание и на состояние самого масла. Если масло имеет молочный цвет или в его составе можно заметить капли воды, это указывает на возможное нарушение герметичности прокладки головки цилиндров или наличие трещины в головке или блоке цилиндров. В этом случае двигатель следует отремонтировать немедленно. Каждый раз при измерении уровня масла перед протиркой лезвия щупа проведите по нему большим и указательным пальцами руки. Если при этом будут обнаружены налипшие на щуп частицы грязи или металлические частицы, масло следует заменить (обратитесь к Разделу Замена двигательного масла и масляного фильтра)
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	Не переливайте масло выше верхней метки. Это приведет к увеличению расхода масла и может вызвать повреждения двигателя и каталитического преобразователя.


	


	На моделях 520i, 523i, 528i расширительный бачок (резервуар охладителя) крепится к радиатору - удостоверьтесь, что уровень жидкости сохраняется на или около метки “MAX”.


	


	На моделях 525tds расширительный бачок (резервуар охладителя) расположен в боковой части двигательного отсека - снимите крышку и добавьте охладитель.


Охладитель двигателя
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Не допускайте попадания антифриза на Вашу кожу или на окрашенные поверхности автомобиля. Если это все же произошло, немедленно смойте антифриз обильным количеством воды. Антифриз крайне токсичен в случае попадании в организм. Никогда не оставляйте его без присмотра в открытом контейнере или пролитым на пол; детей или животных может привлечь его сладкий запах, и они могут выпить его. Договаривайтесь с местными властями об уничтожении использованного антифриза.
	


Все автомобили, рассматриваемые в данном Руководстве, оборудованы системой охлаждения с избыточным давлением компенсационного типа. Расширительный бачок расположен в двигательном отсеке и соединен шлангом с радиатором. По мере разогрева двигателя в процессе его работы расширяющийся охладитель заполняет бачок. При остывании двигателя охладитель автоматически поступает обратно в систему охлаждения, что обеспечивает поддержания постоянного значения его уровня.

Проверка уровня охладителя в резервуаре должна производиться регулярно. Добавьте 40%/60%-ную смесь антифриза на основе этиленгликоля с не содержащей извести чистой водой.
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Не снимайте крышку заливной горловины расширительного бачка или крышку радиатора для проверки уровня охладителя до полного остывания двигателя! Уровень в резервуаре колеблется в зависимости от температуры двигателя. Когда двигатель холодный, уровень охладителя должен быть выше метки “LOW” на резервуаре. По мере нагревания двигателя уровень должен приближаться к метке “FULL”. Если это не так, дайте двигателю остыть и затем снимите крышку с резервуара.
	


Прогоните автомобиль и снова измерьте уровень охладителя. Если до нужного уровня требуется долить лишь небольшое количество охладителя, то для этого можно использовать чистую воду. Однако частые добавления воды разбавят антифриз. Для того, чтобы обеспечить нормальное соотношение антифриза и воды, всегда доливайте до нужного уровня требуемой смесью.

Если уровень охладителя падает регулярно, то в системе возможно наличие утечки. Осмотрите радиатор, шланги, крышку горловины, пробки слива и водяной насос (обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения) Если никаких утечек не обнаружено, произведите проверку герметичности крышки расширительного бачка и радиатора в дилерском отделении сервиса BMW.

Если Вам нужно снять крышку, подождите, пока двигатель полностью остынет, затем оберните кусок толстой ветоши вокруг крышки и отверните ее до первого упора. Если при этом из-под крышки начнет вырываться пар или охладитель, дайте двигателю еще немного остыть, и лишь затем снимите крышку.

Необходимо также проверить состояние охладителя. Он должен быть относительно чистым. Если жидкость имеет бурый или ржавый цвет, ее необходимо слить, промыть систему и заполнить ее новой смесью. Даже если охладитель выглядит нормально, входящие в его состав ингибиторы коррозии со временем теряют свою эффективность, поэтому его следует заменять через определенные промежутки времени.

Проверьте герметичность, если уровень жидкости быстро понижается, обратитесь к Разделу Проверка системы охлаждения.

Тормозная жидкость и жидкость сцепления
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Тормозная жидкость может причинить вред Вашим глазам и повредить окрашенные поверхности автомобиля, поэтому будьте крайне осторожны при обращении с ней. Не пользуйтесь тормозной жидкостью, которая долгое время стояла открытой, или которой больше одного года. Тормозная жидкость имеет свойство поглощать влагу из воздуха, что может привести к опасной потере эффективности тормозной системы. Используйте только рекомендованный тип тормозной жидкости. Смешивание различных типов жидкости (таких как DOT 3 или 4 и DOT 5) может привести к отказу тормозной системы.
	тормозной системы.


Резервуар тормозной жидкости/жидкости гидропривода сцепления находится в двигательном отсеке. Он имеет две камеры, каждая на свой контур торможения. Резьбовая пробка имеет вентиляционное отверстие. Необходимо следить за тем, чтобы оно не засорялось.

Резервуар прозрачный, что позволяет наблюдать за уровнем жидкости в нем. Снижение уровня ниже отметки MIN сигнализируется водителю загоранием контрольной лампы. Тем не менее, рекомендуется время от времени контролировать резервуар визуально.

	ПРОВЕРКА УРОВНЯ ТОРМОЗНОЙ ЖИДКОСТИ

	1. Снимите коробку микрофильтра воздуха салона со стороны водителя, обратитесь к Разделу Замена фильтра воздуха салона.

2. Уровень жидкости при закрытой пробке не должен быть выше отметки MAX и не ниже отметки метки “MIN” на полупрозрачном резервуаре - снимите крышку и долейте жидкость. Для проверки контрольной лампы нажмите контакт, указанный стрелкой.



3. Заливайте в систему только тормозную жидкость приведенную в Спецификациях.

4. Вследствие износа дискового тормоза возможно незначительное понижение уровня тормозной жидкости. Это считается нормальным.
5. Если же уровень жидкости заметно понижается в течение короткого промежутка времени, это является признаком утечек.

6. В этом случае необходимо срочно выявить места утечек жидкости. Это лучше всего сделать на СТО.



Проверка работоспособности контрольной лампы

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Включите зажигание. Отпустите стояночный тормоз.

2. Нажмите пальцем контакт в пробке резервуара, стрелка на иллюстрации.



3. Ассистент при этом должен следить за тем, загорается ли контрольная лампа в блоке панели приборов. Если лампа не загорается, проверьте электрическую цепь.
4. Установите на место коробку микрофильтра воздуха салона (Раздел Замена фильтра воздуха салона)




Жидкость омывателя ветрового стекла

Жидкость для омывания ветрового стекла находится в пластиковом резервуаре справа в двигательном отсеке.

	


	Положение шарика в трубке соответствует уровню жидкости в резервуаре. 0 - пустой, I - полный


В районах с умеренным климатом систему можно заправить обычной водой, но резервуар должен заполняться не более, чем на две трети, чтобы оставалось свободное пространство на случай расширения воды при замерзании. В районах с холодными климатическими условиями следует использовать специальный антифриз для системы омывания ветрового стекла, снижающий точку замерзания жидкости, который можно приобрести в любом магазине автомобильных аксессуаров. Обычно он продается в концентрированном или готовом виде. Если Вы приобрели концентрированный антифриз, смешайте его с водой в соответствии с инструкцией производителя на упаковке.

	


	Резервуар стекло- и фароомывателей расположен в правой части двигательного отсека


	


	Резервуар омывателя интенсивной очистки стекол расположен в правой части двигательного отсека. Залейте незамерзающий концентрат не разбавляя водой.
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Не используйте антифриз системы охлаждения - он повредит окрашенные поверхности автомобиля.
	


Проверка состояния шин и давления в них

Автомобиль BMW 5-й серии в зависимости от модели и оборудования имеет шины и диски различных размеров. Наряду с шириной диска важным параметром является также его вылет. Вылет представляет собой расстояние между продольной плоскостью диска симметрии обода и крепежной плоскостью колеса.

Все диски имеют так называемые хампы, представляющие собой пояс, выпрессованный на ободе диска и препятствующий смещению бескамерной шины при крутом повороте автомобиля.

При установке шин и/или дисков, не указанных в технической документации на автомобиль, необходимо внести соответствующие записи в документацию. Для этого, как правило, требуется разрешение фирмы BMW.

Шины и диски, рекомендуемые для BMW, приведены в Спецификациях.

Регулярная проверка состояния шин позволит Вам избежать неприятностей, связанных с остановками в пути из-за спустившего колеса. Кроме того, такие проверки дают ценную информацию о возможных проблемах с рулевым управлением и подвеской до появления в них серьезных повреждений.

Шины оборудованы встроенными полосами индикации износа протектора, которые обнажаются при снижении глубины протектора до 1.6 мм, после чего шины считаются изношенными. Эта величина представляет собой минимально допустимую глубину протектора; в большинстве случаев рекомендуется заменять шины, глубина протектора которой 2 мм и менее. Глубину протектора также можно определить с помощью простого и недорогого приспособления, известного под названием измерителя глубины протектора.

Обращайте внимание на любой необычный износ протекторов. Такие дефекты протектора, как каверны, выпуклости, уплощения и более сильный износ с одной стороны указывают на нарушение углов установки передних колес и/или балансировки колеса. При выявлении каких-либо из перечисленных дефектов следует обратиться для их корректировки в шиномонтажную мастерскую.

Тщательно проверяйте шину на наличие порезов, проколов и застрявших гвоздей или кнопок. Иногда после протыкания шины гвоздем она еще некоторое время держит давление или спускает очень медленно.

	


	Поддомкратьте автомобиль и разбрызгайте мыльный раствор на протектор, медленно поворачивая колесо - в месте прокола появятся маленькие пузырьки


При подозрении на наличие такого “медленного прокола” сначала проверьте герметичность ниппеля вентиля накачки. Затем осмотрите протектор на присутствие в нем застрявших посторонних предметов или заделанных ранее проколов, начавших снова пропускать воздух. Если есть подозрение, что имеется прокол, удостовериться в его наличии можно, смочив подозреваемый участок мыльной водой. При наличии утечки раствор начнет пузыриться. Если прокол не слишком большой, шину обычно можно отремонтировать в любой шиномонтажной мастерской.

Тщательно осмотрите внутренние боковые поверхности шин на наличие на них признаков утечки тормозной жидкости. Если таковые имеются, немедленно проверьте тормозную систему.

Поддержание в шинах правильного давления увеличивает срок их службы, помогает экономить топливо и улучшает общее качество езды. Для проверки давления необходим специальный манометр. 
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	Всегда держите точный манометр в своем вещевом ящике. Показания манометров, встроенных в насадки воздушных шлангов на станциях обслуживания, часто бывают неточными.


Всегда проверяйте давление на холодных шинах (т.е. до поездки на автомобиле). Если проверять давление на теплых или разогретых шинах, это приведет к завышению показаний манометра из-за теплового расширения шин. В этом случае никогда не следует спускать давление, т.к. после остывания шины оно окажется ниже нормы. 

Проверяйте давление воздуха в шинах один раз в месяц, а также при проведении ТО. Таблица с указанием давления воздуха находится на стойке двери водителя и в Спецификациях. 

	


	Чтобы продлить срок службы шин, проверяйте давление в них не реже раза в неделю с помощью точного измерителя (не забывайте о запасном колесе!)


Свинтите защитный колпачок с вентиля накачки, выступающего из диска колеса или из колпака ступицы, затем плотно прижмите к вентилю насадку манометра. Считайте показания прибора и сравните их с рекомендованными в Спецификациях. Не забудьте установить на место защитный колпачок для предотвращения попадания в механизм ниппеля грязи и влаги. Проверьте давление во всех четырех шинах и при необходимости подкачайте их до рекомендованного значения давления.

Не забывайте поддерживать требуемое давление и в запасном колесе.

Примеры характерного износа протекторов шин

Боковой износ 

Недостаточное давление (износ с обеих сторон) 

	


	Недостаточное давление в шине приводит к ее перегреву при движении вследствие чрезмерного прогиба, в результате чего протектор не прижимается в достаточной степени к поверхности дороги. Это приводит к потере сцепления с дорогой и к чрезмерному износу протектора, не говоря уже об опасности выхода шины из строя в результате перегрева.


Проверьте и отрегулируйте давление.
Неправильный развал колес (износ с одной стороны)
Отремонтируйте или замените детали подвески.
Слишком резкие повороты
Снижайте скорость!
Центральный износ

Избыточное давление
	


	Избыточное давление в шине приводит к ускоренному износу центральной части протектора, снижению сцепления с дорогой, более жесткому движению и возрастанию опасности фатального повреждения ската.


Проверьте и отрегулируйте давление.
Если Вам пришлось подкачать шины для перевозки тяжелых грузов до указанного для этой цели в Спецификациях значения давления, не забудьте после этого стравить его при переходе в нормальный режим эксплуатации.
Неравномерный износ

	


	Шины передних колес могут изнашиваться неравномерно в результате нарушения регулировки углов установки колес. Проверить и отрегулировать углы установки можно за умеренную плату в большинстве шиномонтажных мастерских.


Неправильный развал или выбег
Отремонтируйте или замените детали подвески.
Дефект подвески
Отремонтируйте или замените детали подвески.
Разбалансированы колеса
Произведите балансировку колес.
Неправильно установлена сходимость передних колес
Проверьте углы установки передних колес. 
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	обтрепанность краев узора протектора, являющаяся признаком износа, лучше всего выявляется наощупь.



Проверка вентиля шин
	 ПРОВЕРКА

	1. Отверните колпачок с вентиля.

2. Послюните немного вентиль. Если при этом образуется воздушный пузырек, поверните золотник вентиля (3) перевернутым колпачком-ключом (2). 
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Для затягивания вставки вентиля может применяться только колпачок-ключ (2). Такие колпачки-ключи можно приобрести на автозаправочных станциях. 1 - резиновый защитный колпачок, 4 - вентиль.
Если есть подозрение, что имеется “медленная утечка” подтяните золотник вентиля 3 перевернутым колпачком-ключом 2 




3. Снова проверьте вентиль. Если снова образуется пузырек воздуха или вентиль не заворачивается, замените его (работа СТО).
4. Обязательно установите на место защитный колпачок. 



Проверка протектора шины и надежности крепления колеса

	 ПРОВЕРКА

	1. Шины отбалансированных колес при соблюдении установленного давления воздуха, правильной установке колес и правильной работе амортизаторов изнашиваются равномерно по всей поверхности. Сказать что-либо определенное о сроке службы шин тех или иных изготовителей трудно, т. к. он зависит от различных факторов, а именно:
   -   Поверхности дороги
   -   Давления воздуха в шинах
   -   Стиля управления автомобилем
   -   Атмосферных условий
2. Причинами более быстрого износа шин являются прежде всего спортивный стиль управления, резкое трогание с места и сильное торможение. 
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Правилами разрешается износ профиля шины до глубины 1.6 мм, т. е. глубина канавок по всей поверхности должна составлять не менее 1.6 мм. Однако рекомендуется по соображениям безопасности заменять шину уже при минимальной глубине профиля 2 мм.
3. Если глубина профиля приближается к минимально допустимой, т. е. указатели износа размером 1.6 мм во многих точках окружности шины показывают отсутствие профиля, шины необходимо заменить. Указатели износа профиля расположены по всей окружности шины. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Их расположение обозначено сбоку надписью “TWI” и знаком “s”. TWI - Tread wear indicator. 
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шины M + S (зимние) эффективны на слякоти и снегу, если глубина профиля составляет не менее 4 мм.
Расположение указателей износа обозначено сбоку надписью “TWI” и знаком “s”. TWI - Tread wear indicator 
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Проверьте наличие на шинах порезов. Глубину порезов можно определить с помощью небольшой отвертки. Если порезы достигают каркаса, то при проникновении воды это может привести к коррозии стального пояса. В результате этого рабочая поверхность шины может отделяться от каркаса и шина разрушается. Поэтому при наличии глубоких порезов шину необходимо заменить.
4. Для определения износа шины используйте измеритель глубины протектора - они продаются в магазинах автомобильных аксессуаров и на станциях обслуживания, и стоят очень недорого. 



5. Подтяните болты крепления колеса крест-накрест моментом 100 Нм. Не смазывайте болты маслом или смазкой.




Замена двигательного масла и масляного фильтра

РАЗ В ГОД ИЛИ КАЖДЫЕ 15 000 КМ ПРОБЕГА (ЧТО НАСТУПИТ РАНЬШЕ)
(Для дизельного двигателя каждые 10 000 км)

В тяжелых условиях эксплуатации работа производится в два раза чаще.

	[image: image240.png]


Длительный контакт кожи с отработавшим двигательным маслом довольно опасен. Используйте защитный крем и надевайте перчатки во время проведения этой процедуры. Пропитавшуюся маслом одежду сменяйте незамедлительно.
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	Частая замена двигательного масла является главной профилактической процедурой обслуживания, доступной механику-любителю. С течением времени масло подвержено разжижению и загрязнению, что ведет к преждевременному износу двигателя.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Перед тем, как приступить к работе, удостоверьтесь в наличии всего необходимого инструмента. Вам также следует иметь под рукой достаточное количество ветоши или старых газет для сбора пролитого масла. Для замены масла необходимо следующее оборудование:
   a) Смотровая яма или гидроподъемник и подставки, шприц для отсоса масла.
   b) В зависимости от исполнения фильтра головку 13 или 36 мм для отворачивания центрального болта корпуса фильтра.
   c) Головка 17 мм или 19 мм для отворачивания пробки удаления масла, а также емкость для сбора масла объемом 8 л (в случае, если масло не отсасывается).

2. Необходимы следующие запчасти:
   a) Если масло не отсасывается: Уплотнительное кольцо из алюминия А12ґ15.5 для уплотнения сливной пробки. Кольцо может поставляться с масляным фильтром.
   b) Фильтрующий элемент.
   c) Уплотнительное кольцо для корпуса фильтра и в зависимости от исполнения одно или два уплотнительных кольца для центрального болта. Для одной и той же модели двигателя могут поставляться два различных исполнения фильтра. Необходимо это иметь в виду при приобретении запчастей.
   d) В зависимости от двигателя от 6.5 до 7.5 л двигательного масла. Применяйте только рекомендованное Спецификациями масло. Излишки двигательного масла могут быть удалены с помощью шприца через отверстие указателя уровня. 
3. Запустите двигатель и прогрейте его до нормальной рабочей температуры - теплое масло и отстой лучше вытекают из двигателя. Если необходимо купить новое масло, фильтр или какие-либо инструменты, поезжайте за ними на автомобиле, таким образом Вы заодно прогреете двигательное масло.
4. Припаркуйте автомобиль на ровной поверхности и выключите двигатель, когда он достаточно прогреется. Снимите крышку горловины залива масла с крышки головки цилиндров.
5. Для обеспечения доступа к сливной пробке и масляному фильтру поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на опоры. 
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Ни в коем случае не работайте под автомобилем, поддерживаемым только гидравлическим или ножничного типа домкратом - всегда используйте опоры!
6. Откройте отверткой с крестообразным шлицем крышку в нижнем щитке двигательного отсека под поддоном картера. 
Отдайте отверткой с крестообразным шлицем крышку в нижнем щитке двигательного отсека под поддоном картера



7. Стараясь не касаться разогретых компонентов, установите сливную емкость под сливную пробку в нижней части двигателя.
8. Очистите площадь вокруг пробки сбоку поддона картера, затем отдайте пробку. Рекомендуется при отдавании пробки на последние несколько оборотов пользоваться резиновыми перчатками, чтобы не получить ожогов горячим маслом. Во время откручивания пробки старайтесь прижимать ее к картеру, а затем резко выдерните ее. Это поможет Вам избежать контакта руки со струей горячего масла, а так же возможности выпадения пробки в сливную емкость.



9. По мере ослабевания напора масла при вытекании, возможно, потребуется изменение положения емкости под картером. Проверьте старое масло на наличие металлических частиц, это может заранее предупредить Вас об износе двигателя. Чтобы исключить причины дальнейших повреждений после ремонта необходимо тщательно прочистить масляные каналы и шланги. Дополнительно, если установлен, необходимо заменить масляный радиатор.
10. После удаления старого масла протрите сливную пробку чистой ветошью. Любые, даже самые мелкие металлические частички, прилипшие к пробке, немедленно загрязнят новое масло.



Замена масляного фильтра, исполнение с центральным болтом

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Выверните центральный болт (1) в крышке масляного фильтра. Исполнение с центральным болтом.
2. Снимите крышку (2) с центральным болтом (1).
3. Подождите, пока не стечет масло из корпуса фильтра. Затем выньте фильтрующий элемент (3). Протрите тряпкой стекающее масло.



4. Вставьте в корпус фильтра новый фильтрующий элемент. 
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Соблюдайте указания, приведенные на фильтре.

5. Очистите крышку масляного фильтра. Замените уплотнительные кольца (стрелки на сопроводительной иллюстрации) на центральном болте и крышке, смазав из двигательным маслом.



6. Поставьте сверху крышку с центральным болтом и прижмите ее. При этом центральный болт должен войти в отверстие в днище корпуса.
7. Затяните центральный болт моментом 25 Нм.



Замена масляного фильтра, исполнение с винтовой крышкой

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отверните крышку головкой 36 мм. СТО фирмы BMW для этой цели используют специальный инструмент, который устанавливается на наружный диаметр крышки. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
2. Подождите, пока масло не стечет из корпуса фильтра. После этого выньте фильтрующий элемент (1). Стекающее масло протрите тряпкой.



3. Вставьте в корпус фильтра новый фильтрующий элемент. 
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Соблюдайте указания, приведенные на фильтре.

4. Замените резиновые уплотнительные кольца (стрелки) на маслопроводе и крышке. Смажьте их двигательным маслом.
5. Поставьте сверху крышку масляного фильтра с маслопроводом и прижмите. При этом маслопровод должен войти в отверстие в днище корпуса.
6. Затяните крышку масляного фильтра моментом 25 Нм.



Заполнение системы 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Вверните сливную пробку с новым уплотнительным кольцом и затяните плотно, но без приложения излишней силы. Момент затяжки болта 17 мм: 30 Нм, болта 19 мм: 60 Нм.
2. Залейте в систему через заливную горловину крышки головки цилиндров новое масло требуемого качества и вязкости. Объем заливаемого масла представлен в Спецификациях.
3. Запустите двигатель и дайте ему поработать на повышенном числе оборотов (около 2500 об/мин) до тех пор, пока не погаснет контрольная лампа (около 5 с). Остановите двигатель.
4. Подождите 5 мин и измерьте уровень масла указателем уровня.
5. Закройте крышку в нижнем щитке двигательного отсека под поддоном картера и отверткой с крестообразным шлицем поверните зажим на четверть оборота, закрыв крышку.
6. Проедьте на автомобиле и проверьте герметичность сливной пробки и масляного фильтра. При необходимости осторожно подтяните их.
7. Остановите теплый двигатель и через 2 мин еще раз проверьте уровень масла. При необходимости долейте в систему масло.
8. Если необходимо, верните в исходное положение указатель интервалов обслуживания. Для этого требуется специальный прибор, продаваемый фирмой BMW. При необходимости эту операцию СТО выполняют бесплатно.
9. Для лучшего контроля за эксплуатационным состоянием двигателя необходимо применять масло одинакового типа и, по возможности, марки. Для этого рекомендуется при замене масла на двигателе укреплять бирку с указанием марки и вязкости масла.
10. Произвольная смена типа масла не рекомендуется. Двигательные масла одинакового типа, и марки, но различной вязкости могут заливаться в систему в случае необходимости в переходный период времени года. 



Проверка и регулировка оборотов холостого хода двигателя и уровня СО

РАЗ В 2 ГОДА ИЛИ КАЖДЫЕ 20 000 КМ ПРОБЕГА 
	
	Двигатель должен быть прогрет до нормальной рабочей температуры, с правильно установленным углом опережения зажигания и отрегулированными зазорами клапанов (там, где они регулируются). Воздушный фильтр должен быть в хорошем состоянии, а все электрические компоненты (включая систему кондиционирования воздуха, где она имеется) должны быть выключены.


Бензиновый двигатель

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Подсоедините тахометр и измеритель СО к двигателю. Механики используют специальный СО-тестер, зонд которого устанавливается в трубопровод системы выпуска, но можно использовать обычный тестер, который вставляется в выхлопную трубу. Однако обратите внимание, что на моделях с каталитическим преобразователем на выхлопной трубе нельзя получить правильных показаний содержания СО.
2. Отрегулировать вручную обороты холостого хода невозможно, поскольку стабилизирующий клапан холостого хода приводится в действие электронным блоком управления. Если при нормальной рабочей температуре двигателя обороты холостого хода не соответствуют указанным в Спецификациях значениям, проверьте систему забора воздуха на наличие утечек, а также работу клапана холостого хода.
3. Сверьте показания измерителя СО с приведенными в Спецификациях значениями. Если требуется регулировка, извлеките заглушку из измерителя воздушного потока и поверните регулировочный винт до получения требуемого значения (на некоторых моделях может потребоваться шестигранный ключ). В заключение установите новую защитную заглушку.



Дизельный двигатель

Наиболее сложную проблему при регулировке холостого хода представляет присоединение тахометра, так как имеющиеся а продаже тахометры предназначены для подключения к катушке зажигания бензинового двигателя. Достичь необходимой регулировки холостого хода можно при условии правильной регулировки клапанов и момента впрыска топлива. 

Проверка холостого хода Дизеля производится следующим образом: 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Запустите и прогрейте двигатель до рабочей температуры. Отключите от двигателя все электрические потребители. Если установлена автоматическая трансмиссия, переключите коробку передач в нейтральное положение.
2. Запустите двигатель и проверьте число его оборотов по тахометру или оцените его на слух. Неравномерная работа двигателя сразу же ощущается.
3. Если число оборотов двигателя выходит за пределы Спецификаций, отверткой поверните регулировочный винт так, чтобы двигатель работал равномерно на холостых оборотах. Для повышения числа оборотов винт вворачивается. Рычаг управления газом при этом перемещается наружу.
4. Удерживая регулировочный винт отверткой, затяните контргайку. 



Замена элемента воздушного фильтра

	 СНЯТИЕ

	1. 520i 523i 528i: Надавите слева и справа на лапки держателя фильтрующего элемента и выньте держатель. 




2. 525tds: Отсоедините впускной трубопровод. Отверните болты и снимите крышку головки цилиндров. 




3. Выньте фильтрующий элемент воздушного фильтра.
4. Протрите тряпкой корпус фильтра.
5. При наличии небольших загрязнений осторожно выбейте элемент, повернув загрязненную сторону вниз. Замасленный фильтр замените. 
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Не очищайте фильтрующий элемент бензином и не покрывайте его маслом. Не продувайте фильтр сжатым воздухом.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте новый фильтрующий элемент в корпус. Прокладка должна находиться в пазу.
2. 520i 523i 528i: Вставьте держатель и зафиксируйте обе стопорные лапки.
3. 525tds: Равномерно закрепите болтами крышку на головке цилиндров. Закрепите на двигателе впускной трубопровод. 



Замена фильтра воздуха салона

Специального инструмента не требуется. 
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Если проходное сечение фильтра уменьшается раньше времени, необходимо заменить фильтр. Нормальным образом фильтр заменяется при проведении Технического обслуживания.
	


Оба фильтра находятся справа и слева в двигательном отсеке. 

	 СНЯТИЕ

	1. Откройте капот.

2. Отведите зажимы вперед. Откройте крышку фильтра. 




3. Выньте фильтрующий элемент. 







	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте новый фильтрующий элемент.
2. Установите крышку, зафиксируйте зажимы.
3. Аналогичным образом замените фильтр на другой стороне.
4. Закройте капот. 




Проверка тормозной системы
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 Пыль, образующаяся в результате износа накладок и скапливающаяся на компонентах тормозного механизма, может содержать опасный для здоровья асбест. Не выдувайте эту пыль с помощью сжатого воздуха и не вдыхайте ее! Не используйте растворители на основе бензина для удаления пыли. Пыль следует смывать специальным очистителем тормозной системы или метиловым спиртом в сливную емкость. После протирки компонентов тормозной системы влажной тряпкой эту тряпку и содержимое сливной емкости следует держать в закрытом и подписанном контейнере. В дальнейшем по возможности старайтесь пользоваться не содержащими асбест компонентами.
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	Кроме проверок через установленные интервалы времени состояние тормозных механизмов следует проводить каждый раз при снятии колес или при появлении признаков неисправности в системе. Для обеспечения безопасности вождения описанные ниже процедуры проверки тормозной системы являются самыми важными из всех производимых Вами процедур по обслуживанию автомобиля.


Признаки неполадок в тормозной системе

Дисковые тормозные механизмы имеют встроенные индикаторы износа фрикционных накладок, которые сигнализируют о том, что износ накладок достиг критической величины. При этом накладки следует поменять немедленно, иначе тормозные диски будут повреждены, и им потребуется дорогостоящий ремонт.

Любой из перечисленных ниже признаков может указывать на потенциальный дефект тормозной системы:
   a) При выжимании педали тормоза автомобиль “уводит” в одну сторону
   b) Тормозные механизмы при торможении издают скребущие или визжащие звуки
   c) Педаль тормоза имеет чрезмерный ход
   d) Педаль тормоза пульсирует (это нормально только при работе системы ABS)
   e) Наблюдаются утечки тормозной жидкости (обычно на внутренней стороне шины или колеса)
В случае обнаружения хотя бы одного из этих признаков немедленно осмотрите тормозную систему. 

Тормозные линии и шланги 
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	В тормозной системе в основном используются стальные тормозные трубки, за исключением гибких армированных шлангов у передних колес и в качестве соединений у заднего моста. Регулярный осмотр всех этих линий очень важен.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Припаркуйте автомобиль на ровной площадке и выключите двигатель. Снимите колпаки с колес. Ослабьте, но не снимайте болты крепления всех четырех колес.
2. Поддомкратьте заднюю часть автомобиля и надежно установите на опоры.
3. Снимите колеса (обратитесь к Разделам “Поддомкрачивание и буксировка” или “Органы управления и приемы безопасной эксплуатации”).
4. Очистите трубопроводы автоочистителем. 
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Трубопроводы для защиты от коррозии имеют пластмассовое покрытие. Если покрытие повреждено, это может привести к коррозии трубопровода. По этой причине не следует очищать трубопроводы проволочной щеткой, наждачной бумагой или отверткой.
5. Осветите лампой и проверьте тормозные трубопроводы, идущие от главного тормозного цилиндра к блоку ABS и от него к отдельным колесным цилиндрам. Главный тормозной цилиндр находится под резервуаром тормозной жидкости.
6. Не допускается перегибать и сминать трубопроводы. Необходимо также исключать появление коррозионных повреждений или перетираний. При появлении указанных дефектов трубопровод на данном участке необходимо заменить.
7. Тормозные шланги соединяют трубопроводы с подвижными элементами тормозной системы. Они выполнены из высокопрочного материала, но подвержены со временем образованию пор, набуханию и повреждению острыми предметами. При появлении указанных повреждений шланги должны быть немедленно заменены на новые.
8. Согните тормозные шланги руками в разные стороны, чтобы выявить наличие повреждений. Шланги нельзя скручивать. Следите за прямолинейностью цветных линий на шлангах, если они имеются!


9. Поверните рулевое колесо вправо и влево до упора. Шланги не должны где-либо касаться элементов кузова или подвески.
10. Места соединения шлангов и трубопровод не должны иметь следов протечек.
11. Опустите автомобиль на колеса.



Дисковые тормозные механизмы

При достижении определенного износа тормозных колодок переднего и заднего тормозов на панели приборов загорается сигнализатор. В этом случае необходимо срочно заменить тормозные колодки.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Если это еще не было сделано, поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на опоры. 
2. Пометьте положение колес относительно ступиц, чтобы после установки отбалансированные колеса заняли свое прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса. Снимите колеса.
3. Теперь можно увидеть суппорты дисковых тормозных механизмов, внутри которых находятся колодки. В каждом суппорте имеются наружные и внутренние колодки.
4. Визуально проверьте толщину колодок сверху через суппорт. 



5. Проверьте толщину наружной колодки. Если толщина приближается к пределу износа, снимите колодку и измерьте ее толщину с помощью калибра.


6. Пределом износа тормозной колодки передних и задних тормозов является толщина 2 мм.
Если толщина фрикционных накладок меньше, или если они изношены с одной стороны больше, чем с другой, то колодки следует заменить. Помните, что фрикционные накладки обычно наклеены на металлическую подложку колодки - ее толщина не должна учитываться при измерении. Всегда заменяйте колодки на обеих сторонах автомобиля (в комплекте на одной оси), даже если изношена только одна из них, в противном случае процесс торможения будет неравномерным. 
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 Опыт показывает, что износ тормозной колодки в 1 мм соответствует как минимум 1000 км пробега. Это соответствует неблагоприятным условиям эксплуатации. При нормальной эксплуатации стойкость колодок значительно выше. При толщине тормозной колодки дискового тормоза 5 мм (без задней пластины) колодка может еще эксплуатироваться не менее 3000 км.
7. Снимите суппорты, не отсоединяя тормозные шланги.
8. Проверьте состояние тормозного диска. Осмотрите его на наличие борозд, глубоких царапин и участков перегрева (они выглядят как голубые или обесцвеченные пятна). При обнаружении признаков повреждений или износа диск можно снять и проточить в механической мастерской; если нет такой возможности, его следует заменить. И в том и в другом случае заменять или протачивать следует оба диска, даже если изношен лишь один из них. 



Барабанные механизмы стояночного тормоза

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Пользуясь инструкциями Главы Тормозная система, снимите задние тормозные диски с барабанами.

2. Измерьте толщину фрикционных накладок на башмаках задних тормозных механизмов и осмотрите их на наличие признаков загрязнений тормозной жидкостью или смазкой. Если накладка имеет толщину в пределах 1.5 мм над головками заклепок или металлическим основанием в самом тонком месте, замените все башмаки. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Замене подлежат также треснутые, заполированные до блеска и загрязненные тормозной жидкостью или смазкой башмаки. Процедура замены описана в Главе Тормозная система.



3. Проверьте состояние стяжных и удерживающих пружин башмаков, а также регулировочного механизма. Удостоверьтесь, что все эти компоненты правильно установлены и находятся в рабочем состоянии. Изношенные или деформированные пружины могут послужить причиной преждевременного износа фрикционных накладок.
4. Проверьте колесные цилиндры на наличие признаков утечек, аккуратно отодвинув защитные резиновые чехлы. Наличие незначительных следов влаги под чехлами допускается. Если же под ними обнаружена тормозная жидкость или она вытекает из колесного цилиндра, то цилиндры следует капитально отремонтировать или заменить (обратитесь к Главе Тормозная система).
5. Проверьте барабаны на наличие глубоких царапин, борозд трещин и перегретых участков, которые выглядят как обесцвеченные пятна. Если выявленные дефекты не могут быть устранены с помощью наждачной бумаги, барабан следует проточить в мастерской (обратитесь к Главе Тормозная система за более детальной информацией).
6. Следуя указаниям Главы Тормозная система, установите тормозные диски с барабанами.
7. Установите колеса, но пока не опускайте автомобиль.



Проверка надежности и хода рычага стояночного тормоза

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Простейшим, и возможно, самым очевидным способом проверки работы стояночного тормоза является установка автомобиля на крутом склоне с взведенным тормозом и трансмиссией в нейтральном положении (при проверке Вам следует находиться в автомобиле). Если стояночный тормоз не удерживает автомобиль от скатывания, следует произвести его регулировку, как описано в Разделе Регулировка стояночного тормоза.
2. Поднимите и поставьте заднюю часть автомобиля на подставки.
3. Затяните стояночный тормоз на 5 зубцов. Проверните колеса от руки. На колесах должно ощущаться легкой сопротивление от действия тормоза. 
4. Затяните тормоз на 6 зубцов. Колеса еще должны проворачиваться вручную. Если для создания торможения тормоз должен затягиваться дальше, отрегулируйте тормоз, как описано в Разделе Регулировка стояночного тормоза.
5. Опустите автомобиль на колеса. 




Визуальный контроль днища и элементов кузова

При уходе за автомобилем проверьте целостность лакокрасочного покрытия и очистите днище автомобиля. Следите за антикоррозионным покрытием днища. 

Проверка уровня жидкости системы гидроусиления руля

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Периодически проверяйте уровень жидкости в системе гидроусиления руля во избежание возникновения проблем с управлением автомобиля, таких, как повреждение рулевого насоса. Действуйте следующим образом. 
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 Не удерживайте рулевое колесо повернутым до упора в ту или иную сторону более пяти секунд. Это может вывести из строя рулевой насос.

2. Резервуар системы гидроусиления руля расположен в левой части двигательного отсека и имеет отвинчивающуюся крышку с вмонтированным в нее измерительным щупом. 


3. Припаркуйте автомобиль на ровной площадке и взведите стояночный тормоз.
4. Уровень масла может проверяться при холодном или прогретом масле. Прогретое масло имеет температуру около + 80°С, холодное масло имеет температуру окружающей среды.
5. Отверните пробку резервуара масла на охлажденном двигателе. Указатель уровня на пробке протрите чистой тряпкой.
6. Положите крышку на горловину, не завинчивая ее, и снимите снова. Уровень масла должен находиться между метками на указателе. При необходимости долейте масло. Доливаемое масло должно быть разрешено фирмой BMW. Доливайте обязательно новое масло, т. к. даже незначительные загрязнения могут вызвать отказы в работе гидроусилителя. 


7. Запустите двигатель и при необходимости долейте масло, чтобы оно находилось между отметками на указателе.
8. При работающем двигателе поверните несколько раз рулевое колесо от упора до упора. Таким образом из системы удаляется воздух.
9. Остановите двигатель. 
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 Перелив жидкости допускается не более 5 мм выше МАХ. Удалите излишки чистым шприцом.
Проверьте уплотнительные кольца на пробке. При необходимости замените.

10. Закройте резервуар пробкой.
11. Если требуется частое доливание жидкости, проверьте шланги и штуцерные соединения системы гидроусиления руля на наличие признаков износа и утечек.
12. Проверьте состояние приводного ремня (обратитесь к Разделу Проверка состояния приводных ремней). 




Колеса и шины. Ротация, замена, балансировка и уход. Снежные цепи. “Секретки” колес. Устранение дрожания руля.

Ротацию можно производить по соображениям экономии не реже чем через 5000 км, либо при появлении признаков неравномерного износа протекторов. Однако помните, что в случае успешной ротации всех четырех колес Вам, в конце концов, придется заменять все шины одновременно. 

Хотя в интересах сохранения оптимальных ходовых качеств, проводить ротацию не рекомендуется.
Поскольку проведение данной процедуры требует поднятия автомобиля над землей и снятия колес, проверьте заодно и работу тормозных механизмов (обратитесь к Разделу Проверка тормозной системы). 
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	Даже если Вы не собираетесь производить ротацию, хотя бы проверьте надежность затяжки болтов крепления колес.


	

	Проводить ротацию следует по специальной схеме, так, чтобы направление их вращения не менялось.


Обратитесь к информации в Разделе “Поддомкрачивание и буксировка” Введения для правильного поднятия автомобиля и смены колеса.

Автомобиль следует поднять лебедкой или установить его на опоры, чтобы все четыре колеса были подняты над землей. Удостоверьтесь в том, что автомобиль надежно закреплен!

После окончания процедуры ротации проверьте и отрегулируйте давление в шинах и не забудьте проверить надежность затяжки болтов крепления колес.

Замена и балансировка колес

При замене колес рекомендуется сохранить направление их вращения, так как изменение направления приводит в повышенному износу шин. Не рекомендуется также переставлять передние колеса назад и наоборот.
При затяжке болтов крепления колес необходимо обязательно применять динамометрический ключ. Это гарантирует равномерную затяжку всех болтов. 
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	При замене и демонтаже бескамерных шин из соображений безопасности необходимо обязательно заменить резиновый вентиль.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Ослабьте болты крепления колеса на автомобиле, стоящем на земле. Для этого затяните стояночный тормоз или включите первую передачу, так чтобы автомобиль не откатился.

2. Снимите отверткой колпачок с запорных болтов крепления колеса. Вставьте до упора ключ в замок. При этом шлиц стоит параллельно к овальному пазу. Поверните ключ на 90° и снимите с крышкой. Установка выполняется в обратной последовательности. При вынимании ключа втулка должна прижиматься к болту крепления колеса. Наденьте колпачок. a/b - болт крепления колеса, оцинкован/хромирован, с - запорный болт, хромирован. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


3. Если имеется предохранение болтов крепления колеса, колесо снимается следующим образом: крышку (1) слегка поверните влево ключом и снимите. Затем вставьте переходник (3) в болт (2) и отверните его. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Обязательно возите с собой в комплекте инструмента переходник (3).


4. Поднимите и установите автомобиль на подставки.

5. Поверните колесо так, чтобы вентиль (нижняя стрелка на сопроводительной иллюстрации) находился внизу.


6. Перед снятием колеса пометьте фломастером положение диска относительно ступицы, чтобы отбалансированное колесо заняло свое прежнее положение. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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В зависимости от типа диска применяются различные болты крепления. Применять следует только болты, допущенные фирмой BMW.



7. При установке не оригинальных дисков из легких металлов необходимо применять также соответствующие им болты крепления вместо оригинальных. Рекомендуется для запасного колеса BMW, применявшегося ранее, иметь с собой соответствующие болты крепления
8. Диски из легких металлов имеют покрытие бесцветным лаком для защиты от коррозии. При замене колеса следите за тем, чтобы не повредить покрытия. При повреждении исправьте дефект лаком.
9. Перед установкой колеса очистите центрирующий поясок на ступице и прилегающую поверхность колеса от грязи и остатков смазки и слегка смажьте центрирующий поясок подшипниковой смазкой.
10. Очистите болты крепления от грязи. При повреждении или коррозии болты замените. Резьбу болтов не следует смазывать маслом или пластичной смазкой. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


11. Перед установкой колеса на место вставьте в верхнее резьбовое отверстие монтажную оправку. Такая оправка имеется в комплекте бортового инструмента. После установки нескольких болтов оправку снимите.
12. Затяните болты крепления колеса крест-накрест в несколько приемов. Момент затяжки для всех болтов составляет 100 Нм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Односторонняя затяжка болтов крепления или их затяжка с различным моментом колесо и/или ступица могут быть перетянуты. При установке новых колес через 1000 км пробега болты крепления необходимо подтянуть установленным моментом затяжки.
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	Если автомобиль оснащен навигационной системой, то после замены колеса или шины необходимо произвести калибровку системы. 


Балансировка колес

Серийные колеса проходят балансировку на заводе-изготовителе. Балансировка необходима для устранения неравномерного распределения масс и неточностей изготовления деталей.

При движении автомобиля неотбалансированные колеса приводят к тряске. При высокой скорости начинает дрожать рулевое колесо.

Как правило, дрожание проявляется в определенном диапазоне скоростей и исчезает при уменьшении и увеличении скорости.

Подобные явления со временем приводят к повреждениям шарниров подвески, рулевого механизма и амортизаторов.

Колеса необходимо балансировать каждые 20 000 км пробега и после каждого ремонта, которые приводят к перераспределению масс на колесах.

Рекомендации по уходу за шинами

Шины имеют “память”. Это означает, что неправильное обращение с ними, в частности, частый наезд на бордюр дороги или переезд через рельсы, приводит спустя некоторое время к их повреждению.

Очистка шин

Не рекомендуется очищать шины струей пара. Если сопло аппарата находится слишком близко к шине, то это приводит к разрушению резинового слоя в течение нескольких секунд, даже если применяется холодная вода. Шина, прошедшая такую очистку, должна быть заменена с целью обеспечения безопасности эксплуатации автомобиля.

Замене подлежит также шина, длительное время находившаяся в контакте с маслом или смазкой. При этом шина в данных местах вспучивается, затем принимает обычную форму и внешне не выглядит поврежденной. Однако после этого нагрузочная способность шины снижается.

Хранение шин

Хранить шины необходимо в темном, сухом и прохладном месте. Не рекомендуется контакт шин с маслом или смазкой.

Колеса должны храниться в горизонтальном положении или подвешиваться за диски в гараже или подвале.

Перед снятием колем необходимо поднять в них давление воздуха (на 0.3 - 0.5 бар).

Зимние шины следует устанавливать на свои диски.

Обкатка шин

Шины имеют очень гладкую наружную поверхность. Поэтому новые шины должны быть обкатаны (это относится и к запасному колесу). После обкатки поверхность шины становится шероховатой.

Первые 300 км необходимо двигаться с новыми шинами особенно осторожно по мокрым дорогам.

Снежные цепи

Устанавливать снежные цепи можно только на ведущих колесах (на задней оси). При применении колес размером 17 дюймов установка снежных цепей невозможна.

При установке снежных цепей скорость движения автомобиля не должна превышать 50 км/час. На дорогах, на имеющих снежного и ледяного покрытия, снежные цепи необходимо снимать.

Следует применять только допущенные фирмой BMW цепи.

Дополнительная установка “секреток” колес

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Ослабьте болты крепления колеса.
2. Поднимите и установите автомобиль на подставки так, чтобы колесо свободно вращалось.
3. Отверните болты крепления колеса так, чтобы колесо свободно перемещалось на ступице.
4. Поверните колесо так, чтобы вентиль находился внизу 
5. Поверните верхний болт крепления колеса и вставьте вместо него замковый болт (верхняя стрелка).
6. Выверните болт крепления колеса и вставьте вместо него замковый болт (верхняя стрелка).
7. В этом положении (замковый болт вверху/вентиль внизу) заверните крест/накрест от руки болты крепления.
8. Затяните болты крепления крест-накрест моментом 100 Нм. 
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	Такой способ установки замкового болта сводит к минимуму дисбаланс, возникающий вследствие установки более тяжелого замкового болта.


Устранение дрожания руля автомобиля

Дрожание рулевого колеса при достижении автомобилем определенной скорости, как правило, является следствием разбалансировки колес.

Проверка

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Проверьте давление воздуха в шинах. При необходимости накачайте их.
2. Сделайте контрольную поездку. Как можно точнее установите причину неисправности: достижение определенной скорости, качество дороги, момент входа и выхода из поворота.
3. Поднимите и установите автомобиль на подставки.
4. Проверьте центрирование дисков колес. При этом ступица или тормозной барабан должны выступать над бортами дисков колес или, как минимум, быть заподлицо. В противном случае диск подлежит замене.
5. Проверьте подвеску. Для этого необходимо проверить резинометаллические опоры, шарниры, амортизаторы и диски.
6. Снимите колеса и очистите их. Если необходимо, удалите из профиля шины мелкие камни.
7. Проверьте глубину профиля шин и сравните между собой. При неправильном износе шин спереди и/или сзади необходимо проверить установку колес и отрегулировать. При этом отклонения схождения не должны выходить за верхнюю границу допуска. 
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Для измерения геометрии колес требуется специальное оборудование, которое имеется только на СТО.

8.Сделайте пробную поездку и проверьте, устранены ли неисправности.




Проверка радиального и осевого биения колес

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Поднимите автомобиль и установите его на подставки. Подведите измерительный наконечник индикатора к внешней, а затем к боковой поверхности шины. Медленно поверните колесо рукой и снимите показания индикатора. Мелом отметьте место максимального биения.
2. Если биение превышает установленное Спецификациями значение, колеса необходимо отбалансировать в стационарных условиях. При этом колеса на балансировочной машине должны быть отцентрованы так же, как на автомобиле Центровка колес по центральному отверстию в коническом зажимном устройстве не проводится. Допустимый дисбаланс в обеих плоскостях составляет 5 г. 



Устранение радиального биения

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Спустите воздух в шине и вдавите кромку шины в постель диска.
2. Поверните шину на 120° на диске.
3. Накачайте шину и снова проверьте радиальное биение.
4. Если максимальное значение превышено, поверните шину на диске на 120° и проверьте радиальное биение.
5. Если биение не превышает допустимое значение, отбалансируйте колесо. 



Проверка радиального и осевого биения дисков 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОВЕРКА СНЯТИЕ УСТАНОВКА

	1. Установите диск без шины на балансировочной машине или на автомобиле. Установите индикатор.

 

2. Проверьте радиальное H и осевое S биение диска. На крайних внутренних плоскостях проверяется радиальное биение, на боковых внутренних плоскостях - осевое биение. При этом местное отклонение индикатора вследствие неровностей не учитывается. 


3. Если значения превышают указанные в Спецификациях, диск подлежит замене.
 




Установка колес на автомобиле

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. На поднятом на подставках автомобиле установите колеса так, чтобы место с максимальным радиальным биением находилось вверху. В этом положении затяните болты крепления колеса динамометрическим ключом моментом, приведенным в Спецификациях. 
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Если разница в износе отдельных шин незначительна, колеса с небольшим радиальным биением и максимальным дисбалансом установите на переднюю ось.

2. Сделайте пробную поездку. Если по-прежнему передняя часть автомобиля имеет колебания и рулевое колесо дрожит, то причиной является остаточный дисбаланс, который необходимо устранить путем дополнительной балансировки.



Балансировка колес на автомобиле

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. При проведении балансировки приводных колес обязательно установите обе шины одной оси на ролики.
2. Привод колес должен осуществляться от двигателя автомобиля, чтобы колеса вращались синхронно. 
3. Сделайте пробную поездку. 



Если неисправности полностью не устранены, то это указывает на наличие радиального биения или заводского брака одной или нескольких шин. Техническими средствами СТО они не определяются. Устранить их можно только заменой передних и/или задних шин. Шины должны заменяться только парно на одной оси. 
Проверка состояния и замена шлангов двигательного отсека
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 Замена шлангов системы кондиционирования воздуха должна производиться на станции техобслуживания дилерского отделения или в специализированной мастерской, где имеется оборудование для безопасного сброса давления в системе. Никогда не отсоединяйте шланги системы и не снимайте ее компоненты, предварительно не сбросив давление.
	


Общая информация

Воздействие высоких температур в двигательном отсеке приводит к постепенному выходу из строя резиновых и пластиковых шлангов, используемых в различных системах. Следует регулярно производить проверку шлангов на наличие трещин, ослабление крепления хомутов, отвердевания материалов и признаков утечек.

Информация, относящаяся к шлангам системы охлаждения, приведена в Разделе Проверка функционирования системы охлаждения, а к шлангам тормозной системы - в Разделе Проверка тормозной системы.

Большинство шлангов (но не все) крепятся с помощью хомутов. Там, где используются хомуты, проверьте надежность их крепления, обеспечивающую отсутствие утечек. Если хомуты не используются, удостоверьтесь, что шланг в месте соединения со штуцером не раздулся и/или не затвердел, допуская утечки.

Вакуумные шланги

Обычно вакуумные шланги, особенно применяемые в системах снижения токсичности отработавших газов, имеют цветовую маркировку или вставки из цветных полос. 

Различные системы требуют использования шлангов с различной толщиной стенок, термостойкостью и различным сопротивлением схлопыванию. При замене шлангов следите за тем, чтобы материал нового шланга соответствовал материалу старого. 

Часто единственным достоверным способом проверки состояния шланга является полное снятие его с автомобиля. При снятии более одного шланга позаботьтесь о четкой маркировке шлангов и штуцеров, чтобы обеспечить правильную сборку. 

При проверке вакуумных шлангов не забудьте также проверить Т-образные пластиковые соединения. Осмотрите их на наличие трещин, которые могут вызвать утечки. 

Для выявления утечек вакуума можно воспользоваться небольшим куском вакуумного шланга в качестве стетоскопа. Прижмите один конец шланга к уху и прослушайте другим все вакуумные шланги и соединения на наличие характерного шипения, свидетельствующего об утечке вакуума. 
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 Пользуясь подобным стетоскопом, будьте осторожны, не допускайте контакта с движущимися компонентами в двигательном отсеке, такими как приводной ремень, вентилятор охлаждения и т.п
	


Топливные шланги

	
	


[image: image288.png]


При осмотре или обслуживании компонентов топливной системы следует соблюдать определенные меры предосторожности. Все работы производите в хорошо проветриваемом помещении, не допускайте приближения открытого огня (например, зажженных сигарет) или незащищенных абажуром лампочек к месту проведения работ. Пролитое топливо немедленно собирайте ветошью, которую складывайте затем в место, где невозможно ее самовоспламенение. При попадании топлива на кожу немедленно смывайте его обильным количеством воды с мылом. При проведении работ с топливной системой следует пользоваться защитными очками и всегда иметь под рукой огнетушитель.
Топливные шланги обычно находятся под давлением, поэтому при их отсоединении будьте готовы к тому, что топливо будет разбрызгиваться и его необходимо собирать.
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На автомобилях, оборудованных системой впрыска топлива, прежде чем обслуживать топливные шланги, необходимо сбросить давление
	



Проверьте все резиновые топливные шланги на наличие признаков износа и потертостей. Обращайте особое внимание на участки изгиба и перед штуцерами, например место соединения шланга с топливным насосом или фильтром, там могут образовываться трещины.

Используйте только высококачественные топливные шланги. Никогда, ни при каких обстоятельствах не пользуйтесь в качестве топливных неармированными вакуумными шлангами, прозрачными пластиковыми трубками или водяными шлангами.

Для крепления топливных шлангов обычно используются хомуты ленточного типа. Эти хомуты со временем ослабляют натяжение и могут “выскочить” при снятии. При замене шлангов замените такие хомуты на хомуты винтового типа.

Металлические линии

Между топливным насосом и системой впрыска топлива часто вставляются секции металлических трубок. Тщательно проверяйте эти трубки на наличие вмятин, скручиваний или трещин.

Если секцию металлической линии необходимо заменить, используйте только бесшовные стальные трубки, т.к. медные и алюминиевые трубки недостаточно крепки, чтобы противостоять вибрациям, вызванным работой двигателя.

Проверяйте металлические тормозные линии в местах их соединения с главным цилиндром и с регулятором давления или ABS (если он имеется) на наличие трещин или ослабленных штуцерных соединений. Любые признаки утечки тормозной жидкости требуют немедленного тщательного осмотра всей тормозной системы.

Шланги системы гидроусиления руля

Проверьте шланги системы гидроусиления руля на наличие признаков утечки жидкости, ослабленных штуцерных соединений и изношенных хомутов. Протекающие шланги и изношенные хомуты следует заменить. 

Проверка состояния приводных ремней

Проверка состояния 

Приводные ребристые ремни, находятся в передней части двигателя и играют важную роль в работе автомобиля и его отдельных компонентов. Из-за особенностей материала и условий функционирования приводные ремни через некоторое время выходят из строя, и поэтому их состояние следует периодически проверять и регулировать усилие натяжения во избежание серьезных повреждений двигателя.

Количество ремней, используемых на конкретном автомобиле, зависит от установленных на нем агрегатов и систем. Приводные ремни применяются для приведения в действие генератора, рулевого насоса, водяного насоса и компрессора системы кондиционирования воздуха. В зависимости от расположения шкивов один ремень может приводить в действие сразу несколько компонентов. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Выключите двигатель, откройте капот и отыщите различные приводные ремни в передней части двигателя. Пальцами (и пользуясь фонариком, если это необходимо) пройдитесь по всей длине каждого ремня, ощупывая их на наличие трещин и расслоений. Также проверьте, нет ли на ремнях потертостей и заполированных до блеска участков. Каждый ремень должен быть осмотрен с обеих сторон, что подразумевает необходимость его перекручивания для проверки состояния изнаночной стороны.
2. Натяжение ремня проверяется путем крепкого надавливания на него большим пальцем и определения степени его прогиба. Величину прогиба измеряйте линейкой. Правило большого пальца гласит, что если расстояние между центрами шкивов составляет от 180 до 280 мм, то величина прогиба должна равняться 6 мм. Если же расстояние между центрами шкивов находится в пределах между 300 и 400 мм, прогиб должен быть 13 мм.
3. Износ боковых поверхностей: заострение ребер (В), у нового ремня ребра имеют трапецеидальную форму.


4. Тянущая ветвь ремня видна в основании ребер. Определяется по более светлым местам.

5. Наличие поперечных трещин (D) на обратной стороне ремня. 
6. Отслоение отдельных ребер (Е).



7. Разлохмачивание внешних жгутов ремня (F). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
8. Боковой вырыв жгута (G).
9. Наличие поперечных трещин (H) во многих ребрах.



10. Обрывы ребер (J). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
11. Отдельные поперечные обрывы ребер (K).



12. Отложения грязи и камней между ребрами.
13. Резиновые наросты в основании ребер.
14. При наличии одного или нескольких из перечисленных дефектов ремень должен заменяться, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня.
15. Проверьте ремень на старение по наличию трещин. В остальном ремень не нуждается в обслуживании. 
Клиновой ремень натягивается автоматическим натяжителем. Проверять натяжение ремня не требуется. 




Проверка состояния батареи, уход за ней и зарядка. Замена элемента питания брелка ДУ

Проверка и уход 
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При работе с батареей следует предпринимать определенные меры безопасности. В банках батареи всегда присутствует в высшей степени огнеопасный водород, поэтому ни в коем случае не допускайте приближения к батарее с зажженной сигаретой или другими видами открытого огня. Электролит батареи представляет собой раствор серной кислоты, которая при попадании в глаза или на открытые участки тела вызывает серьезные травмы. Кроме того, кислота разъедает одежду и краски. При отключении батареи всегда первым отсоединяйте отрицательный провод, и подсоединяйте его в последнюю очередь!
	Уход за батареей является очень важной процедурой, позволяющей избежать остановок в пути из-за ее разрядки. Для выполнения процедуры обслуживания требуется несколько инструментов.

Инструменты и материалы, необходимые для ухода за батареей 



1 — лицевой щиток/ защитные очки 
    - при удалении щеткой следов коррозии частицы кристаллизовавшейся кислоты легко могут попасть в глаза 
2 — пищевая сода 
    - водный раствор пищевой соды можно использовать для нейтрализации коррозии
3 — бескислотный вазелин 
    - нанесенный на клеммы батареи слой вазелина поможет избежать их коррозии
4 — приспособление для зачистки клемм/ наконечников проводов 
    - такое приспособление с проволочной щеткой удалит все следы коррозии с клемм батареи и наконечников проводов

5 — пропитанные войлочные шайбы 
    - установка таких шайб на каждую клемму батареи непосредственно под наконечники проводов поможет избежать коррозии
6 — съемник 
    - иногда наконечники проводов оказывается очень трудно снять с клемм батареи, даже после полного ослабления гаек/ болтов. Этот инструмент поможет снять наконечники вертикально вверх без повреждений
7 — приспособление для зачистки клемм/ наконечников проводов 
    - еще один тип зачищающего инструмента, слегка измененный вариант пункта 4, выполняющий те же функции
8 — резиновые перчатки 
    - еще одно средство защиты при работе с батареей; помните, что в батарее находится кислота! 

 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

1. Перед началом процедуры обслуживания всегда сначала выключите двигатель и отключите все электроприборы, затем отсоедините отрицательный провод от батареи. 
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Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи.

2. Обычно автомобили BMW оборудованы батареями, не требующими особого ухода. Можно снимать крышки банок и доливать дистиллированную воду. Последние модели могут быть оснащены батареями, вообще не требующими ухода, которые полностью запечатаны. 
3. Аккумуляторная батарея находится в багажнике под правой боковой облицовкой. Откиньте за ручку облицовку назад.


4. Снимите крышку над батареей. Для этого отсоедините хомут.

5. Снимите крышки и проверьте уровень электролита в каждой из банок батареи. Он должен быть выше пластин примерно на 5 мм, т. е. доходить примерно до нижней кромки Если уровень ниже, необходимо долить дистиллированную воду. Для этого выверните пробки (стрелки на сопроводительной иллюстрации) и залейте жидкость в каждую банку до меток, видимых в отверстиях.
Затем закройте крышки банок. 
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Переполнение банок может привести к переливанию электролита во время ускоренной зарядки, что вызовет коррозию и повреждение ближайших к батарее компонентов.



4. Если положительная клемма и хомут провода батареи Вашего автомобиля оборудованы резиновым протектором, удостоверьтесь, что он не порван и не поврежден. Он должен полностью закрывать клемму.
8 Необходимо периодически производить осмотр внешнего состояния батареи на наличие таких повреждений, как трещины в корпусе.
9 Проверьте надежность затягивания хомутов проводов батареи, обеспечивающую хорошее электрическое соединение. Проверьте каждый из проводов по всей длине на наличие трещин и потертостей изоляции и проводов. 
5. При обнаружении следов коррозии (обычно представляющей собой рыхлый налет белого цвета) отсоедините провода от клемм, зачистите их специальной щеткой и снова подсоедините. Появление коррозии можно свести к минимуму путем установки специально обработанных шайб, которые имеются в продаже в магазинах автозапчастей, или путем нанесения на клеммы и хомуты проводов слоя бескислотного вазелина или подходящей смазки после их соединения.
   -    Коррозия клемм батареи обычно проявляется в виде легкого, рыхлого порошка


   -   Отсоединение провода от клеммы батареи с помощью ключа - иногда, в тех случаях, когда коррозия разрушила гайку, для этой процедуры требуется специальные плоскогубцы (всегда первым отсоединяйте и последним подсоединяйте провод заземления!)


   -   Независимо от типа приспособления для зачистки результатом всегда должна быть чистая, блестящая поверхность клеммы


   -   При зачистке наконечников проводов необходимо удалить все следы коррозии (внутренняя часть наконечника имеет конусность, повторяющую форму клеммы батареи, поэтому не снимайте слишком много материала)


4. Удостоверьтесь, что поддон батареи находится в удовлетворительном состоянии, а болт крепежного хомута надежно затянут. Если батарея снималась с поддона (обратитесь к материалам Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи, описывающим процедуру снятия и установки), проследите, чтобы во время установки на нем не лежали детали или другие посторонние предметы. При зажимании крепежного хомута не затягивайте его болт слишком туго.
5. Следы коррозии с поддона, корпуса батареи и окружающих поверхностей могут быть удалены с помощью водного раствора пищевой соды. Нанесите смесь небольшой щеткой, дайте ей постоять и затем смойте обильным количеством чистой воды.
6. Металлические поверхности автомобиля, подвергшиеся коррозии, следует покрывать грунтовкой на цинковой основе и затем окрашивать.

Зарядка
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Производители рекомендуют снимать батарею с автомобиля для ее зарядки, т.к. газ, выделяющийся во время этой процедуры, может повредить окрашенные поверхности или интерьер автомобиля, в зависимости от расположения батареи. Быстрая зарядка с подсоединенными проводами батареи может привести к повреждениям электрической системы автомобиля.
 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

1. Снимите все крышки с банок батареи (если они имеются) и закройте отверстия чистой ветошью, чтобы предотвратить расплескивание электролита. Отсоедините отрицательный провод батареи и подсоедините провода зарядного устройства к ее клеммам (положительный к положительному, отрицательный к отрицательному), затем включите зарядное устройство в сеть. Если оно имеет переключатель, удостоверьтесь, что он установлен в положение “12 вольт”. 
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Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи.

2. Если Вы пользуетесь зарядным устройством с током более двух ампер, регулярно проверяйте батарею во время зарядки, чтобы удостовериться, что она не перегрелась. Используя медленное зарядное устройство, Вы можете спокойно оставить батарею заряжаться на всю ночь после регулярной проверки в течение первых двух часов. При зарядке батарей, не требующих ухода, могут потребоваться определенные меры предосторожности (например, применение очень низкоамперного зарядного устройства). На такой батарее может быть предупредительный шильдик, но если его нет, обратитесь за консультацией в дилерское отделение BMW или к электрику из автомастерской.
3. Если банки батареи имеют съемные крышки, каждый час в течение последних нескольких часов зарядного цикла проверяйте плотность электролита с помощью ареометра. Недорогие ареометры имеются в продаже в магазинах автозапчастей - при их применении следуйте прилагаемым инструкциям. Батарею можно считать заряженной, если в течение двух часов показатели плотности ее электролита не изменяются, а сам электролит в банках свободно пузырится. Плотность электролита в отдельных банках должна быть почти одинаковой. Если этот не так, значит, одна или несколько банок батареи вышли из строя и их следует заменить.
4. Некоторые не требующие ухода батареи имеют вверху встроенный ареометр, имеющий окошечко - цветовой индикатор степени зарядки батареи. Обычно ярко окрашенное окошечко означает, что батарея полностью заряжена, а темный цвет свидетельствует о необходимости дополнительной зарядки. Более точные указания приведены в инструкции изготовителя батареи.
5. Если батарея запечатана и не имеет встроенного ареометра, Вы можете проверить степень зарядки с помощью подсоединенного к клеммам батареи цифрового вольтметра. Полностью заряженная батарея покажет 12.6 и более вольт.
Более полную информацию о батарее и о запуске двигателя от вспомогательного источника можно найти в Главе Электрооборудование двигателя и во Введении. 

Замена элемента питания брелка дистанционного управления

 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

1. Замените батарею, если на индикаторе самодиагностики появляется сообщение “Funkschluessel-Batt.” (Батарейка радиоключа) 
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Дистанционное управление должно быть инициализировано, если замена батареи длилась более одной минуты, обратитесь к материалам ниже.
2. Снимите кожух небольшой отверткой. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации
3. Выверните два винта и снимите крышку.



4. Замените батарею на батарею того же типа (тип CR1220). При этом соблюдайте полярность. Установите батарею в тоже положение, что и старую.
5. Закрепите крышку винтами, зафиксируйте кожух.
6. При необходимости инициализируйте дистанционное управление
 
Инициализация передатчика

После замены батареек передатчик дистанционного радиоуправления должен быть заново инициализирован (в этом, однако, нет необходимости, если замена заняла не больше минуты и при этом не была нажата ни одна кнопка). Сказанное относится к новому передатчику (например, если старый сломается).

Операция выполняется в следующем порядке.

 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

1. Сядьте за руль и закройте за собой дверь
2. Вставив ключ в замок зажигания, ненадолго (максимум на 5 секунд) поверните его в положение 1, а затем поверните в положение 0
3. Извлеките ключ из замка, нажмите и удерживайте кнопку 1 на передатчике. В течение 10 секунд выполните три последовательных кратковременных нажатия на кнопку 2, не отпуская, однако, при этом кнопки 1
4. Отпустите кнопку 1
5. Сигналом успешной инициализации передатчика будет срабатывание единого замка на запирание с последующим незамедлительным отпиранием 
Если реакции единого замка не последует, то процесс инициализации необходимо повторить.

Если у вас есть несколько передатчиков, то все они (не более четырех) также подлежат инициализации в течение 30 секунд каждый. При этом не производите манипуляций с ключом в замке зажигания.

При неполадках обратитесь на СТОА BMW, где можно приобрести запасные передатчики.

Не допускайте несанкционированного пользования пультом ДУ, передавая его, например, служащему автостоянки в гостинице. Для этой цели используйте только ключ 3 от двери и замка зажигания или запасной ключ. 
	· 


Проверка и замена свечей зажигания

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Перед началом работы подготовьте все необходимые инструменты, которые включают в себя сменную головку свечного ключа 16 мм и набор лезвий щупа. Некоторые производители свечей зажигания поставляют специальные инструменты для измерения свечного зазора. Свечи зажигания, применяемые на BMW приведены в Спецификациях. 
2. Лучшим способом замены свечей зажигания является предварительная покупка новых свечей, регулировка их зазора и замена каждой свечи по очереди. При покупке свечей очень важно выбрать именно те свечи, которые предназначены для двигателя Вашего автомобиля. Информацию о них можно получить в Спецификациях к Главе Электрооборудование двигателя. 
3. Имея под рукой новые свечи, дайте двигателю полностью остыть перед началом снятия старых. За это время можно осмотреть новые свечи на наличие в них дефектов и проверить свечные зазоры.
4. Свечной зазор проверяется путем вставления измерителя нужной толщины между электродами на конце свечи. Зазор должен соответствовать указанному в Спецификациях. Проволочка должна лишь касаться каждого из электродов. Если зазор не соответствует норме, слегка подогните изогнутую часть электрода с помощью регулятора с насечками до достижения необходимой величины зазора. 
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При регулировке зазора новой свечи подгибайте только основание электрода заземления, не трогая его конец. Если электрод заземления смещен относительно центрального электрода, с помощью регулятора с насечками выровняйте их. Проверьте фарфоровый изолятор на наличие трещин, указывающих на то, что свечу следует заменить.
5. При охлажденном двигателе снимите катушки зажигания, обратитесь к Разделу Снятие и установка катушки зажигания. 
6. Если есть такая возможность, используйте сжатый воздух для выдувания грязи и частиц инородных материалов из области вокруг свечей зажигания. Можно использовать для этого обычный велосипедный насос. Это делается с целью избежать возможности попадания мусора в цилиндр после извлечения свечей.
7. Установите головку свечного ключа на свечу и снимите свечу с двигателя, выкрутив ее против часовой стрелки.
8. Сравните вынутую свечу с показанными на снимках в Главе Электрооборудование двигателя, это даст Вам полезную информацию об общем состоянии двигателя. 
   a) Серый цвет электродов и изолятора средней густоты - правильная работа свечи и оптимальная рабочая смесь.
   b) Черный цвет электродов и изолятора - смесь слишком богатая.
   c) Светло-серый цвет электродов и изолятора - смесь слишком бедная.
   d) Замасливание электродов и изолятора - работа свечи с перебоями или плохое уплотнение поршневых колец (проверьте компрессию).
9. Проверьте изолятор свечи на наличие следов токов утечки. Токи утечки проявляются в виде тонких произвольных следов на поверхности изолятора. Причиной токов утечки может быть неплотный контакт штекера свечей. В этом случае штекерное соединение необходимо заменить.
10. Нанесите немного медьсодержащего антиприхватывающего состава на резьбу новой свечи. Вставьте свечу в головку цилиндров и вверните ее пальцами до упора, затем затяните при помощи головки свечного ключа. Если возможно, используйте для затягивания свечи динамометрический ключ, чтобы быть уверенным, что она установлена правильно. Усилие затягивания свечей включено в Спецификации. 
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Во избежание возможности ввинчивания свечи не по резьбе наденьте на ее хвостовик небольшой кусок резинового шланга или пластиковой трубки. Гибкая трубка будет работать как универсальный - карданный шарнир, обеспечивая выравнивание свечи по отношению к свечному гнезду, и в случае, если свеча начнет перекашиваться, шланг будет проскальзывать на ней, не давая возможности сорвать резьбу.

11. Установите катушки зажигания и крышку двигателя. При этом следите за правильным соединением штекеров и соединением с массой, обратитесь к Разделу Снятие и установка катушки зажигания. 
12. Повторите описанную выше процедуру для остальных свечей зажигания последовательно, чтобы избежать неправильного подсоединения. 



Проверка топливной системы. Зимняя эксплуатация Дизеля 

Бензиновый двигатель
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Бензин является в высшей степени огнеопасным, поэтому при работе с любыми компонентами топливной системы следует принимать особые меры предосторожности. Не курите и не приближайтесь к месту проведения работ с открытым огнем или незащищенной абажуром переноской. Не производите такие работы в гаражах, оборудованных нагревательными приборами, работающими на природном газе (такими, как водогреи, сушилки и т.п.). Рабочая площадка должна хорошо вентилироваться. При попадании бензина на кожу немедленно смывайте его водой с мылом. При проведении любых работ с топливной системой надевайте защитные очки и держите под рукой огнетушитель. В случае расплескивания бензина немедленно вытирайте лужу, но не держите пропитанную бензином ветошь в местах, где она может самовоспламениться.

	.


	 ПРОВЕРКА

	1. Если Вы почувствовали запах бензина во время движения или после того, как автомобиль постоял на солнце, необходимо немедленно проверить состояние всей топливной системы.
2. Снимите крышку топливного бака и проверьте ее на наличие повреждений и коррозии. Уплотнительная вставка на крышке должна быть целой. В случае наличия повреждений или коррозии замените крышку.
3. Обследуйте впускные и возвратные линии топливной системы на наличие трещин. Удостоверьтесь в том, что соединения между линиями топливной системы и системой впрыска топлива, а также между линиями топливной системы и встроенным топливным фильтром не ослабли. 
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На автомобилях, оборудованных системой впрыска топлива, прежде чем обслуживать топливные шланги, необходимо сбросить давление в системе. За инструкциями обратитесь к Главе Системы питания и выпуска

4. Поскольку некоторые компоненты топливной системы - например, топливный бак и некоторые линии топливной системы - находятся в нижней части автомобиля, их легче осмотреть, когда автомобиль приподнят лебедкой. Если это невозможно, поддомкратьте автомобиль и установите его на опоры.
5. На приподнятом автомобиле осмотрите топливный бак и наливную горловину на наличие пробоин, трещин и других повреждений. Особое внимание уделите состоянию соединения между наливной горловиной и баком. Иногда утечки топлива происходят вследствие ослабления хомутов крепления резиновой горловины или по причине порчи материала горловины. Осмотрите все кронштейны и ленты крепления топливного бака, чтобы удостовериться, что он надежно укреплен на автомобиле. 
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Никогда, ни при каких обстоятельствах, не пытайтесь ремонтировать топливный бак (исключая замену его резиновых компонентов). Пламя сварочного аппарата или любой другой открытый огонь легко могут привести к взрыву испарений бензина внутри бака.
6. Тщательно проверьте все топливные шланги и металлические линии, идущие от бака на наличие ослабленных соединений, скручиваний, признаков износа материалов шлангов и других повреждений. При необходимости производите ремонт или заменяйте поврежденные секции (обратитесь к Главе Системы питания и выпуска).




Дизельный двигатель

Эксплуатация в зимних условиях

Обычно в дизтопливо не добавляются никакие присадки. Но с понижением температуры воздуха текучесть дизтоплива уменьшается, оно становится вязким как мед. По этой причине фирмы изготовители минеральных масел применяют специальные зимние добавки, призванные улучшить текучесть и гарантировать запуск двигателя при температурах до -15°C. Однако не всегда этих добавок достаточно для безупречной работы зимой, поэтому в случае заправки летним дизтопливом зимой в него следует добавлять керосин или, в крайнем случае, низкооктановый бензин (не АИ-95).

Смешивание должно производиться по возможности до запуска двигателя, т.к. иначе сперва придется прочистить фильтр и трубопроводы от парафина.

Т.к. добавление керосина снижает мощность двигателя, разбавление должно производиться в строго определенных пропорциях. Обратитесь к Спецификациям
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	Для доливания в дизтопливо не следует использовать высокооктановый бензин.


Из-за легкости воспламеняемости бензина смешивание должно производиться в топливном баке - сначала заливать бензин, затем дизтопливо. Процентные соотношения для различных температур окружающего воздуха приведены в Спецификациях в начале Главы. 
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	При добавлении керосина снижается мощность двигателя.


Если двигатель не заводится вследствие загустевания топлива, запустить его очень тяжело. Для запуска:
   a) Снимите топливный фильтр и нагрейте в водяной ванне, пока топливо не станет жидким., либо замените его новым.
   b) Вкатите автомобиль в отапливаемый гараж.
   c) Опрыскайте топливную систему горячей водой.
   d) Фирмой BOSCH поставляется дизельный нагреватель для дополнительной установки. Электрический нагреватель устанавливается в дополнительном трубопроводе к топливному фильтру. 
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	Ни в коем случае не следует разогревать систему впрыска или топливный бак паяльной лампой или другим подобным приспособлением ввиду опасности взрыва! 


Проверка функционирования системы охлаждения

Многие серьезные нарушения в работе двигателя связаны с неисправностями системы охлаждения. Если автомобиль оборудован автоматической трансмиссией, то ее функционирование и срок службы также напрямую связаны с работой системы охлаждения.

Проверка системы охлаждения должна производиться при холодном двигателе, поэтому лучше заняться ею перед первой за текущий день поездкой или не ранее, чем через три часа после выключения двигателя. 

	 ПРОВЕРКА

	1. Медленно, соблюдая осторожность на случай, если двигатель еще не совсем остыл, снимите крышку радиатора. Тщательно промойте ее изнутри и снаружи чистой водой. Также промойте заливную горловину радиатора. Наличие следов коррозии в заливной горловине означает, что охладитель следует заменить. Охладитель внутри радиатора должен быть сравнительно чистым и прозрачным. Если он имеет буроватый цвет, осушите систему и залейте в нее новый охладитель.
2. Тщательно проверьте шланги радиатора, а также шланги отопителя, которые имеют меньший диаметр. Проверяйте шланги системы охлаждения по всей длине, производя замену любого треснувшего, вздутого или изношенного шланга. Трещины легче обнаружить, если сжать шланг рукой. Обратите особое внимание на хомуты, удерживающие шланги на компонентах системы охлаждения. Эти хомуты могут порезать или проткнуть шланги, что приведет к утечке охладителя.
3. Удостоверьтесь в надежности крепления всех шланговых соединений. Утечки охладителя обычно проявляются в виде белых или ржавого цвета отложений в области нарушения герметизации. Если на Вашем автомобиле используются хомуты проволочного типа, то возможно, есть смысл заменить их на хомуты винтового типа.
4. С помощью сжатого воздуха или мягкой щетки очистите переднюю часть радиатора (а также конденсатор кондиционера воздуха, там, где он имеется). Удалите всех насекомых, листья и прочие посторонние предметы, попавшие на ребра радиатора. Будьте очень осторожны, чтобы не повредить ребра и не порезать о них пальцы.
5. Если уровень охладителя постоянно падает, а Вы не обнаружили никаких утечек, следует произвести проверку давлением крышки радиатора и всей охлаждающей системы. 



Проверка состояния системы выпуска отработавших газов

Проверка должна производиться при холодном двигателе, поэтому лучше заняться ею перед первой за текущий день поездкой или не ранее, чем через три часа после выключения двигателя. 

	 ПРОВЕРКА

	1. Проверьте состояние всей системы выпуска, начиная от двигателя и заканчивая срезом выпускной трубы. В идеале эту проверку следует проводить при поднятом на лебедке автомобиле, когда снизу к нему имеется свободный доступ. Если лебедка недоступна, поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на опоры.
2. Проверяйте трубы и трубные соединения на наличие признаков утечек, сильной коррозии и повреждений. Проверьте состояние и надежность крепления всех скоб и подвесов системы.
3. Одновременно осмотрите днище автомобиля на наличие пробоин, коррозии, разошедшихся швов и прочих дефектов, допускающих проникновение отработавших газов в салон автомобиля. Заделайте все отверстия подходящим герметиком.
4. Система выпуска, особенно ее опоры и подвесы, часто являются источником грохота и других неприятных звуков. 
5. Проверьте резиновые держатели на наличие пор, повернув и растянув их. При необходимости замените их. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 



6. Покачайте и подергайте трубы, глушители и каталитический преобразователь (если предусмотрен). Если эти компоненты соприкасаются с элементами кузова или деталями подвески, замените крепеж системы выпуска. 
7. Постучите по каталитическому преобразователю и проверьте, не соприкасается ли он где-либо со смежными конструкциями. Если такое касание есть, ослабьте все болты крепления. Элементы каталитического преобразователя займут свои места. После этого снова закрепите каталитический преобразователь.



Осмотр внутренней поверхности выпускной трубы позволяет определить текущее рабочее состояние двигателя. Состав отложений в трубе говорит о качестве настроек двигателя. Если труба изнутри черная и закопченная, это может указывать на то, что необходимо тщательно проверить топливную систему. 

Проверка состояния компонентов подвески и рулевого управления

	[image: image317.png]



	Компоненты рулевого привода и подвески следует проверять регулярно. Изношенные или поврежденные компоненты подвески и рулевого привода могут послужить причиной чрезмерного и опасного износа шин, ухудшения ходовых характеристик и управляемости автомобилем и повышению расхода топлива.


За более подробной информацией по компонентам подвески и системы рулевого управления обратитесь к Главе Подвеска и рулевое управление. 

Проверка амортизаторов 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Припаркуйте автомобиль на ровной площадке, выключите двигатель и взведите стояночный тормоз. Проверьте давление в шинах.
2. Нажмите на один из углов автомобиля, затем отпустите его, обращая внимание на движение кузова. Он должен перестать качаться и встать в исходное положение после одного или двух качков. 
3. Если автомобиль продолжает раскачиваться или не возвратился в исходное положение, то возможной причиной этого является изношенный или ослабленный амортизатор.
4. Повторите описанную выше процедуру для каждого из трех оставшихся углов автомобиля.
5. Поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на опоры.
6. Осмотрите амортизаторы на наличие признаков утечки гидравлической жидкости. Легкая пленка жидкости не является причиной для беспокойства. В случае обнаружения утечки удостоверьтесь, что жидкость вытекает именно из амортизатора, а не откуда-то еще. Если это все же утечка из амортизатора, замените амортизаторы в паре на одной оси (или все четыре).
7. Проверьте надежность установки и целостность амортизаторов. Проверьте верхние крепления на наличие повреждений и признаков износа. В случае обнаружения таковых замените амортизаторы. 
8. В случае необходимости замены амортизаторов обратитесь за инструкциями к Главе Подвеска и рулевое управление. Всегда заменяйте оба компонента на одной оси, в противном случае может возникнуть угроза безопасности автомобиля. Если возможно, старайтесь заменять все четыре компонента в комплекте. 



Проверка состояния системы рулевого управления и подвески 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Осмотрите компоненты системы рулевого управления на наличие повреждений и деформаций. Ищите признаки утечки жидкости, поврежденные прокладки, защитные чехлы и штуцерные соединения.
2. Очистите нижний конец поворотного кулака. Попросите помощника захватить нижний край колеса и покачать его, а сами в это время наблюдайте за движением шаровых опор, соединяющих поворотный кулак с рычагом. Осмотрите защитные чехлы шаровых опор на наличие разрывов. Если Вы обнаружите люфт или порванные или протекающие защитные чехлы, шаровую опору (опоры) следует заменить.
3. Захватите каждое из передних колес за передний и задний края и попытайтесь повернуть его передним краем внутрь, а задним наружу, чтобы проверить наличие люфта в рулевом приводе. Если обнаружен люфт, проверьте, не ослабли ли крепления рулевого механизма и шарниры рулевых тяг. Если ослабли крепления, подтяните их. Если ослабли рулевые тяги, то причиной могут быть изношенные шарниры (проверьте сначала надежность затягивания гаек). Дополнительную информацию по системе рулевого управления и подвеске можно найти в Главе Подвеска и рулевое управление. 




Проверка пыльников наконечников рулевых тяг и шаровых опор 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Поднимите и установите переднюю часть автомобиля на подставки.

2. Проверьте защитные колпачки справа и слева. Обратите внимание на следы смазки. 


3. При наличии повреждений колпачка замените соответствующий шарнир. Проникшая грязь приводит к разрушению шарнира.


	


Проверка люфта рулевого колеса 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Установите рулевое колесо в среднее положение.

2. Через открытое окно поверните рулевое колесо в разные стороны. Свободный ход рулевого колеса (при неподвижных колесах) на внешнем диаметре не должен быть более 25 мм.


3. При увеличенном свободном ходе рулевого колеса необходимо проверить рулевые тяги, рулевой механизм и зазоры в подшипниках.
4. Переместите с силой рулевые тяги в разные стороны. Зазора в шаровых шарнирах быть не должно. В противном случае необходимо заменить шарниры или рулевые тяги. 



Проверка состояния защитных чехлов приводных валов

Защитные чехлы приводных валов являются очень важными элементами, т.к. они защищают шарниры равных угловых скоростей (ШРУС) от попадания на них грязи, воды и других посторонних предметов, вызывающих повреждения. Наружное загрязнение защитных чехлов маслом и смазками может привести к преждевременному выходу из строя материала чехлов, поэтому рекомендуется периодически мыть чехлы водой с мылом.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Проверьте, нет ли следов смазки на чехлах (1) в вблизи них. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
2. Если чехол вдавлен внутрь вследствие наличия в нем разряжения, его необходимо срочно заменить.
3. Проверьте крепление хомутов (2).


4. Осветите чехол лампой и проверьте наличие пор и трещин. При наличии трещин кожух необходимо срочно заменить. 



Смазка запорных устройств

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	Смажьте дверные замки в районе запорных цапф, проушин и прилегающих поверхностей универсальной смазкой, например, “Optimol-Optitemp TT1”. 




Визуальная проверка ремней безопасности

Ремни безопасности должны быть немедленно заменены при выявлении каких-либо неисправностей.
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	Шум, возникающий при натяжении ремней, является нормальным. При повышенном шуме необходимо заменить ремни. Ни в коем случае для устранения шума нельзя применять масло или смазку. Нельзя разбирать натяжитель, т. к. при этом может выскочить пружина. Имеется опасность несчастного случая!


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Полностью вытяните ремень и проверьте, нет ли повреждений его волокон. Повреждение может быть следствием защемления ремня или обжигания его сигаретой. В этом случае ремень необходимо заменить.
2. Если имеются потертости ремня без повреждения волокон, заменять ремень не нужно.
3. Если ремень имеет тяжелый ход, проверьте, не скручен ли он. При этом необходимо снять облицовку центральной консоли. 


4. Если автоматический натяжитель не работает, замените ремень.
5. Ремень можно очищать только водой с мылом. Ни в коем случае не применяйте для этого растворители или какие-либо химические очистители. 



Проверка состояния и замена щеток стеклоочистителей

На щетках стеклоочистителей со временем накапливается дорожная пленка, снижая эффективность их работы, поэтому щетки следует регулярно промывать в мягком чистящем растворе.

Проверка

Сборки стеклоочистителей со щетками должны регулярно осматриваться. Если осмотр выявил наличие затвердений или трещин на резине щеток, замените щетки. Если при осмотре не обнаружено ничего необычного, намочите ветровое стекло, включите стеклоочистители, дайте им немного поработать и выключите их. Неравномерный след от щеток на стекле или полоски на чистом стекле указывают на то, что щетки следует заменить.

В ходе работы механизма стеклоочистителей может произойти ослабление крепежных гаек, поэтому их следует проверять и по необходимости подтягивать каждый раз при проверке щеток.

Замена щеток стеклоочистителей

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Оттяните сборку стеклоочистителя со щеткой со стекла.

 

2. Сдвиньте ползунок и снимите сборку щетки с рычага стеклоочистителя.


3. Если Вы хотите заменить только резину щеток, отсоедините конец щетки от рамки щетки, затем вытащите щетку из рамки.



4. Сравните новую щетку со старой по длине, конструкции и т.д.
5. Установите новую щетку на место, затем вставьте ее конец в рамку щетки, чтобы закрепить ее.
6. Установите сборку щетки на рычаг, затем смочите стекло и проверьте работу стеклоочистителя. 
 




Замена тормозной жидкости

КАЖДЫЕ 2 ГОДА, НЕЗАВИСИМО ОТ ПРОБЕГА

Необходимый специальный инструмент: Накидной ключ 10 мм для отворачивания штуцера прокачки тормозов.

Тормозная жидкость через поры тормозных шлангов и через вентиляционное отверстие резервуара жидкости всасывает в систему воздух. Вследствие этого в процессе эксплуатации понижается точка кипения тормозной жидкости. При большом тормозном усилии это может приводить к образованию пара в тормозных трубопроводах, что существенно снижает эффективность действия тормозов.

Тормозная жидкость должна заменяться каждые два года, рекомендуется это делать весной.

При работе с тормозной жидкостью необходимо соблюдать меры безопасности, обратитесь к Разделу Тормозная жидкость. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отсосите тормозную жидкость из резервуара до уровня 10 мм. 
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Полностью не отсасывайте жидкость из резервуара, чтобы в систему не попал воздух.

2. Залейте в резервуар новую тормозную жидкость до отметки Max.
3. Наденьте на штуцер прокачки правого заднего суппорта чистый шланг и подставьте емкость.
4. Попросите ассистента несколько раз нажать на педаль тормоза так, чтобы ощутилось противодавление. Удерживая педаль прижатой, накидным ключом (1) отверните штуцер прокачки и выпустите жидкость через прозрачный шланг. Закройте штуцер, когда педаль коснется пола. Отпустите педаль. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Этот процесс повторите столько раз (примерно 10 раз), сколько необходимо, чтобы из системы пошла новая жидкость. Новую жидкость можно узнать по более светлому цвету.


5. Закройте штуцер. Заполните резервуар новой тормозной жидкостью.
6. Аналогичным образом выкачайте жидкость из других суппортов. Последовательность следующая: 
   1 - задний правый; 
   2 - задний левый; 
   3 - передний правый; 
   4 - передний левый. 
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Вытекающая тормозная жидкость должна быть чистой и не содержать пузырьков воздуха.
7. Аналогичным образом замените тормозную жидкость в гидросистеме сцепления. 

8. Удалите воздух из сцепления, обратитесь к Разделу Снятие, установка и проверка сцепления. 
9. Отработанную тормозную жидкость необходимо сдать в специальный пункт приема. 
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Тормозная жидкость не должна ни в коем случае попадать в емкости для питьевой воды. Следует исключать контакт детей с тормозной жидкостью. Опасность отравления! 




Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения

КАЖДЫЕ 3 ГОДА, НЕЗАВИСИМО ОТ ПРОБЕГА
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Не допускайте попадания антифриза на Вашу кожу и окрашенные поверхности автомобиля. При попадании немедленно смывайте обильным количеством воды. Антифриз чрезвычайно токсичен и смертельно опасен при попадании в организм. Не оставляйте антифриз в открытом контейнере или пролитым на полу; его сладковатый запах легко может привлечь к себе детей или домашних животных. Справьтесь о местных правилах утилизации отработавшего антифриза. Во многих районах имеются специальные центры по его приемке.
	


Система охлаждения должна регулярно, каждые три года в рамках проведения Технического обслуживания, осушаться, промываться и вновь заполняться. Эта процедура производится для поддержания качества охладительной смеси и предупреждения образования коррозии, которая снижает эффективность работы системы охлаждения и может служить причиной отказа двигателя. В ходе обслуживания системы охлаждения следует также проверять состояние всех шлангов и крышки радиатора и в случае необходимости заменять дефектные компоненты.

При проведении работ Вам понадобится следующий инструмент:
   a) Домкрат и подставки.
   b) Большая плоская отвертка или монета.
   c) Накидной ключ или набор головок.
   d) Емкость для сбора жидкости.
Для заполнения системы - включая теплое время года - необходимо применять смесь из антифриза и не содержащей извести чистой воды. Лучше всего применять для этой цели дистиллированную воду, исключающую появление отложений. Антифриз должен быть разрешен фирмой BMW и не должен содержать нитритов и аминов (должно быть указано на упаковке). 
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	Для продолжения движения на автомобиле, в частности, летом в систему можно добавлять чистую воду. Антифриз можно добавить позже, но как можно быстрее.


В качестве уплотнения сливной пробки блока цилиндров применяется алюминиевое кольцо А 14 х 18.

Удаление жидкости из системы

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Если автомобиль только что вернулся из поездки, перед началом процедуры подождите несколько часов до полного остывания двигателя.
3. Отопитель в салоне поставьте на максимальную мощность. 
4. После того, как двигатель остыл, снимите крышку радиатора. Если крышку приходится открывать, когда двигатель остыл не полностью, делайте это медленно и с соблюдением предосторожностей, чтобы избежать ожогов, и снимите таким образом давление в системе. Затем отверните пробку полностью и снимите ее. 
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Система охлаждения находится под давлением. Пробка снимается только при температуре охлаждающей жидкости ниже + 60°С. Для снятия пробки положите на нее толстую тряпку.
5. Поднимите и установите переднюю часть автомобиля на подставки. Снимите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Проверка системы охлаждения. 

6. Подставьте под радиатор чистую емкость и отверните сливную пробку радиатора. Пробка отворачивается большой плоской отверткой или монетой. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



7. Подставьте под двигатель емкость и выверните сливную пробку (стрелка на сопроводительной иллюстрации) на блоке цилиндров. Пробка находится под выпускным коллектором.



8. Полностью слейте жидкость. Пока охладитель выливается, проверьте состояние шлангов радиатора, отопителя и хомутов (при необходимости обратитесь к Разделу Проверка состояния компонентов подвески и рулевого управления).
9. Замените дефектные шланги и хомуты. 
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Охлаждающая жидкость ядовита. Выбрасывать ее, в частности, с бытовыми отходами нельзя. Информация о местах расположения пунктов приема должна быть представлена местными органами власти.
10. Вверните сливную пробку с новой прокладкой в блок цилиндров и затяните ее моментом 40 Нм.
11. Сливную пробку на радиаторе затяните слегка. Для этого можно воспользоваться монетой, вставленной в прорезь пробки.




Промывка

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. После полного осушения системы промойте радиатор чистой водой из садового шланга настолько, чтобы из сливного отверстия или нижнего шланга выливалась чистая вода. Если радиатор сильно проржавел, поврежден или протекает, его следует снять и отправить в ремонтную мастерскую к специалисту по радиаторам.
2. Описанная выше промывка удалит из радиатора различные отложения, но не сможет удалить ржавчину и накипь с поверхностей двигателя и трубы охлаждения. Все это можно удалить при помощи химического очистителя. Для выполнения этой процедуры следуйте инструкциям изготовителя очистителя. Перед промывкой двигателя откройте сливную пробку блока цилиндров.
3. На соответственно оборудованных моделях снимите переливной шланг с расширительного бачка. Осушите бачок, промойте его чистой водой и подсоедините шланг. 



Заполнение системы жидкостью

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Залейте расширительный бачок до краев новой охлаждающей жидкостью.

2. Откройте вентиляционную пробку (стрелка на сопроводительной иллюстрации) вверху у радиатора, рядом с расширительным бачком, пока не пойдет жидкость, не содержащая пузырьков воздуха.


3. Откройте пробку (стрелка на сопроводительной иллюстрации) на трубке охлаждающей жидкости в районе масляного фильтра, пока не пойдет жидкость, не содержащая пузырьков воздуха.


4. Закройте вентиляционные пробки и долейте жидкость в расширительный бачок.
5. 525tds: здесь удаление воздуха из системы происходит автоматически через верхний трубопровод отдельного расширительного бачка. Вентиляционных пробок здесь нет.
6. Закройте расширительный бачок пробкой. Не допускается работа двигателя с открытой пробкой, т. к. это может привести к повреждениям. 
7. Запустите двигатель. Установите отопитель в положение “WARM” (Тепло) и прогрейте двигатель. Толчкообразными нажатиями на педаль газа поддерживайте число оборотов двигателя не менее 2500 об/мин. В процессе удаления воздуха из системы уровень охлаждающей жидкости опустится до отметки Max, нанесенной на расширительном бачке.
8. Выключите зажигание. 
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Доливайте жидкость в систему после охлаждения двигателя. Иначе при отворачивании пробки возможен ожог!

9. На холодном двигателе залейте жидкость до отметки Max расширительного бачка, обратитесь к иллюстрациям Раздела “Проверка уровня охлаждающей жидкости”.
10. Еще раз откройте вентиляционные пробки и проверьте, чтобы жидкость выходила без пузырьков воздуха. Закройте пробку радиатора и вентиляционные пробки.
11. Проверьте визуально герметичность системы охлаждения, в частности, присоединение шлангов и сливную пробку.



Проверка морозоустойчивости антифриза

Для проверки необходим следующий инструмент:
Прибор для проверки плотности охлаждающей жидкости, имеющийся в продаже или на заправочных станциях.
Перед началом зимнего сезона необходимо проверять концентрацию антифриза, особенно, если в систему в процессе предшествующей эксплуатации доливалась чистая вода.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Запустите и прогрейте двигатель так, чтобы прогрелся верхний шланг, идущий к радиатору.
2. Осторожно откройте пробку расширительного бачка. 
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Не открывайте пробку на горячем двигателе, см. указания в Разделе “Проверка уровня охлаждающей жидкости”.
3. Отсосите жидкость прибором для проверки плотности и проверьте плотность по показаниям поплавка. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. В наших широтах антифриз должен защищать систему до температуры -35°С. Это соответствует объемному соотношению воды и антифриза 1:1.





Добавление в систему концентрата BMW 
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	Радиатор системы охлаждения и отопителя выполнены из алюминия. По этой причине следует применять только средства для защиты от замерзания и коррозии, разрешенные фирмой BMW. 


При добавлении антифризного концентрата воспользуйтесь данными Спецификаций.

Например: Измерение концентрации антифриза показывает защиту от замерзания до - 10°С. В этом случае из системы необходимо слить 3.0 л жидкости и залить 3.0 л чистого концентрата. Это обеспечит защиту системы охлаждения до температуры - 35°С. Обратитесь к Спецификациям.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Закройте пробку радиатора, проедьте на автомобиле и снова проверьте антифриз.
Визуальная проверка герметичности системы охлаждения
2. Проверьте шланги системы охлаждения на наличие пор. Для этого сожмите и согните их. При наличии повышенной жесткости шланга замените его.
3. Шланги должны достаточно далеко заходить на штуцера. Проверьте надежность крепления шлангов хомутами. При необходимости замените хомуты.
4. Проверьте уплотнение пробки расширительного бачка. 
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Низкий уровень охлаждающей жидкости может являться следствием неправильного навинчивания пробки бачка.

5. Если уровень охлаждающей жидкости часто понижается без наличия какой-либо явной утечки проверьте систему при прогретом двигателе. Если на прогретом двигателе жидкость вытекает из отверстия под насосом охлаждающей жидкости, то причина в повреждении сальника насоса. Замените насос.
6. Значительная потеря охлаждающей жидкости и/или наличие масла в жидкости, а также белый выхлоп на прогретом двигателе указывают на повреждение прокладки головки цилиндров. 
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Найти место утечки жидкости достаточно сложно. Рекомендуется провести проверку системы давлением. Рекомендуется также проверить предохранительный клапан пробки, обратитесь к Разделу Проверка системы охлаждения. 




Удаление отстоя, замена топливного 
фильтра. Удаление воздуха из топливной системы дизельного двигателя

КАЖДЫЕ 80 000 КМ ПРОБЕГА
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Бензин является в высшей степени огнеопасным, поэтому при работе с любыми компонентами топливной системы следует принимать особые меры предосторожности. Не курите и не приближайтесь к месту проведения работ с открытым огнем или незащищенной абажуром переноской. Не производите такие работы в гаражах, оборудованных нагревательными приборами, работающими на природном газе (такими, как водогреи, сушилки и т.п.). Рабочая площадка должна хорошо вентилироваться. При попадании бензина на кожу немедленно смывайте его водой с мылом. При проведении любых работ с топливной системой надевайте защитные очки и держите под рукой огнетушитель.
	


Замена фильтра бензинового двигателя

Необходимый инструмент:
   a) Домкрат и подставки.
   b) Две небольших струбцины для зажимания топливных шлангов.
   c) Емкость для сбора вытекающего бензина.
    Необходимы также:
   d) Топливный фильтр для соответствующего двигателя.
   e) Два хомута, для крепления трубопроводов подачи топлива.
	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Сбросьте давление в топливной системе.
2. Топливный фильтр расположен на левой продольной балке под сиденьем водителя. Он доступен только снизу.
3. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего нижнего щитка двигательного отсека. 
4. Снимите облицовку в районе фильтра.

5. Пережмите струбцинами шланги перед и после фильтра. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
6. Ослабьте хомуты (1) и (3) и отсоедините топливные шланги у фильтра.
7. Ослабьте стяжку (2) фильтра и выньте фильтр. 
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	Соберите вытекающий бензин в емкость и утилизируйте его, соблюдая требования по охране окружающей среды. Не пользуйтесь открытым огнем. Держите наготове огнетушитель.


Установка

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Вставьте топливный фильтр и закрепите держатель. Следите за правильным положением фильтра. Стрелка на корпусе фильтра указывает в направлении движения топлива, т.е. в направлении двигателя. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
2. Наденьте топливные шланги на патрубки (1) и (2) топливного фильтра и закрепите хомутами.


3. Снимите струбцины.
4. Включите нейтральную передачу и стояночный тормоз. Запустите двигатель и проверьте герметичность топливных соединений.
5. Установите крышки и опустите автомобиль на колеса.



Удаление воды и замена топливного фильтра дизельного двигателя 

Замена топливного фильтра дизельного двигателя производится каждые 40000 км. 
При выполнении ТО-1 (каждые 10 000 км пробега, но не реже одного раза в год), из топливного фильтра дизельного двигателя следует удалять воду. 

Вода образуется, как правило, в топливном баке в результате конденсации или попадает вместе с топливом на заправочной станции. 

Фильтр находится в двигательном отсеке, с левой стороны. Для сбора воды необходима соответствующая емкость. 
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	Дизельное топливо, попавшее на резиновые детали (шланги охлаждающей жидкости), должно быть немедленно протерто, т.к. иначе с течением времени деталь выйдет из строя.


Удаление воды 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Наденьте на сливной патрубок соответствующий шланг Ø 8 мм. Подставьте емкость для сбора жидкости. 



2. Отверните рукой на несколько оборотов гайку (2) под фильтром. Если вручную гайка не отворачивается, можно применить трубный ключ с кожаной или картонной прокладкой.
3. До появления чистого топлива из фильтра может слиться около 200 см3 воды. Заверните от руки вентиль удаления воды.
4. Отсоедините трубопровод подачи к ТНВД у верхней части фильтра. При этом сожмите зажим. Попросите ассистента запустить двигатель до тех пор, пока из фильтра не пойдет топливо. Остановите двигатель. Таким образом из фильтра быстро удаляется воздух. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Для сбора вытекающего дизельного топлива подставьте соответствующую емкость.


5. Наденьте топливный шланг. Поврежденную прокладку замените. Для облегчения надевания шланга смажьте патрубок техническим вазелином. Запустите двигатель. Несколько раз дайте газ. Через прозрачный шланг, идущий к ТНВД, должно идти топливо, не содержащее пузырьков воздуха. Проверьте герметичность системы.



Замена фильтра

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Слейте из фильтра жидкость, как при удалении воды.
2. Отверните руками топливный фильтр от фланца. Если фильтр сидит очень прочно, отверните его ленточным ключом, например, HAZET 2170. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Если ленточного ключа нет, выверните два болта крепления у верхней части фильтра и снимите фильтр с фланцем. Предварительно отсоедините подающий и возвратный топливные шланги, сжав скобы. Кроме того, расстыкуйте штекерное соединение подогрева фланца фильтра. Фланец зажмите в тисках.
21 Наполните новый фильтр до краев топливом и заверните его рукой за фланец. 
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Не заворачивайте фильтр слишком сильно. После прилегания прокладки к фланцу фильтр доверните еще на пол-оборота. Обратите внимание на указания, приведенные на крышке фильтра.
22 При необходимости установите фланец фильтра вместе с фильтром и присоедините штекер и шланг подачи топлива. Замените поврежденную прокладку. Для облегчения установки смажьте прокладку вазелином.
23 Попросите ассистента запустить двигатель до тех пор, пока топливо не выступит из фильтра. Остановите двигатель. Таким образом из фильтра быстро удаляется воздух. 
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Соберите вытекающее дизельное топливо.

24 Присоедините к фильтру шланг топливного насоса. Поврежденную прокладку замените. Для облегчения установки смажьте прокладку вазелином.
25 Запустите двигатель. Несколько раз дайте газ. Через прозрачный шланг, идущий к ТНВД, должно идти топливо, не содержащее пузырьков воздуха. Проверьте герметичность системы.



Замена трансмиссионного масла ручной коробки переключения передач

Инструменты, необходимые для данной работы, включают в себя опоры для поддержания автомобиля в поднятом состоянии, торцевой ключ для отдавания сливной пробки, сливную емкость, газеты и чистую ветошь. Следует также приготовить необходимое количество трансмиссионного масла (обратитесь к Разделу “Типы и объемы применяемых смазок и жидкостей” Спецификаций).

Замена масла РКПП производится каждые 80 000 км в рамках проведения технического обслуживания. В промежутках необходимо проверять РКПП на герметичность и контролировать уровень масла в ней. Уровень должен доходить до нижней кромки заливной горловины.

Трансмиссионное масло сливается в горячем состоянии (т.е. сразу после поездки на автомобиле); из горячего масла легче удаляются загрязнения. Работы лучше производить в резиновых перчатках. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на опоры. Постарайтесь установить автомобиль как можно ровнее. Снимите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека. 
2. Поместите необходимое оборудование под автомобиль, стараясь не касаться горячих компонентов выпускной системы.
3. Выверните пробку заливной горловины (1) на РКПП. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
4. Подставьте емкость и выверните сливную пробку (2) под РКПП. 



5. Дайте маслу полностью вытечь. Тщательно очистите сливную пробку, затем установите ее и надежно затяните. 
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Ни в коем случае не выливайте масло вместе с бытовыми отходами.

6. Вверните сливную пробку и затяните ее моментом 50 Нм.
7. Наполните трансмиссию новым маслом, затем установите крышку наливной горловины и надежно затяните ее.
8. Опустите автомобиль на землю. Установите нижний щиток двигательного отсека Проехав первые несколько километров, проверьте, не протекает ли сливная пробка. 
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Следите за тем, чтобы не переливать масла выше уровня нижней кромки заливной горловины.

9. Затяните пробку заливной горловины приведенным в Спецификациях моментом. 




Замена смазочной жидкости дифференциала

Необходимый инструмент и запчасти:
   a) Торцевые ключи 10 и 12 мм для заливной и сливной пробок.
   b) Два алюминиевых уплотнительных кольца А22 х 27 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Перед началом работы дайте автомобилю проехать несколько километров, чтобы прогреть смазочную жидкость дифференциала, затем поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на опоры.
2 Поместите сливную емкость, ветошь, газеты и торцевой ключ под автомобиль. Поскольку смазочная жидкость будет горячей, наденьте резиновые перчатки, чтобы предотвратить ожоги.
3 Снимите пробку наливной горловины с дифференциала; это верхняя из двух пробок.
2. Выверните пробку заливной горловины (1) торцевым ключом. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
5. Если выливается небольшое количество масла, уровень нормальный и РКПП герметична. В противном случае проверьте пальцем, доходит ли уровень масла до нижней кромки. 
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При значительных утечках масла необходимо выявить причину и устранить ее.

Установив емкость под дифференциал, ослабьте сливную пробку (2); это нижняя из двух пробок. 



3. Осторожно отворачивайте сливную пробку, пока не снимете ее с кожуха. 
7 Дайте всей жидкости стечь в сливную емкость. Сливная пробка намагничена и притягивает к себе металлическую стружку. Протрите стружку с пробки. Заверните пробку с новым уплотнительным кольцом моментом 50 Нм.
8 становите сливную пробку и надежно затяните ее.
9 Наполните дифференциал смазочной жидкостью. 
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Масло РКПП достаточно густое. Поэтому не заливайте сразу много масла. Сделайте перерыв и подставьте емкость для сбора перелившегося масла.
10 Установите наливную пробку с новым уплотнительным кольцом и надежно затяните ее моментом 50 Нм.
11 Опустите автомобиль на землю. Проехав первые несколько километров, проверьте, не протекает ли сливная пробка.



Проверка толщины ведомого диска сцепления

Необходимый инструмент: 
Калибр BMW.

Необходимые изнашивающиеся элементы: 
Только если проверка касается изношенного сцепления: Ведомый диск сцепления.

Сцепление самоустанавливающееся и не требует обслуживания. Поэтому износ сцепления нельзя определить по ходу педали. Толщина диска сцепления измеряется специальным контрольным калибром. Диск при этом снимать не нужно.
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Если указанного калибра нет, проверить сцепление можно следующим образом: Включите 5-ю передачу, запустите двигатель при нажатой педали сцепления. Включите сцепление и дайте газ. Если двигатель не глохнет, сцепление изношено. Указанную проверку не следует проводить часто, т. к. она сопровождается большой нагрузкой на сцепление.
	


Согласно плану Технического обслуживания проверка толщины сцепления проводится каждые 80 000 км. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека. 

2. Снимите рабочий цилиндр у КПП. Для этого отверните два болта крепления (стрелка на сопроводительной иллюстрации). Гидропровод не отсоединяйте.



3. Вставьте в отверстие рабочего цилиндра калибр BMW и нажмите в направлении стрелки (белая стрелка), обратитесь сопроводительной к иллюстрации. 



4. Считайте показание шкалы (черная стрелка) на стороне, имеющий надпись “B+C”. Фрикционную накладку необходимо заменить, если видна красная зона.




Двигатель 

Спецификации
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом


Общие параметры

	 
	Рабочий объем, см3 

	520i, М52, вып. с 3.96
	1991 (рядный, DOHC)

	523i, М52, вып. с 12.95
	2494 (рядный, DOHC)

	528i, М52, вып. с 12.95
	2793 (рядный, DOHC)

	525tds, М51, вып. с 3.96
	2498 (рядный, SOHC)

	535i, М62, вып. с 5.96
	3498 (V8, DOHC)

	540i, М62, вып. с 5.96
	4398 (V8, DOHC)


	 
	Мощность, кВт (л. с.) / при об/мин * Крутящий момент, Нм при об/мин

	520i, М52, вып. с 3.96
	110(150)/5900 * 190/4200

	523i, М52, вып. с 12.95
	125(170)/5500 * 245/3950

	528i, М52, вып. с 12.95
	142(193)/5300 * 280/3950

	525tds, М51, вып. с 3.96
	105(143)/4800 * 280/2200

	535i, М62, вып. с 5.96
	173(235)/5700 * 320/3300

	540i, М62, вып. с 5.96
	210(286)/5700 * 420/3900


	 
	Диаметр цилиндров / ход поршней, мм

	520i, М52, вып. с 3.96
	80.0/66.0

	523i, М52, вып. с 12.95
	84.0/75.0 

	528i, М52, вып. с 12.95
	84.0/84.0

	525tds, М51, вып. с 3.96
	80.0/82.8

	535i, М62, вып. с 5.96
	84.0/78.9

	540i, М62, вып. с 5.96
	92.0/82.7


	 
	Степень сжатия/давление компрессии

	520i
	11.0/11

	523i
	10.5/-

	528i
	10.2/-

	525tds
	22.0/20

	535i
	10.0/

	540i
	10.0/


	Установленная система впрыска и управления

	520i, 523i, 528i 
	DME MS41.0

	535i
	DME M5.2.1

	540i
	DME M5.1

	525tds
	DDE 2.1 или 2.2


	Последовательность работы цилиндров

	520i, 523i, 528i, 525tds
	1-5-3-6-2-4

	535i, 540i
	1-5-4-8-6-3-7-2


	Распределительные валы

	Модели 520i, 523i, 528i
	 

	      •   Осевой люфт
	0.15 - 0.33 мм

	      •   Радиальный зазор 
	0.02 - 0.054 мм

	Модель 525tds
	 

	      •   Осевой люфт
	0.15 - 0.33 мм

	      •   Радиальный зазор 
	0.04 - 0.054 мм


Головка цилиндров и клапаны

	Высота головки цилиндров 

	Двигатель М52
	 

	      •   Номинальная
	140 мм

	      •   Предельное значение после обработки
	139.7 мм

	      •   Максимальное отклонение от плоскостности головки и блока цилиндров
	0.03 мм
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Наружный диаметр седла клапана (4) соответствует наружному диаметру клапана.

 


	1.1.1.1.1  
	520i/523i/528i 
	525tds

	Угол седла (1)
	45°
	45°

	Внешний корректировочный угол (2)
	15°
	15°

	Внутренний корректировочный угол (3)
	60°
	60°

	Ширина фаски впускного клапана (5), мм
	1.65 ± 0.25
	2.00 ± 0.25

	Ширина фаски выпускного клапана (5), мм 
	1.65 ± 0.25
	2.75 ± 0.15


Система смазки 

	Двигательное масло

	 
	Нормы ACEA*
	Также допускаются

	Бензиновые двигатели 
	A2-96
A3-96
A2-96/B2-96 
A3-96/B2-96
A2-96/B3-96 
A3-96/B3-96 
	CCMC-G4
CCMC-G5 
CCMC-G4/PD2 
CCMC-G5/PD2 
API-SH
API-SH/CD
API-SH/CE

	Дизельный двигатель
	A3-96/B3-96 
	CCMC-G5/PD2


*) Предпочтительное применение

Масляный насос

	Радиальный зазор между наружным ротором и корпусом
	Макс. 0.18 мм

	Осевой зазор 
	 

	      •   внутреннего ротора
	Макс. 0.08 мм 

	      •   наружного ротора
	0.09 мм

	Свободная длина пружины редукционного клапана
	84.1 мм


Ребристые клиновые ремни

	520i, 523i, 528i
	6K х 1555

	Компрессор кондиционера
	5K х 906

	535i, 540i, 525tds
	6KX х 1815

	Компрессор кондиционера
	4PK х 781

	535i, 540i
	7K-LB х 1629

	Компрессор кондиционера
	5K х 1007


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно
	Характеристика
	Значение

	Болты крепления головки цилиндров 
в три приема в последовательности от 1 до 14
	 

	      •   1 прием
	40 Нм

	      •   2 прием
	На угол 90°

	      •   3 прием
	На угол 90°

	Модели 525tds (двигатель М51) 
В шесть приемов в последовательности с 1 по 14
	 

	      •   1 прием
	80 Нм

	      •   2 прием
	На угол 180°

	      •   3 прием
	50 Нм

	      •   4 прием
	На угол 90°

	      •   5 прием
	На угол 90°

	После 25 мин прогрева двигателя:
      •   6 прием
	На угол 90°

	Звездочка распределительного вала 
В два приема
	 

	      •   1 прием
	20 Нм

	      •   2 прием
	На угол 35°

	Крышка или центральный болт масляного фильтра
	25 Нм

	Сливная пробка поддона картера 
	 

	      •   17 мм
	30 Нм

	      •   19 мм
	60 Нм


Процедуры ремонта двигателя

Общая информация 

Двигатель М52 (520i, 523i, 528i) 

	


	1 — катушки зажигания
2 — распределительные валы
3 — гидротолкатели
4 — масляный насос
5 — клиновой ремень
6 — насос охлаждающей жидкости
	7 — термостат
8 — масляный фильтр
9 — цепи привода механизма распределения
10 — впускной трубопровод


Двигатель М51 (525tds) 

	


	1 — распределительный вал
2 — гидротолкатель
3 — клапан
4 — турбокомпрессор
5 — термостат
6 — насос охлаждающей жидкости
7 — масляный насос
	8 — вязкостная муфта
9 — клиновой ремень
10 — натяжитель
11 — цепи привода механизма распределения
12 — вакуумный насос
13 — впускной трубопровод


На автомобилях BMW 5-й серии устанавливаются двигатели трех типов: 6-цилиндровый бензиновый, 6-цилиндровый турбодизель и двигатель V8. Двигатели V8 (объемом 3.5 и 4.0 л) рассматривается только в разделе “Техническое обслуживание”.

Силовой агрегат устанавливается вдоль автомобиля и вынимается только наверх краном.

6-цилиндровый бензиновый двигатель имеет обозначение М52. Его головка и блок цилиндров отлиты из алюминиевого сплава. В отличие от традиционно применяемого чугуна алюминиевый сплав имеет более высокую теплопроводность и меньший вес. Это способствует лучшему охлаждению и более низкому расходу топлива. Головка цилиндров 4-клапанная, имеет регулируемый распределительный вал впускных клапанов (обозначение фирмы BMW - VANOS).

На модели 525tds установлен 6-цилиндровый турбодизель М51 объемом 2.5 л. Блок цилиндров отлит из чугуна, головка цилиндров из легкого сплава.

При повышенном износе и наличии задиров стенок цилиндров их можно хонинговать. После этого следует применять ремонтные поршни.

Головка цилиндров у всех двигателей имеет так называемую поперечную продувку. Это означает, что топливная смесь поступает в рабочие цилиндры с одной стороны, а отработавшие газы выходят с другой. Это способствует более быстрому газообмену. В головке цилиндров расположены распределительные валы. Дизельный двигатель имеет только один распределительный вал. 4-клапанные бензиновые двигатели имеют два распределительных вала. Один приводит в движение впускные клапаны, другой выпускные. Привод распределительных валов осуществляется через роликовую цепь. Клапаны приводятся в движение через гидротолкатели. Необходимость регулировки зазоров в клапанах в процессе технического обслуживания отсутствует.

6-цилиндровые бензиновые двигатели имеют регулируемый привод газораспределения. При этом распределительный вал впускных клапанов в зависимости от числа оборотов двигателя посредством регулировочного элемента проворачивается относительно приводной звездочки таким образом, что обеспечивается оптимальный момент открывания клапанов. Регулировка осуществляется блоком управления, открывающим и закрывающим масляный клапан давления.

Подача масла в систему смазки осуществляется масляным насосом, который у 6-цилиндрового бензинового двигателя располагается спереди в поддоне картера и приводится в движение от коленчатого вала. У дизельного двигателя масляный насос находится в крышке картера привода распределения на конце коленчатого вала и приводится в движение от зубчатой передачи. Масло засасывается из поддона картера и через отверстия и трубопроводы подается к подшипникам коленчатого и распределительного валов, а также к рабочим поверхностям цилиндров.

Насос охлаждающей жидкости расположен в передней части блока цилиндров. Вал насоса при достижении соответствующей температуры приводит в движение вентилятор охлаждения через вязкостную муфту. Привод насоса осуществляется через клиновой ремень, который одновременно приводи в движение генератор. Следует иметь в виду, что система охлаждения круглогодично заполнена смесью антифриза, средством защиты от коррозии и водой с низким содержанием извести.

Приготовление воздушно-бензиновой смеси осуществляется системой впрыска и электронного зажигания, благодаря чему обеспечивается стабильное значение эмиссии отработавших газов. Система зажигания с катушками зажигания не имеет подвижных элементов, что исключает износ ее элементов. У дизельного двигателя распределение топлива по цилиндрам осуществляется системой DDE (цифровой дизельной электроникой).

Бензиновые двигатели рассчитаны для работы на бензине АИ-95, однако благодаря наличию детонационного регулирования могут применяться и другие сорта топлива. Если применяется бензин АИ-98, то при нормальных условиях эксплуатации снижается расход топлива и повышается мощность двигателя. При применении бензина АИ-91 снижается мощность двигателя и повышается расход топлива. 

Проверка компрессии

Компрессия дает представление о состоянии двигателя, а именно о степени износа клапанов и поршней (поршневых колец). Кроме того, на основании данных, полученных в результате проверки компрессии, можно судить о необходимости замены двигателя или его ремонта. 

Для проведения проверки требуется компрессометр. 
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	Для дизельного двигателя необходим компрессометр с большим диапазоном измерения.


Основным показателем компрессии является разница в давлениях в отдельных цилиндрах. Разница давлений в отдельных цилиндрах должна быть не более 1.5 бар. Если это значение превышает 1.5 бар, то это указывает на повреждения клапанов, износ поршневых колец или поверхности цилиндра. При достижении предела износа двигатель подлежит ремонту или замене.

У бензиновых двигателей необходимо вывернуть свечи зажигания. Рекомендуется это совместить с плановой заменой свечей. У дизельных двигателей для проверки компрессии выворачиваются свечи накаливания.

Значение давления сжатия имеет второстепенное значение, т. к. оно зависит среди прочего от применяемого компрессометра. Для бензиновых двигателей давление должно составлять не менее 10 бар, у дизельных двигателей не менее 20 бар.

Условием проверки является заряженная аккумуляторная батарея.

Для проверки компрессии бензиновый двигатель необходимо прогреть, дизельный двигатель может быть холодным.

Бензиновый двигатель

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Запустите и прогрейте двигатель. Указатель температуры охлаждающей жидкости должен показывать соответствующую температуру. Остановите двигатель, выключите зажигание.
2. Снимите коробку фильтра чистого воздуха справа в двигательном отсеке, глядя по направлению движения, чтобы можно было добраться до коробки электроники.
3. Отверните винты крепления и снимите крышку коробки электроники (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
4. Снимите главное реле (1) DME (Цифровая электроника двигателя), чтобы во время проверки не произошло впрыска топлива. (2 - предохранители двигателя для DME). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 


5. Снимите все свечи зажигания. 
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Установите РКПП в нейтральное положение и затяните стояночный тормоз. Несколько раз проверните стартером двигатель, чтобы удалить из двигателя отходы продуктов сгорания и сажу.



6. Прижмите или вверните компрессометр в отверстие для свечи зажигания в соответствии с инструкцией по его эксплуатации.
7. Попросите ассистента нажать педаль газа и удерживать ее во время проверки.
8. Проверните двигатель примерно на восемь оборотов так, чтобы прибор больше не показывал повышения давления.
9. По порядку проверьте все цилиндры и сравните полученные значения с заданным.
10. После завершения проверки вверните на место свечи зажигания, обратитесь к Разделу Проверка и замена свечей зажигания. 
11. Установите главное реле, закройте блок предохранителей.
12. Установите коробку воздушного фильтра.




Дизельный двигатель 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите коробку фильтра чистого воздуха справа в двигательном отсеке, глядя по направлению движения, чтобы можно было добраться до коробки электроники.
2. Отверните винты крепления и снимите крышку коробки электроники (1).



3. Отсоедините реле предварительного накала, его рабочее положение обратитесь к Разделу Проверка, снятие и установка свечей накаливания 
4. Отсоедините электрический кабель у свечей накаливания и выверните свечи соответствующей головкой.
5. Вверните вместо свечей накаливания компрессометр.
6. Нажмите стартер и удерживайте его до тех пор, пока давление на компрессометре не перестанет расти. Запишите значение давления. Снимите давление сжатия по порядку со всех цилиндров.
7. После проверки вновь вверните свечи накаливания, затянув их моментом 25 Нм. Предварительно смажьте резьбу высокотемпературной пастой “CRC”.
8. Закрепите моментом 5 Нм кабели на свечах накаливания.
9. Установите реле предварительного накала.
10. Закройте коробку электроники. Установите коробку фильтра чистого воздуха.



Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека

	 СНЯТИЕ

	1. Поднимите и установите автомобиль на подставки.

 

2. Поверните зажимы (стрелки на сопроводительной иллюстрации) крепления задней части нижнего щитка (под поддоном картера) отверткой на 1/4 оборота и снимите щиток.


3. Отверните болты крепления передней части щитка (позади бампера) (стрелки на сопроводительной иллюстрации) к бамперу и снимите.





	 УСТАНОВКА

	1. Поставьте сначала переднюю часть нижнего щитка, затем заднюю и закрепите болтами.
2. Опустите автомобиль на колеса. 



Снятие и установка двигателя

В зависимости от года выпуска и оборудования автомобиля электрические провода, вакуумные шланги и шланги системы охлаждения могут иметь различную прокладку и присоединения в двигательном отсеке. Здесь нет возможности описать прокладку всех соединений. Поэтому перед разборкой рекомендуется пометить провода и шланги для обеспечения возможности их правильной сборки. Ниже описывается снятие 6-цилиндрового двигателя.
Перед снятием двигателя необходимо снять ручную коробку переключения передач (РКПП). Двигатель без РКПП вынимается наверх. Выпускной коллектор и генератор с двигателя не смаются, впускной трубопровод снимается. Для снятия двигателя требуется подъемный кран.
Кроме того, для разборки соединений снизу автомобиля требуются соответствующие подставки и гаражный подъемник. Перед установкой двигателя в отсек крылья должны быть защищены соответствующими щитками.

	 СНЯТИЕ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. 

2. Снимите капот, обратитесь к Разделу Снятие и установка капота.
3. Снимите РКПП, обратитесь к Разделу Снятие и установка РКПП и АТ.
4. Опустите автомобиль на колеса.
5. Снимите воздушный фильтр с измерителем массы воздуха, обратитесь к Разделу Снятие и установка корпуса воздушного фильтра и измерителя массы воздуха. 
6. Снимите вентилятор, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 
7. Снимите клиновой ремень, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня.
8. Слейте охлаждающую жидкость, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
9. Снимите радиатор, обратитесь к Разделу Снятие и установка радиатора. 
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Если шланги охлаждающей жидкости закреплены ленточными хомутами, срежьте их бокорезами и при установке закрепите винтовые хомуты.
10. Снимите свечи зажигания, обратитесь к соответствующему разделу Проверка и замена свечей зажигания. 



11. Снимите шланги охлаждающей жидкости с крана отопителя и обогревателя, раскрыв предварительно хомуты. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



12. Расстыкуйте штекерное соединение, нажав на проволочные зажимы. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 1 - датчик температуры, 2 - дистанционный термометр, 3 - датчик реле давления масла, 4 - клапан регулировки холостого хода.


13. Расстыкуйте штекерное соединение под впускным трубопроводом. Расположение штекеров, глядя спереди, следующее (обратитесь к сопроводительной иллюстрации): штекер 1 - датчик детонации (закрыт), 2 - импульсный датчик коленчатого вала, 3 - датчик распознавания цилиндра.
14. Отсоедините кабель от генератора и стартера, обратитесь также к Разделам Снятие и установка генератора и Снятие и установка стартера. 



15. Отсоедините жгут кабеля у блока цилиндров, отвернув болты, и отведите его в сторону. (обратитесь к сопроводительной иллюстрации)
16. Отверните болты крепления и снимите насос гидроусилителя руля и отведите его в сторону, не отсоединяя шлангов. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Если открываются гидропроводы, то после установки необходимо удалить из системы воздух, обратитесь к Разделу Проверка уровня жидкости системы гидроусиления руля. 



17. Отверните 2 болта крепления резервуара гидроусилителя и закрепите его в стороне проволокой. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


18. Автомобили с кондиционером: Отверните болты крепления компрессора охлаждения и отведите его в сторону с присоединенными шлангами. 
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Ни в коем случае не следует вскрывать контур охлаждения кондиционера, т. к. охлаждающая жидкость ядовита и при попадании ее на кожу может вызвать ожог. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


19. Застропьте двигатель. Для этого трос или цепь закрепите за грузоподъемные проушины двигателя. Слегка приподнимите двигатель цеховым краном. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


20. Отверните гайки крепления левой и правой опор двигателя, а также отсоедините от двигателя кабель массы (правая стрелка на сопроводительной иллюстрации) у правой опоры. 



21. Проверьте, отсоединены ли все шланги и провода, идущие от двигателя к кузову. После этого выньте двигатель цеховым краном. 
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При подъеме двигателя следите за его направлением, чтобы исключить повреждения при касании со смежными конструкциями.
22. Не следует снятый двигатель более 10 мин держать перевернутым, т. к. в этом случае вытекает масло из компенсаторов зазоров клапанов, что может привести к выходу их из строя. Если необходимо перевернуть двигатель, снимите компенсаторы.



	 УСТАНОВКА

	1. Проверьте опоры двигателя, шланги охлаждающей жидкости и масла на наличие пор и повреждений. Если необходимо, замените их.
2. Проверьте легкость хода радиальных шарикоподшипников в коленчатом валу и подшипника выключения сцепления, а также рычаг выключения сцепления.
3. Проверьте, достаточна ли толщина накладок ведомого диска сцепления, а также состояние накладок. При большом сроке эксплуатации сцепления целесообразно его заменить.
4. Осторожно введите двигатель в двигательный отсек. При опускании следите за направлением двигателя, чтобы исключить повреждения первичного вала КПП, сцепления и кузова.
5. Наверните гайки крепления опор двигателя, не затягивая их.
6. Поднимите и установите автомобиль на подставки.
7. Установите РКПП, обратитесь к Разделу Снятие и установка РКПП и АТ.
8. Опустите автомобиль на колеса.
9. Покачайте двигатель для его самоустановки. После этого затяните гайки крепления опор моментом 45 Нм. Закрепите кабель массы на правой балке. 
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 Крепление опор и держателей двигателя осуществляется следующими моментами: Резьба М8 моментом 25 Нм, резьба М10 моментом 45 Нм.

10. Если снимался компрессор охлаждения, закрепите его.
11. Закрепите насос гидроусилителя руля, обратитесь к Разделу Крепление гидронасоса. 
12. Наденьте и натяните клиновой ремень, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня. 
13. Состыкуйте штекерные соединения датчика распознавания цилиндра и импульсного датчика DME маховика. Состыкуйте штекерные соединения датчика температуры, дистанционного термометра, датчика указателя давления масла и клапана регулировки холостого хода, обратитесь к подразделу “Снятие”.
14. Установите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода. 
15. Присоедините к головке цилиндров все электрические провода, вакуумные шланги и шланги охлаждающей жидкости и топливные шланги в соответствии с маркировками. Закрепите шланги и электрические провода хомутами.
16. Установите на головку цилиндров штекерную планку и закрепите ее.
17. Установите свечи зажигания.
18. Установите крышку подвода воздуха и закрепите ее винтами, обратитесь к Разделу Снятие и установка привода стеклоочистителя/крышки. 
19. Закрепите на генераторе электрические провода, обратитесь к Разделу Снятие и установка генератора. 
20. Закрепите крышку генератора.
21. Проверьте фильтрующий элемент воздушного фильтра. При необходимости выколотите его или замените, обратитесь к Разделу Снятие и установка корпуса воздушного фильтра и измерителя массы воздуха. 
22. Наденьте шланги охлаждающей жидкости на кран отопителя и закрепите их хомутами.
23. Установите радиатор, обратитесь к Разделу Снятие и установка радиатора. 
24. Установите вентилятор, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 
25. Установите капот, обратитесь к Разделу Снятие и установка капота.
26. Проверьте содержание антифриза в охлаждающей жидкости и залейте ее в систему. 
27. Проверьте уровень масла в двигателе и РКПП. При необходимости долейте масло.
28. Присоедините кабель массы к аккумуляторной батарее. Установите часы. Запрограммируйте радиостанции радиоприемника.
29. Запустите двигатель и прогрейте его до рабочей температуры. Проверьте уровень охлаждающей жидкости. Проверьте герметичность всех соединений.
30. Закрепите нижний щиток двигательного отсека. 



Снятие и установка впускного трубопровода

Модели 520i, 523i, 528i (двигатель М52)

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите крышку подвода воздуха, обратитесь к Разделу Снятие и установка привода стеклоочистителя/крышки. 
2. Отсоедините шланг вакуумного усилителя тормоза от впускного трубопровода, а не от усилителя. Для снятия шланга требуется приложение некоторого усилия.

3. Снимите крышку с заливного патрубка топливного бака. Отверните отверткой (стрелки на сопроводительной иллюстрации) небольшие крышки и отверните находящиеся под ними винты. Снимите две пластмассовые облицовки. 


4. Расстыкуйте штекерные соединения датчика кислорода. Расстыкуйте штекер электромагнитного клапана VANOS. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


5. Снимите штекерную планку и отведите ее в сторону.
6. Снимите крышку у впускного трубопровода. Отверните положительную опорную точку (1) и сожмите два зажима (стрелки на сопроводительной иллюстрации). Отсоедините цоколь. 



7. Снимите патрубок вентиляции в верхней части блока цилиндров. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
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Не курите. Имеется опасность воспламенения! Протрите вытекающее топливо тряпкой. Отсоедините сначала трубопровод подачи (1) (от фильтра), затем трубопровод возврата топлива (2) у распределительной магистрали. Для этого раскройте хомуты. При сборке хомуты необходимо заменить.
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У некоторых моделей трубопровод подачи присоединен непосредственно к распределительной магистрали. При сборке уплотнительное кольцо необходимо заменить на новое и смазать вазелином. Имеется крепление топливных шлангов в виде зажимных скоб. В этом случае для снятия скоб необходим инструмент BMW 16 1 050. Перед установкой проверьте уплотнительное кольцо. При наличии повреждений замените его, обратитесь к Разделу Снятие и установка инжекторов.
8. Отсоедините патрубок дроссельной заслонки, обратитесь к Разделу Снятие и установка патрубка дроссельной заслонки. 
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Не отсоединяйте привод газа и шланги охлаждающей жидкости.

9. Отсоедините шланг возврата масла у направляющей трубы указателя уровня масла, предварительно раскрыв хомут. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


10. Отверните направляющую трубу указателя уровня.

11. Отверните болты крепления и снимите опору впускного трубопровода и угольник шланга охлаждающей жидкости впускного трубопровода. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


12. Расстыкуйте штекерное соединение (1) у клапана вентиляции топливного бака. Выньте клапан наверх из держателя. Нажмите на хомут (2) и отсоедините шланг. Расстыкуйте штекерное соединение датчика температуры всасываемого воздуха и клапана холостого хода у впускного трубопровода. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


13. Отверните болты крепления и снимите впускной трубопровод с головки цилиндров. 
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Следите за тем, чтобы в впускные каналы не попали какие-либо предметы. Это может привести к тяжелым повреждениям двигателя.





	 УСТАНОВКА

	1. Установите впускной трубопровод на головке цилиндров и равномерно крест-накрест затяните болты его крепления. Перед установкой необходимо проверить все уплотнительные кольца (стрелки на сопроводительной иллюстрации). При наличии повреждений замените кольца. 


2. Закрепите опору впускного трубопровода.
3. Состыкуйте штекерные соединения датчика температуры всасываемого воздуха и клапана регулировки холостого хода.
4. Вставьте клапан вентиляции топливного бака и наденьте шланг.
5. Закрепите цоколь положительной опорной точки на впускном трубопроводе и наверните шестигранник. Закрепите крышку.
6. Закрепите на впускном трубопроводе направляющую трубу указателя уровня масла.
7. Наденьте на направляющую трубу указателя уровня шланг возврата масла, закрепите его хомутом.
8. Установите патрубок дроссельной заслонки, обратитесь к Разделу Снятие и установка патрубка дроссельной заслонки. 
9. Наденьте на распределительную магистраль шланги подачи и возврата топлива. Установите новые уплотнительные кольца и хомуты, обратитесь к подразделу “Снятие”.
10. Закрепите трубопровод вентиляции в нижней части блока цилиндров.
11. Состыкуйте штекерные соединения датчика кислорода и электромагнитного клапана VANOS.
12. Установите штекерную планку клапанов впрыска.
13. Закрепите вакуумный шланг усилителя тормоза на впускном трубопроводе.
14. Закрепите две крышки двигателя. Наденьте колпачки болтов.
15. Закрепите крышку на заливном патрубке масла.
16 Установите крышку подвода воздуха, обратитесь к Разделу Снятие и установка привода стеклоочистителя/крышки. 




Снятие и установка головки цилиндров

Модели 520i, 523i, 528i (двигатель М52)

Признаками повреждения уплотнительной прокладки головки цилиндров являются:
   a) Потеря мощности.
   b) Утечки охлаждающей жидкости. Белые облака в выхлопных газах при прогретом двигателе.
   c) Утечки масла.
   d) Наличие охлаждающей жидкости в двигательном масле. Уровень масла не снижается, а повышается. Серый цвет двигательного масла, наличие пены на указателе уровня масла, снижение вязкости масла.
   e) Наличие двигательного масла в охлаждающей жидкости. 
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	В этом случае после ремонта необходимо снять радиатор и промыть его специальным очистителем BMW, чтобы удалить остатки масла из радиатора.


   f) Вспенивание охлаждающей жидкости.
   g) Отсутствие компрессии в двух соседних цилиндрах.
Снятие

Головка цилиндров снимается только после охлаждения двигателя. Впускной трубопровод и выпускной коллектор не отсоединяются. 
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	Некоторые работы более подробно описаны в Разделе Снятие и установка двигателя. Рекомендуется более подробно ознакомиться с содержанием указанного Раздела.


	 СНЯТИЕ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи. 

2. Поднимите и установите автомобиль на подставки.
3. Отверните болты крепления и снимите приемную трубу с выпускного коллектора, обратитесь к Разделу Снятие и установка системы выпуска.
4. Слейте охлаждающую жидкость, обратитесь к соответствующему Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
5. Слейте охлаждающую жидкость из двигателя. Для этого выверните пробку сбоку у блока цилиндров под выпускным коллектором. После удаления жидкости сразу же вверните и затяните пробку.
6. Снимите свечи зажигания, обратитесь к Разделу Проверка и замена свечей зажигания. 
7. Снимите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода. 

8. Расстыкуйте штекерное соединение. При этом вдавите проволочный стопор. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
1 — датчик температуры
2 — дистанционный термометр
3 — датчик указателя давления масла
4 — клапан регулировки холостого хода 


9. Отверните болты крепления и снимите крышку головки цилиндров. При этом обратите внимание на расположение резиновых подкладок, чтобы при сборке установить их на прежние места. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



10. Снимите шахту кабелей с корпуса термостата. Для этого сбоку раскройте зажимы. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



11. Снимите крышку распределительного вала впускных клапанов. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


12. Отсоедините грузоподъемные скобы двигателя. При этом обратите внимание на положение кабеля (1) для последующей сборки. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


13. Установите поршень первого цилиндра в ВМТ. При этом кулачки распределительных валов впускных и выпускных клапанов первого цилиндра должны смотреть наверх. Провернуть двигатель можно следующим образом:
   a) Включите 5-ю передачу и переместите автомобиль на ровной площадке.
   b) Головкой за центральный болт крепления шкива коленчатого вала в направлении вращения (РКПП находится в нейтральном положении).


14. Зафиксируйте коленчатый вал в ВМТ инструментом 11 2 300 или какой-либо подходящей оправкой. Для этого вставьте оправку через отверстие в блоке цилиндров в отверстие в маховике, вынув предварительно пробку. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


15. Отсоедините маслопровод у регулировочного элемента VANOS и закройте отверстие чистой пробкой. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


16. Расстыкуйте штекерное соединение у электромагнитного клапана регулировочного элемента VANOS.

17. Выверните шпильку. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


18. Зафиксируйте распределительные валы инструментом, показанным на иллюстрации, в положении ВМТ поршня первого цилиндра. Если необходимо, распределительные валы можно провернуть за шестигранник 24 мм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Не повредите при этом корпуса распределительных валов. При необходимости сошлифуйте плоскости гаечного ключа, чтобы он стал тоньше.



19. Если распределительный вал проворачивается так, что начинают двигаться клапаны 1-го и 6-го цилиндров, проверните коленчатый вал на угол 30° от ВМТ в направлении вращения двигателя и только после этого поверните распределительный вал. Таким образом, исключается касание клапанов с поршнями. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


20. Выверните пробки из регулировочного элемента.

21. Ослабьте болты у звездочки распределительного вала выпускных клапанов. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 


22. Нажмите на верхний натяжитель цепи и зафиксируйте его, вставив соответствующий инструмент BMW в этом положении. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


23. Отверните гайки и снимите крышку. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



24. Снимите регулировочный элемент VANOS и поверните при этом звездочки до упора направо. Если звездочки от руки не проворачиваются, то причиной является наличие тарельчатой пружины. В этом случае необходимо воспользоваться специальным инструментом BMW, применение которого показано на иллюстрации. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


25. Отсоедините датчик распознавания цилиндра. Расстыкуйте штекерное соединение датчика. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


26. Отверните болты крепления на звездочке распределительного вала впускных клапанов. Снимите со звездочки упорную шайбу. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


27. Снимите обе звездочки с цепью с распределительных валов.

28. Отсоедините верхнюю опору натяжителя цепи. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


29. Выверните натяжитель у головки цилиндров. 
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Удерживайте натяжитель, он прижат усилием пружины. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



30. Снимите направляющую цепи. Затем снимите звездочку с распределительного вала выпускных клапанов. 
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Закрепите цепь проволокой от сползания вниз. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



31. Отверните два болта (стрелки на сопроводительной иллюстрации).



32. Отверните болты крепления головки цилиндров снаружи внутрь за несколько приемов. Для этого требуется ключ Torx, например, HAZET 2925 или BMW 11 2 250. 
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Не ставьте головку цилиндров после снятия на уплотнительную поверхность. При этом можно повредить клапаны, которые полностью открыты. Установите головку цилиндров на две деревянные подкладки.



	 УСТАНОВКА

	1. Удалите остатки герметика растворителем и шабером из твердого дерева. Следите за тем, чтобы остатки герметика не попали в отверстия. Закройте отверстия тряпками.
2. Тщательно продуйте отверстия под болты крепления головки цилиндров сжатым воздухом, удалив масло и остатки герметика, или очистите их тряпкой, обернутой на отвертку. 
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Не допускается скопление масла в глухих отверстиях, т. к. это может повлиять на правильную оценку момента затяжки болтов. Кроме того, это может привести к разрыву блока цилиндров.
3. Проверьте установочные втулки на наличие повреждений и правильность посадки. Они служат для центровки головки цилиндров. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Проверьте головку цилиндров на наличие трещин, рабочую поверхность цилиндров на наличие задиров.
5. Проверьте плоскости головки и блока цилиндров стальной линейкой в продольном и поперечном направлении. При необходимости плоскости обрабатываются (работа СТО). Максимальное отклонение от плоскостности составляет 0.03 мм. Значение требуемой высоты головки цилиндров приведено в Спецификациях. 
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В зависимости от высоты головки цилиндров после ее механической обработки устанавливается уплотнительная прокладка оригинальной толщины или на 0.3 мм толще. Увеличение толщины прокладки исключает уменьшение высоты камеры сгорания.
6. Перемычки у крышки корпуса звездочек распределительных валов промазываются герметиком “Drei Bond 1209”.
7. Уплотнительную прокладку головки цилиндров необходимо всегда заменять на новую. Новую прокладку установите так, чтобы не перекрыть отверстий.
8. Распределительные валы должны быть зафиксированы инструментом BMW.
9. Установите головку цилиндров с помощью ассистента. Не перекашивайте ее, иначе можно повредить новую прокладку. 
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Необходимо применять обязательно новые болты крепления головки цилиндров. Перед установкой болты должны быть смазаны маслом. У серийных головок цилиндров шайбы болтов не теряются, т. к. они зачеканены. При установке новой головки цилиндров установите новые шайбы, не расчеканивая их
10. Болты крепления головки цилиндров затягиваются в три приема. Каждый раз в последовательности от 1 до 14. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Усилия затягивания приведены в Спецификациях. 
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Затяжку болтов крепления головки цилиндров необходимо выполнять с особой тщательностью. Перед затяжкой болтов динамометрический ключ необходимо проверить на точность. Кроме того, для затяжки болтов необходима угловая шайба, например, HAZET 6690. Если такой шайбы нет, установите ключ, приложите линейку измерительного угольника к рукоятке ключа и отметьте мелом соответствующий угол. После этого поверните ключ за один прием на отмеченный угол.


11. Закрепите болты крепления крышки корпуса приводных звездочек. (Обратитесь к сопроводительной иллюстрации).



12. Установите звездочку на фланец распределительного вала. Стрелка на звездочке должна указывать наверх. Резьбовые отверстия должны находится на левой стороне овальных отверстий, т. к. при установке натяжителя звездочка поворачивается налево. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


13. Установите направляющую цепи и верхний натяжитель. 

14. Вверните в резьбовое отверстие натяжителя цепи специальный инструмент BMW 11 4 220. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
Этот инструмент нажимает на цепь и производит ее предварительное натяжение, чтобы обеспечить установку звездочек распределительных валов в среднее положение овальных отверстий. При наличии некоторого опыта такой инструмент можно изготовить самостоятельно. Без применения указанного инструмента правильная установка цепи невозможна.


15. Установите упорную шайбу на распределительный вал впускных клапанов и закрепите моментом 20 Нм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 


16. Наденьте верхнюю цепь вместе со звездочками, следя за правильным положением. Плоская сторона звездочки должна указывать наружу, буртик на распределительный вал. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


17. Стрелка на звездочке распределительного вала выпускных клапанов показывает наверх. Болты крепления должны находиться в середине овальных отверстий. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


18. Исполнение без тарельчатых пружин: Установите упорную шайбу на звездочку распределительного вала впускных клапанов и закрепите ее моментом 20 Нм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 


19. Исполнение с тарельчатыми пружинами:
Установите упорную шайбу (толщиной около 2 мм) на распределительный вал впускных клапанов. Затем установите тарельчатую пружину (2). Следите за положением тарельчатой пружины: большой диаметр должен указывать в направлении распределительного вала. Затем установите упорную шайбу (толщиной около 4 мм). Установите три гайки, смазав резьбу средством для фиксации резьбовых соединений Loctite 270, и закрепите моментом 20 Нм.



20. Вверните болты крепления звездочки распределительного вала выпускных клапанов, не затягивая их.
21. Перед установкой регулировочного элемента VANOS обе звездочки поверните в овальных отверстиях до упора направо. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



22. Перед установкой нажмите до упора зубчатый валик VANOS (1) в направлении корпуса (2). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



23. Обратите внимание на установочные втулки (1). Углы уплотнительных поверхностей между головкой цилиндров и блоком VANOS заполните герметиком “Drei Bond 1209”. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



24. Установите регулировочный элемент VANOS. При этом зубчатый валик фиксируется в звездочке. Для возможности фиксации звездочку поверните от руки или в случае исполнения с тарельчатой пружиной с помощью вспомогательного инструмента против часовой стрелки. 
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Зафиксироваться должен первый подходящий зуб. В противном случае нарушена регулировка механизма распределения. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


25. Сместите блок VANOS в направлении головки цилиндров. При этом звездочка проворачивается влево вследствие наклона зуба. Поддержите это движение, проворачивая звездочку рукой.
26. Заверните болты крепления регулировочного блока VANOS. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



27. Ослабьте верхний натяжитель, убрав инструмент 11 3 292, обратитесь к подразделу “Снятие”.

28. Создайте предварительное натяжение, повернув болт натяжителя с помощью специального инструмента моментом 1.3 Нм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


29. В этом положении закрепите звездочку распределительного вала выпускных клапанов моментом 20 Нм в два приема равномерно крест-накрест.
Снимите специальный инструмент для фиксации распределительного вала и предварительного натяжения цепи. 
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Автомастерские BMW проверяют блок VANOS с помощью специального инструмента. Если после сборки автомобиль функционирует безупречно, то проверку сразу можно не производить, а выполнить ее позже.
30. Закрепите маслопровод у блока VANOS с новыми уплотнениями. Состыкуйте штекерное соединение.

31. Вверните нижний натяжитель цепи с новым уплотнительным кольцом и закрепите моментом 35 Нм. Следите за правильным положением натяжителя. Паз на поршне должен располагаться перпендикулярно к натяжной шине. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


32. Установите крышку корпуса приводных звездочек с новой прокладкой. При этом болты крепления М6 затягиваются моментом 10 Нм, М8 моментом 22 Нм. Не забывайте о установочных втулках у наружных болтов.
33. Вверните три пальца крышки головки цилиндров.

34. Установите крышку головки цилиндров. Поврежденные прокладки замените. При укладке прокладки обратите особое внимание на ее правильное положение в пазах торца головки цилиндров. Равномерно обожмите крышку головки цилиндров моментом 10 Нм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



35. Вставьте датчик распознавания цилиндра и закрепите его. При повреждении уплотнительного кольца замените его.
36. Вставьте свечи зажигания, обратитесь к Разделу Проверка и замена свечей зажигания. 
37. Установите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода.
38. Присоедините электрические провода, обратитесь к подразделу “Снятие”.
Закрепите на выпускном коллекторе приемную трубу. 
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Перед пуском двигателя выньте оправку положения ВМТ у маховика

39. Заполните систему охлаждающей жидкостью, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
40. Проверьте уровень масла в двигателе. При необходимости долейте масло. Если головка цилиндров снималась вследствие дефекта уплотнительной прокладки, рекомендуется предварительно заменить масло, включая масло в фильтре, т. к. в двигательном масле может находится охлаждающая жидкость.



Модели 525tds (двигатель М51)

Признаки дефектной прокладки головки цилиндров приведены выше. 

	 СНЯТИЕ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи. 

2. Слейте охлаждающую жидкость и утилизируйте ее, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
3. Снимите шланг с корпуса термостата, предварительно раскрыв хомут.
4. Слейте охлаждающую жидкость из двигателя. Для этого выверните пробку сбоку у блока цилиндров под выпускным коллектором. После удаления жидкости пробку сразу же заверните.
5. Отсоедините вентилятор с вязкостной муфтой (левая резьба), обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 

6. Снимите крышки двигателя у впускного трубопровода. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



7. Cнимите держатели впускного трубопровода. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


8. Снимите следующие шланги из держателя головки цилиндров: 1 - вакуумный шланг усилителя тормоза, 2 - шланг охлаждающей жидкости отопителя, 3 - топливный шланг к насосу впрыска. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


9. Отсоедините вакуумный шланг у всасывающего канала (у клапана рециркуляции отработавших газов).
10. Отсоедините электрические провода датчика температуры у впускного трубопровода, нажав проволочный зажим.
11. Отверните болты крепления трубопровода рециркуляции отработавших газов у впускного трубопровода. Раскройте хомут и отсоедините воздушный шланг у впускного трубопровода. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


12. Отверните болты крепления и снимите впускной трубопровод. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



13. Отверните накидные гайки трубопроводов впрыска от форсунок и топливного насоса. Для этого необходим специальный ключ BMW или HAZET № 4550. Отверстия закройте технологическими заглушками. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.




14. Отсоедините контакты у свечей накала. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



15. Расстыкуйте штекерное соединение датчика начала впрыска у форсунки.

16. Отсоедините трубопровод рециркуляции отработавших газов у выпускного коллектора и у держателя и снимите. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


17. Снимите клиновой ремень, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня. 
18. Отверните болты крепления и снимите турбокомпрессор с приемной трубы системы выпуска. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



19. Равномерно отверните все болты крепления крышки головки цилиндров сначала на 1/2 оборота, а затем полностью. Снимите крышку. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


20. Отсоедините гидравлический натяжитель клинового ремня и снимите демпфер. 
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Снятый натяжитель храните только в рабочем положении, т. е. вертикально. В противном случае в дальнейшем могут возникнуть неисправности в его работе. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



21. Выверните два болта крепления и снимите вакуумный насос. Болт (2) одновременно служит в качестве держателя направляющей цепи. Болт должен быть уплотнен герметиком. После отворачивания болт должен быть либо заменен на новый или смазан герметиком. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


22. Установите поршень первого цилиндра в ВМТ. При этом кулачки распределительных валов впускных и выпускных клапанов первого цилиндра должны смотреть наверх. Провернуть двигатель можно следующим образом:
   a) Включите 5-ю передачу и переместите автомобиль на ровной площадке.
   b) Головкой за центральный болт крепления шкива коленчатого вала в направлении вращения (РКПП находится в нейтральном положении).


23. Зафиксируйте коленчатый вал в ВМТ инструментом 11 2 300 или какой-либо подходящей оправкой. Для этого вставьте оправку через отверстие в блоке цилиндров в отверстие в маховике, вынув предварительно пробку. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Коленчатый и распределительный валы после снятия головки цилиндров проворачивать нельзя.



24. Зафиксируйте распределительный вал инструментом BMW. Можно обойтись без инструмента, но при отворачивании крепления звездочки распределительного вала необходимо удерживать от проворачивания шестигранник на 27 мм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


25. Установите на направляющую цепи рычаг и надавите на натяжитель. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



26. Выверните пробку и зафиксируйте натяжитель в нажатом положении соответствующей оправкой. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



27. Отверните болты крепления звездочки распределительного вала и снимите ее, удерживая вал за шестигранник. Для предотвращения соскальзывания цепи вниз закрепите ее проволокой.
28. Отверните штифт крепления шины у головки цилиндров и снимите с уплотнительным кольцом. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


29. Отверните штифт крепления направляющей цепи и снимите с уплотнительным кольцом. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



30. Отверните шпильки крепления крышки приводных звездочек. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



31. Отверните болт (стрелка на сопроводительной иллюстрации) и снимите дренажный шланг с форсунки. 


32. Отверните болты крепления головки цилиндров в последовательности с 14 по 1 на 1/2 оборота. Затем в той же последовательности отверните их. Для выворачивания болтов необходима соответствующая головка Torx размера Е12. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


33. Снимите головку цилиндров. 
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Не ставьте головку цилиндров после снятия на уплотнительную поверхность. При этом можно повредить клапаны, которые полностью открыты. Установите головку цилиндров на две деревянные подкладки.



	 УСТАНОВКА

	1. Перед установкой очистите головку и блок цилиндров соответствующим шабером от остатков герметика. Следите за тем, чтобы герметик не попал в отверстия. Закройте отверстия тряпкой.
2. Проверьте стальной линейкой плоскости головки и блока цилиндров в продольном и поперечном направлении. 
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Не следует механически обрабатывать головку цилиндров. При наличии повреждений головка заменяется.
3. Проверьте правильность положения установочных втулок (стрелки на сопроводительной иллюстрации). Они служат для центрирования прокладки и головки цилиндров.



4. Тщательно продуйте отверстия под болты крепления головки цилиндров сжатым воздухом, удалив масло и остатки герметика, или очистите их тряпкой, обернутой на отвертку. 

[image: image486.png]



Не допускается скопление масла в глухих отверстиях, т. к. это может повлиять на правильную оценку момента затяжки болтов. Кроме того, это может привести к разрыву блока цилиндров.
5. Уплотнительная прокладка головки цилиндров и болты крепления обязательно заменяются на новые.

5. Положите новую уплотнительную прокладку без дополнительного герметика так, чтобы не перекрыть отверстий. Прокладка в зависимости от ее толщины маркируется различным числом отверстий. Новая прокладка должна иметь такое же число отверстий, как и старая. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


7. Если не ясно, какая прокладка должна устанавливаться, например, после ремонта блока цилиндров, необходимо измерить индикатором превышение поршня. Прокладка выбирается в соответствии с наибольшим превышением одного из шести поршней. Для этого установите индикатор в точке (А) и легкими поворотами коленчатого вала в разные стороны определите наибольшее превышение. После этого повторите измерение в точке (В). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
Среднее значение из измерений (А) и (В) представляет собой превышение поршня. Указанные измерения проводятся во всех шести точках.


8. Из полученных значений вычисляется среднее значение. Для этого все превышения складываются и делятся на шесть. Если в результате получается значение менее 0.76 мм, то необходимо устанавливать прокладку с двумя отверстиями. При значении более 0.76 мм устанавливается прокладка с тремя отверстиями. 
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Если один или несколько цилиндров имеют превышение поршня более 0.81 мм, необходимо устанавливать прокладку с тремя отверстиями.

9. Только для исполнения с кронштейном для насоса впрыска: Уплотнительная прокладка из профильной резины заменяется на новую. Паз для прокладки необходимо очистить. В концы пазов нанесите герметик “Drei Bond 1209”.


10. Пазы между крышкой коробки приводных звездочек и головкой цилиндров уплотните герметиком “Drei Bond 1209”. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


11. Установите головки цилиндров с помощью ассистента. Не перекашивайте головки, т. к. при этом можно повредить прокладку. 
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Коленчатый и распределительные валы после снятия проворачивать не следует, т. к. открытые клапаны могут упереться в поршень. При необходимости валы перед установкой поверните в нужное положение, обратитесь к подразделу “Снятие”. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. На иллюстрации показана звездочка привода топливного насоса высокого давления дизельного двигателя. Маркировка должна смотреть вверх.


12. Слегка смажьте новые болты крепления головки цилиндров и заверните их от руки. 

[image: image494.png]



Затяжку болтов крепления головки цилиндров необходимо выполнять с особой тщательностью. Перед затяжкой болтов необходимо проверить динамометрический ключ на точность. Кроме того, для затяжки болтов требуется угловая шайба, например, HAZET 6690. Можно установить динамометрический ключ вдоль блока цилиндров и отметить мелом угол с помощью угломера на головке цилиндров. 
13. Болты крепления головки цилиндров затягиваются в шесть приемов в последовательности с 1 по 14. Обратитесь к иллюстрации 6.107. Усилия приведены в Спецификациях.
14. Установите крышку коробки приводных звездочек, затяните ее болты крепления моментом 10 Нм.
15. Затяните болты рядом с инжектором и наденьте шланг дренажа масла рядом с инжектором, обратитесь к подразделу “Снятие”.
16. Вверните два штифта натяжной шины и направляющей цепи с новыми уплотнительными кольцами.
17. Закрепите звездочку с цепью на распределительном валу, не затягивая болтов. 
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Прилегающие поверхности должны быть обезжирены и очищены.
18. Выньте из натяжителя оправку так, чтобы цепь натянулась. Вверните в отверстие пробку.

19. В случае если распределительный вал фиксируется регулировочным шаблоном BMW: Шаблон предусмотрен для регулировки цепи при пробеге автомобиля до 20 000 км. При большем пробеге на стороне впускных клапанов головки цилиндров кладется прокладка (щуп) толщиной А = 4.5 мм. Если шаблон не применяется, проверните распределительный вал на угол 2° влево и в этом положении удерживайте его за шестигранник на 27 мм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


20. В этом положении звездочку распределительного вала закрепите в два приема представленным в Спецификациях усилием (обратитесь к сопроводительной иллюстрации). 
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Уберите оправку у маховика коленчатого вала и стопор у распределительного вала. Проверните двигатель несколько раз от руки и проверьте моменты распределения. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



21. Вставьте вакуумный насос с новым уплотнительным кольцом. Поводок должен войти в паз на звездочке распределительного вала. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Болт Torx на звездочке распределительного вала имеет отверстие для смазки вакуумного насоса. При необходимости очистите отверстие.


22. Затяните два болта крепления вакуумного насоса моментом 20 Нм. Внутренний болт или замените на новый или смажьте перед установкой жидким герметиком, т. к. он требует уплотнения.
23. Вставьте демпфер и держатель натяжителя цепи и закрепите их.
24. Наденьте клиновой ремень, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня. 
25. Проверьте уплотнительную прокладку крышки головки цилиндров, при необходимости замените ее.

26. Установите крышку головки цилиндров и затяните болты крепления изнутри наружу моментом 15 Нм. Следите за правильным положением прокладки у паза. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



27. Закрепите турбокомпрессор с новой прокладкой и новыми самостопорящимися гайками на выпускном коллекторе. Болты предварительно смажьте медной (высокотемпературной) пастой. Все болты затяните моментом 45 Нм.
28. Установите присоединения свечей накаливания.
29. Состыкуйте штекерное соединение датчика начала впрыска у форсунки.

30. Вставьте трубопроводы форсунок, не перегибая их. Накидные гайки затяните специальным ключом моментом 20 Нм.



31. Замените прокладки впускного трубопровода на новые. После этого установите впускной трубопровод. Болты крепления затяните крест-накрест моментом 25 Нм.
32. Закрепите болты опоры впускного трубопровода.
33. Уложите или наденьте все шланги в держателе впускного трубопровода, обратитесь к подразделу “Снятие”.
34. Закрепите трубу рециркуляции отработавших газов у выпускного коллектора, держателя и впускного трубопровода.
35. Соедините электрические провода.
36. Присоедините кабель массы к аккумуляторной батарее. Установите часы. Запрограммируйте станции радиоприемника.
37. Наденьте шланг охлаждающей жидкости на корпус термостата, закрепите его хомутом.
38. Заполните систему охлаждающей жидкостью, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
39. Закрепите вентилятор с вязкостной муфтой (левая резьба), обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 

40. Проверьте уровень масла в двигателе. При необходимости долейте масло. Если головка цилиндров снималась вследствие дефекта уплотнительной прокладки, рекомендуется заменить масло, включая масло в фильтре, т. к. масло может содержать охлаждающую жидкость. 
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Дайте двигателю прогреться в течение 25 мин. Снимите крышку головки цилиндров и подтяните болты крепления жестким ключом в установленной последовательности на угол 90°. Последовательность затяжки приведена на иллюстрации.



41. Для точной затяжки болтов требуется угловая шайба, например, HAZET 6690. Можно установить динамометрический ключ вдоль блока цилиндров и отметить мелом угол с помощью угломера на головке цилиндров. 
42. Установите крышку головки цилиндров и затяните болты крепления крест-накрест моментом 15 Нм.
43. Установите на место крышки двигателя. 




Снятие и установка распределительного вала

Модели 520i, 523i, 528i

Работа по снятию и установки распределительного вала требует применения специального инструмента. Рекомендуется ее проводить в условиях специализированных автомастерских фирмы BMW. Здесь описывается снятие распределительного вала на снятой головке цилиндров. Указанную операцию можно выполнить и на установленной головке цилиндров. При этом необходимо провести предварительные работы в соответствии с описанием в Разделе Снятие и установка головки цилиндров.

Измерьте распределительные валы. Значение осевого и радиального зазоров должно соответствовать представленным в Спецификациях.

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите головку цилиндров, обратитесь к Разделу Снятие и установка головки цилиндров. 

2. Выверните шпильки. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Для снятия распределительных валов требуется приспособление BMW 113260. Приспособление удерживает подшипники распределительных валов в рабочем положении при снятии вкладышей. Снятие обоих распределительных валов выполняется одинаково. Последовательность не имеет значения. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Выверните свечи зажигания.
5. Установите приспособление и закрепите его в резьбовых отверстиях свечей зажигания цилиндров 1 и 4 моментом 25 Нм.

6. Поворотом эксцентрикового вала приспособления закрепите крышки подшипников. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 



7. Отверните все болты крепления крышек подшипников. 
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Крышка первого подшипника распределительного вала впускных клапанов центрируется установочной втулкой. Для исключения перекашивания распределительного вала отверните болты крепления первой крышки и снимите ее. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



8. Снимите приспособление.

9. Снимите крышки подшипников и распределительный вал. Уложите крышки по порядку. При сборке они должны быть установлены в прежние положения. Крышки подшипников распределительного вала выпускных клапанов имеют маркировку с А1 по А7, впускных клапанов с Е1 по Е7. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



10. Если необходимо, например, если необходимо снять клапаны, снимите в сборе планку подшипников (2) с толкателями. Следите за центрирующими втулками (3). Планки в точке (4) имеют маркировку “А” для выпускных клапанов и маркировку “Е” для впускных клапанов. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Толкатели выпадают из планки подшипников. Для закрепления толкателей СТО применяет присоски, которые устанавливаются сверху на толкатели и препятствуют таким образом их выпадению. Пометьте толкатели. Устанавливаться они должны на прежние места. 
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	Нельзя снятые толкатели клапанов ставить на головку более 10 мин. В противном случае из толкателей начинает вытекать масло, что приведет к выходу из строя автоматической компенсации зазора в клапанах.


Установка 
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	Если распределительный вал снят, необходимо иметь в виду следующее. Без нагрузки гидротолкатели вытягиваются и после установки требуется некоторое время для их сжатия. Вследствие этого клапаны в течение некоторого времени могут быть открыты в положении, не соответствующем кулачку и упираться в поршни. Поэтому необходимо выдерживать следующее время между установкой распределительного вала и головки цилиндров: при температуре +20°С (температура помещения) - 4 мин, при температуре +10°С - 11 мин. После установки головки цилиндров необходимо подождать еще 30 мин. После этого можно запускать двигатель.


Если распределительный вал снимался на установленной головке цилиндров, проверните коленчатый вал примерно на 30° в направлении вращения двигателя через ВМТ. При этом в ВМТ не будет ни одного поршня и клапаны не упираются в них. Установите распределительные валы и проверьте моменты распределения. Только после этого коленчатый вал проверните назад в ВМТ и наденьте цепь, обратитесь к Разделу Снятие и установка головки цилиндров. 

	 УСТАНОВКА

	1. Проверьте толкатели на наличие износа (задиров), при необходимости замените на новые.

2. Смажьте маслом подшипники распределительных валов и установите валы так, чтобы вершины кулачков впускного и выпускного клапанов первого цилиндра показывали друг на друга. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Установите планку подшипников с вставленными толкателями в головку цилиндров. Не забудьте про центрирующие втулки (3).



4. Вставьте вкладыши подшипников в соответствии с маркировками. Они должны быть установлены на прежние места.
5. Установите приспособление и зажмите вкладыши.
6. Вкладыши затяните моментом 15 Нм.
7. Разожмите приспособление и снимите его. Вверните свечи зажигания.
8. Установите головку цилиндров, обратитесь к Разделу Снятие и установка головки цилиндров.




Модель 525tds

Измерьте осевой и радиальный зазоры распределительных валов. Требуемое значение приведено в Спецификациях. 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите головку цилиндров, обратитесь к Разделу Снятие и установка головки цилиндров. 

2. Для снятия распределительных валов требуется приспособление BMW 113260. Приспособление удерживает подшипники распределительных валов в рабочем положении при снятии вкладышей. Установите приспособление и закрепите его болтами крепления крышки головки цилиндров. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Поворотом эксцентрикового вала приспособления закрепите крышки подшипников.
4. Отверните все болты крепления крышек подшипников. 
5. Снимите приспособление.
6. Снимите крышки подшипника и распределительный вал. Крышки имеют маркировку с 1 по 7, которая видна со стороны выпуска.

7. Если необходимо, например, снять клапаны, снимите толкатели. Для закрепления толкателей СТО применяет присоски, которые устанавливаются сверху на толкатели и препятствуют таким образом их выпадению. Устанавливаться толкатели должны на прежние места. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
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	Нельзя снятые толкатели клапанов ставить на головку более 10 мин. В противном случае из толкателей начинает вытекать масло, что приведет к выходу из строя автоматической компенсации зазора в клапанах.


Установка 
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	Если распределительный вал снят, необходимо иметь в виду следующее. Без нагрузки гидротолкатели вытягиваются и после установки требуется некоторое время для их сжатия. Вследствие этого клапаны в течение некоторого времени могут быть открыты в положении, не соответствующем кулачку и упираться в поршни. Поэтому необходимо выдерживать следующее время между установкой распределительного вала и головки цилиндров: при температуре +20°С (температура помещения) - 4 мин, при температуре +10°С - 11 мин. После установки головки цилиндров необходимо подождать еще 30 мин. После этого можно запускать двигатель.


Если распределительный вал снимался на установленной головке цилиндров, проверните коленчатый вал примерно на 30° в направлении вращения двигателя через ВМТ. При этом в ВМТ не будет ни одного поршня и клапаны не упираются в них. Установите распределительные валы и проверьте моменты распределения. Только после этого коленчатый вал проверните назад в ВМТ и наденьте цепь, обратитесь к Разделу Снятие и установка головки цилиндров. 

	 УСТАНОВКА

	1. Проверьте толкатели на наличие износа (задиров), при необходимости замените на новые. Устанавливаются толкатели на прежние места.
2. Смажьте маслом подшипники распределительных валов и установите валы так, чтобы вершины кулачков впускного и выпускного клапанов первого цилиндра показывали наверх.
3. Вставьте вкладыши подшипников в соответствии с маркировками. Они должны быть установлены на прежние места.
4. Установите приспособление и зажмите вкладыши.
5. Вкладыши равномерно крест-накрест затяните моментом 15 Нм.
6. Разожмите приспособление и снимите его. Вверните свечи зажигания.
7. Установите головку цилиндров, обратитесь к Разделу Снятие и установка головки цилиндров. 




Снятие и установка клапанов

Все модели
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	Если элементы механизма распределения будут использоваться вновь, их необходимо установить на прежние места. Для исключения ошибки детали необходимо соответствующим образом хранить.


	 СНЯТИЕ

	1. Снимите головку цилиндров, обратитесь к Разделам Снятие и установка впускного трубопровода и Снятие и установка головки цилиндров. 
2. Снимите распределительный вал, обратитесь к Разделу Снятие и установка распределительного вала. 

3. Вдавите тарелку клапана и снимите сухари. Для сжатия клапанных пружин можно воспользоваться стандартным приспособлением. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Разожмите пружину и снимите тарелку сверху, пружину и тарелку снизу.

5. Специальными клещами снимите маслоотражательный колпачок. Для этой цели можно применять инструмент 791-5 или съемник 791-2 HAZET. На иллюстрации показан инструмент BMW. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



6. Выньте клапан из головки цилиндров со стороны камеры сгорания.
7. Снимите следующий клапан.




Установка

Перед установкой клапанов проверьте направляющие. При необходимости притрите седла клапанов, обратитесь к Разделу Обработка седел клапанов в головке цилиндров/притирка клапанов. 

	

	Последовательность установки: 
   1 - клапан, 
   2 - маслоотражательный колпачок,
   3 - нижняя тарелка,
   4 - пружина клапана, 
   5 - верхняя тарелка, 
   6 - сухари. 


	 УСТАНОВКА

	1. Удалите острые кромки на прилегающей поверхности сухарей.

2. Слегка смажьте стержень клапана и направляющую двигательным маслом и вставьте клапан.
3. Слегка смажьте маслом маслоотражательный колпачок (1) и вставьте его с помощью соответствующей оправки до упора. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Для исключения повреждений маслоотражательных колпачков перед установкой колпачка поставьте монтажную втулку (2) (BMW 11 1 960) над стержнем клапана. Если втулки нет, закройте стержень клейкой лентой на поверхностях прилегания сухарей. После установки колпачка ленту снимите.

4. Установите нижнюю тарелку, затем пружину. Поврежденные элементы замените.
5. Установите верхнюю тарелку.
6. Сожмите пружину приспособлением и вставьте сухари. Медленно разожмите пружину, следя за положением сухарей.
7. Установите следующий клапан. Не перепутайте впускной и выпускной клапаны.
8. Установите головку цилиндров, обратитесь к Разделам Снятие и установка впускного трубопровода и Снятие и установка головки цилиндров. 




Проверка направляющих клапанов

При проведении ремонта головки цилиндров, имеющей негерметичные клапаны, не достаточно обработки клапанов и седел или их замены. Кроме того, обязательно необходимо проверить износ направляющих клапанов. Особенно это необходимо выполнить на двигателях с большим сроком службы. Изношенные направляющие исключают правильную посадку клапанов м вызывают повышенный расход масла. При слишком большом износе необходимо направляющие заменить на новые (работа СТО).

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите клапан.
2. Удалите отложения на направляющей.
3. Вставьте новый клапан со стороны камеры сгорания. Конец стержня должен закрываться направляющей.

4. Проверьте зазор в сопряжении, покачав клапан. 



5. Для проверки величины зазора приставьте к клапану индикатор или стальную линейку. Максимальный зазор не должен превышать 0.5 мм.
6. Если зазор больше, разверните направляющие и установите ремонтные клапаны с большим диаметром стержня (работа СТО). 
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	Если направляющая заменялась или развертывалась, необходимо обработать седло клапана. 


Обработка седел клапанов в головке цилиндров/ притирка клапанов

Обработка седел клапанов требуется в том случае, если они имеют следы износа и обгорания или, если обрабатывались направляющие. При этом необходимо соблюдать значения корректировочного угла и ширину фаски. Заменить седла, используя обычные технические средства невозможно, т. к. они устанавливались с охлаждением до - 150°С. Для обработки седла требуется специальный станок. Эта работа должна выполняться в условиях СТО. Значения углов обработки приведены в Спецификациях.
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Наружный диаметр седла клапана (4) соответствует наружному диаметру клапана.

 


Притирка седел
При правильно проведенной обработке седел клапанов и новых клапанах притирка седел в головке цилиндров не требуется.

Клапаны должны притираться только мелкозернистой пастой. Для притирки применяется присоска, надеваемая на тарелку клапана. Во время притирки необходимо часто приподнимать клапан одновременно вращая его дальше. Это исключает образование борозд на притираемой поверхности. 
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	После притирки пасту необходимо тщательно удалить с клапана.


	

	Качество притирки можно проверить по внешнему виду и топливом. Для этого клапан вставьте свободно в перевернутую головку цилиндров и залейте топливо сверху в камеру сгорания. По истечении длительного времени (1 часа) топливо не должно вытекать из направляющей. В противном случае притирку необходимо повторить. 


Снятие, установка и натяжение клинового ремня

Привод насоса охлаждающей жидкости с вязкостной муфтой и генератора осуществляется от коленчатого вала через широкий клиновой ремень. При наличии кондиционера его компрессор приводится в движение от дополнительного клинового ремня. Ремни находятся друг за другом. Для снятия дальнего ремня необходимо снять предыдущий.

Клиновой ремень следует заменить при:
   a) Ломкости ремня и образовании трещин.
   b) Появлении шума (например, вследствие замасливания).
   c) Повреждениях типа: поперечных трещин в каркасе, обрывах каркаса, отложениях в виде грязи и мелких камней между элементами каркаса, разлохмачивании или боковом износе резинового каркаса, обратитесь к Разделу Проверка состояния приводных ремней. 
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	Если снятый ремень будет вновь применяться, необходимо сохранить направление его вращения. Перед снятием ремня направление вращения необходимо отметить мелом.


Замена клинового ремня компрессора кондиционера 
Все модели 

Компрессор охлаждения приводится в движение широким клиновым ремнем, натяжение которого осуществляется автоматически. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Отверните болты крепления и снимите нижнюю облицовку двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека. 

2. Установите на болт натяжного ролика ключ с внутренним шестигранником. Медленным вращением по часовой стрелке гидравлический натяжной элемент (1) сжимается. Снимите клиновой ремень. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Наденьте новый ремень согласно схеме прокладки. При этом натяжной ролик как при снятии поверните полностью направо. Следите за правильностью укладки ремня.
4 Разгрузите натяжной ролик, отпустив ключ с внутренним шестигранником. Сила натяжения ремня натяжным роликом не регулируется.
5 Установите нижнюю облицовку двигательного отсека. Опустите автомобиль на колеса.




Замена клинового ремня 

Модели 520i/523i/528i 

Клиновой ремень приводит в движение генератор, насос охлаждающей жидкости и насос гидроусилителя руля. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите муфту вентилятора с вентилятором, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 

2. Снимите крышку с натяжного ролика. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Вставьте ключ с внутренним шестигранником в болт на натяжном ролике. Медленно поворачивая по часовой стрелке, сожмите гидравлический натяжитель. Снимите клиновой ремень.



4. Наденьте новый ремень согласно схеме прокладки. При этом натяжной ролик как при снятии поверните полностью направо. Следите за правильностью укладки ремня



5. Разгрузите натяжной ролик, отпустив ключ с внутренним шестигранником. Сила натяжения ремня натяжным роликом не регулируется.
11 Установите муфту вентилятора с вентилятором, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 




Модель 520tds 

Дизельный двигатель автомобиля модели 525tds имеет широкий клиновой ремень, приводящий в движение генератор, насос охлаждающей жидкости и насос гидроусилителя руля. 
	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите муфту вентилятора с вентилятором, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 



2. Установите достаточно прочную отвертку или какой-либо рычаг на натяжном элементе. Нажмите на рычаг, сжав натяжитель ремня и снимите ремень. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.

3. Наденьте новый ремень согласно схеме прокладки. При этом натяжной ролик, как при снятии, поверните полностью направо. Следите за правильностью укладки ремня. 



4. Разгрузите натяжной ролик, отпустив ключ с внутренним шестигранником. Сила натяжения ремня натяжным роликом не регулируется.
5. Установите вентилятор с вязкостной муфтой, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 




Система смазки двигателя

Общие сведения

Для двигателей BMW должны применяться всесезонные масла. Преимущества всесезонного масла заключается в возможности его применения без замены как летом так и зимой. Основой всесезонного масла является жидкое сезонное масло (например 15W). Посредством так называемых загустителей масло стабилизируется в горячем состоянии, сохраняя таким образом смазочные свойства при любых условиях эксплуатации.

Буква “W” в обозначении SAE указывает на масло, пригодное для эксплуатации зимой.

Область применения масла/ класс вязкости

	

	Черное поле — масла для дизельных двигателей
Белое поле —масла для бензиновых двигателей.
*) специальные масла 10W-X, 0W-X, 5W-X, для их применения необходимо получить разрешение фирмы BMW (указывается на упаковке).


Области применения соседних классов SAE имеют общие участки, что допускает наличие кратковременных отклонений температуры. Допускается смешивание масел различных классов вязкости, если, например, необходимо долить масло вязкость которого не соответствует классу вязкости масла, находящегося в двигателе.

Не допускается введение смазочных добавок любого вида в топливо или масла.

Спецификация двигательного масла

Современные двигательные масла содержат легирующие добавки, существенно улучшающие их свойства. Эти добавки повышают коррозионную стойкость масла и его стойкость по отношению к окислению, снижают шламообразование в масляном картере, повышают вязкостные, очищающие и растворяющие свойства масла. Очищающие и растворяющие добавки не только снижают образование осадков в двигателе, но и обладают одновременно свойством растворять и измельчать их и другие загрязнения в двигательном масле и поддерживать их во взвешенном состоянии таким образом, чтобы загрязнения удалялись при удалении масла.

Качество двигательного масла характеризуется нормами изготовителя автомобиля и масла.

Классификация двигательных масел американскими изготовителями осуществляется по системе API (API: American Petroleum Institute). Обозначение состоит из двух букв. Первая буква указывает на область применения: S - Service, предназначено для бензиновых двигателей; C - Commercial, предназначено для дизельных двигателей. Вторая буква указывает на качество в алфавитном порядке. Высшее качество имеют масла API-спецификации SH для бензиновых двигателей и CE для дизельных двигателей.

Европейские изготовители масел имеют CCMC-спецификацию. Они изготавливаются с учетом европейской технологии производства двигателей. Масла для бензиновых двигателей в зависимости от качества имеют классы от CCMC-G1 до -G5. Дизельные масла для легковых автомобилей имеют спецификации CCMC-PD1, высшего качества CCMC-PD2.

Европейские изготовители дополнительно указывают еще спецификацию “CCMC”. Спецификация CCMC учитывает, в частности, европейскую технологию изготовления двигателей. Масла для бензиновых двигателей в зависимости от качества получают классы G4 и G5. Дизельные двигательные масла для легковых автомобилей имеются в спецификациях CCMC-PD1 и в спецификации более высокого качества CCMC-PD2.

Европейская комиссия CCMC была заменена на “ACEA” (Association des Constructeurs Europeems die l’Automobile), которая продолжает разрабатывать методы испытаний и классификацию качества. Масла для бензиновых двигателей легковых автомобилей в зависимости от качества имеют классы от ACEA A1-96 до A3-96. Масла для дизельных двигателей имеют классы от B1-96 до B3-96.
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	Двигательные масла, предназначенные изготовителем масла только для дизельных двигателей, не должны применяться для бензиновых двигателей. Имеются масла, предназначенные как для бензиновых, так и для дизельных двигателей. В этом случае на упаковке масла указываются две спецификации (например, ССMС-G5/PD2). Типы масел, применяемых на Вашем автомобиле, приведены в Спецификациях


Расход масла 

Расходом масла двигателя внутреннего сгорания считается его потребление вследствие процесса сгорания. Расход масла не следует путать с его утечками, возникающими вследствие негерметичности поддона картера, крышки головки цилиндров и т. д. 

Нормальный расход масла является следствием сгорания некоторого его количества в цилиндрах, потерь вместе с отработавшими газами и продуктами трения. Кроме того, масло расходуется вследствие высоких температур и давления, возникающих в процессе сгорания. На расход масла также оказывают влияние условия эксплуатации автомобиля и допуски изготовления отдельных деталей. При нормальных условиях эксплуатации расход масла настолько незначителен, что между плановыми интервалами замены масла требуется лишь незначительное его добавление. Нормальный расход масла составляет 1.5/1000 км. 

Масло необходимо доливать, если достигнута отметка “Nachfull” (количество доливаемого масла в этом случае составляет 1 л). 

Схема контура циркуляции масла

Двигатели BMW имеют смазку под давлением. Масляный насос засасывает масло через сетку из поддона картера и подает его под давлением в систему через масляный фильтр. Через центральную ось фильтрующего патрона очищенное масло поступает в главную масляную магистраль. Если фильтр засорен, масло через перепускной клапан поступает непосредственно в систему без очистки.

После масляного фильтра установлен редукционный клапан, поддерживающий давление около 4 бар. При повышении давления масла клапан открывается и сливает масло в поддон картера.

От главной магистрали идут ответвления для смазки подшипников коленчатого вала. Через наклонные каналы масло подается к шатунным подшипникам и оттуда к днищам поршней и к цилиндрам.

Одновременно двигательное масло через вертикальные трубки подается в головку цилиндров, смазывая там подшипники распределительных валов, компенсаторы клапанных зазоров и направляющие клапанов. Дроссельные каналы обеспечивают подачу необходимого количества масла для смазки перечисленных выше элементов в головке цилиндров.

Кроме того, масло поступает к цепи привода механизма распределения с натяжителем и у бензинового двигателя к приводной цепи масляного насоса. 

Проверка давления масла

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Проверьте уровень масла, при необходимости долейте.
2 Проедьте на автомобиле, прогрев двигатель. Температура масла должна составлять около +80°С.

3. Реле давления указателя масла находится на корпусе масляного фильтра. Отверните болт (2) снимите крышку масляного фильтра, чтобы масло стекло назад в двигатель. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Имеется другая конструкция масляного фильтра с резьбовой крышкой, обратитесь к Разделу Замена двигательного масла и масляного фильтра
4. Отсоедините кабель от реле указателя давления масла (12) и выверните его. 



5. Вместо реле вверните манометр.
6. Закрепите крышку масляного фильтра.
7. Запустите двигатель на холостые обороты. Давление масла для всех двигателей должно быть не менее 0.5 бар.
8. Увеличьте число оборотов двигателя до 5000 - 6000 об/мин. Давление масла должно находиться между 4.0 (для дизельного двигателя 3.8) и 4.7 бар.
9. Вставьте реле давления с новым уплотнительным кольцом и затяните его моментом 20 Нм. Присоедините кабель.
10. Закрепите крышку на корпусе масляного фильтра моментом 20 Нм.
11. Если давление масла отличается от заданного значения, обратитесь к Разделу Диагностика неисправностей системы смазки. 




Снятие и установка поддона картера

	


	


	1 — поддон картера
2 — штифт
3 — уплотнительное кольцо
4 — датчик указателя уровня масла
5 — гайка
6 — уплотнительное кольцо, А12 х 15.5-AL
7 — сливная пробка
8 — уплотнительная прокладка поддона 
картера
	9-11 — болты
12 — направляющая труба
13 — уплотнительное кольцо
14 — болт
15 — уплотнительное кольцо
16 — указатель уровня масла
17 — крышка


Модели 520i, 523i, 528i

Снятие
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	Вследствие недостатка места для снятия поддона картера необходимо отсоединить обе опоры двигателя и опустить балку передней подвески, обратитесь к Разделу Снятие и установка балки передней подвески. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи. 

2. Отсоедините коробку воздушного фильтра со шлангом от патрубка дроссельной заслонки и выньте, обратитесь к Разделу Снятие и установка корпуса воздушного фильтра и измерителя массы воздуха. 
3. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Отверните болты крепления и снимите нижнюю облицовку двигателя, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека. 
4. Слейте двигательное масло.

5. Снимите шланг возврата масла с маслоотделителя у направляющей трубы указателя уровня масла. Для этого раскройте хомут. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



6. Отверните направляющую трубу указателя уровня масла у держателя, (болт (14), см. иллюстр. в начале подраздела). Выньте трубу наверх из поддона картера. Обратите внимание на уплотнительное кольцо.

7. Застропьте двигатель за подъемное устройство и приподнимите его. Если подъемного устройства нет, заведите трос через серьги на двигателе и вставьте прочную трубу через трос. Обоприте трубу на подставки или на подкапотную часть крыльев. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Не опирайте трубу на крылья. Двигатель медленно поднимите, убедившись, что при этом не захвачен какой-либо кабель или шланг. Подъемное устройство двигателя опирается слева и справа на балки двигателя. 



8. Медленно поднимите двигатель с подъемным устройством примерно на 5 мм.

9. Отсоедините рулевой вал от рулевого механизма. Для этого отверните зажимной болт и снимите карданный шарнир у рулевого механизма.



10. Отверните болты крепления и снимите насос гидроусилителя руля. Отведите его в сторону вместе с присоединенными шлангами, привязав проволокой к двигателю. 
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Шланги должны быть присоединены к насосу. Иначе вытекает масло. Если гидросистема вскрывается, необходимо соблюдать чистоту, т. к. попавшая в систему грязь может привести к неисправностям в работе.

11. Ослабьте болты крепления опор двигателя слева и справа, отвернув их на четыре оборота. 



12. Отверните гайки крепления обеих опор с нижней стороны автомобиля.
13. Отсоедините маслопроводы из держателей на поддоне картера, если они имеются.
14. Расстыкуйте штекерное соединение датчика указателя резерва масла.

15. Подведите под балку передней подвески гаражный домкрат. На иллюстрации показан специальный инструмент BMW. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



16. Отверните болты крепления балки передней подвески и опустите ее как можно ниже, обратитесь к Разделу Снятие и установка балки передней подвески. 
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Не следует отворачивать болты крепления рулевого механизма и рулевого рычага от балки передней подвески.

17. Отверните болты крепления поддона картера спереди и сзади.



18. Опустите поддон картера и выньте его назад. 
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Если поддон картера вынуть невозможно, отсоедините нажимную тягу слева и справа у стабилизатора и еще опустите балку передней подвески, обратитесь к Разделу Снятие и установка балки передней подвески.

. 




Установка

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Очистите уплотнительные поверхности поддона картера и блок цилиндров.

2. В пазы крышки корпуса приводных звездочек и запорной крышки нанесите валик герметика “3 Bond 1209”. Валик должен быть 3 мм шириной и 2 мм высотой.



3. Приклейте новую уплотнительную прокладку с помощью небольшого количества пластичной смазки. Проверьте правильность положения прокладки. 
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Прокладку необходимо всегда устанавливать новую.

4. Установите на место поддон картера.
5. Вверните болты крепления поддона картера, не затягивая их. Слегка затяните сначала болты у РКПП, затем у двигателя. Затем все болты затяните моментом 10 Нм. Если болты затягиваются слишком сильно, можно раздавить прокладку, в результате чего нарушится герметичность.
6. Закрепите маслопроводы, если они имеются, в держателях у поддона картера.
7. Вставьте направляющую трубу указателя уровня масла с уплотнительным кольцом и заверните ее. Поврежденное кольцо обязательно замените на новое.
8. Закрепите хомутом шланг возврата масла маслоотделителя у направляющей трубы указателя уровня масла.
9. Состыкуйте штекерное соединение датчика резерва мала и зафиксируйте его.
10. Закрепите штанги стабилизатора.
11. Приподнимите балку передней подвески и закрепите ее, обратитесь к Разделу Снятие и установка балки передней подвески. 
12. Закрепите рулевой вал у рулевого механизма. Зажимной болт затяните моментом 20 Нм.
13. Опустите двигатель, отведите кран в сторону. Закрепите обе опоры двигателя моментом 45 Нм. 
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Моменты затяжки опор двигателя и держателей двигателя следующие: резьба М8 - 25 Нм, М10 - 45 Нм

14. Установите насос гидроусилителя руля, обратитесь к Разделу Крепление гидронасоса. 
15. Заполните систему маслом. На указателе уровня масла имеются две отметки min и max. Разница в объемах масла между отметками составляет 1 л.
16. Опустите автомобиль на колеса.
17. Установите вентилятор, обратитесь к Разделу Снятие и установка корпуса воздушного фильтра и измерителя массы воздуха. 
18. Присоедините отрицательный кабель к аккумуляторной батарее. Установите часы. Запрограммируйте станции радиоприемника.
19. Проверьте герметичность поддона картера, проехав на автомобиле. При необходимости осторожно подтяните болты крепления.
20. Закрепите нижнюю облицовку двигательного отсека. 




Снятие, установка и проверка масляного насоса

Снятие
Модели 520i, 523i, 528i (двигатель М52)
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	Для проверки работы вакуумного клапана достаточно предварительно снять поддон картера. Масляный насос можно не снимать.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите поддон картера, обратитесь к Разделу Снятие и установка поддона картера.

2. Отверните гайку и снимите звездочку привода масляного насоса. При этом ослабьте натяжитель цепи. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Гайка имеет левую резьбу.



3. Отверните болты крепления (стрелки на сопроводительной иллюстрации) масляного насоса и снимите его. Обратите внимание на две установочные втулки, необходимые для правильной установки. 



4. Снимите поддон картера вниз.




Проверка
	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. При необходимости разберите масляный насос и очистите его в следующем порядке: Отсоедините всасывающий патрубок, отвернув болты (13), отверните болты крепления корпуса насоса (5). Не потеряйте установочные втулки (4). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
2. Проверьте роторы (2) и (3) на износ и наличие задиров, при необходимости замените их. Измерьте радиальный зазор между наружным ротором и корпусом; осевой зазор внутреннего ротора. Данные приведены в Спецификациях.
3. Снимите стопорное кольцо (10) и снимите редукционный клапан, обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Измерьте длину ненагруженной пружины, при необходимости замените ее. Требуемое значение приведено в Спецификациях. 
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Уплотнительное кольцо (8) обязательно заменяется на новое. Осторожно вставьте редукционный клапан, вставьте стопорное кольцо.



4. Закрепите всасывающий патрубок. Выступ на уплотнении должен смотреть в сторону всасывающей коробки.
5. Все детали смажьте двигательным маслом. Слегка моментом 10 Нм закрепите крышку масляного насоса.




Установка

	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте масляный насос, болты крепления затяните моментом 20 Нм. Для центрирования корпуса масляного насоса имеются две установочные втулки. Установите звездочку с надетой цепью и затяните гайку (левая резьба) моментом 25 Нм. Установите натяжитель, если он снимался.
2. Закрепите поддон картера, обратитесь к Разделу Снятие и установка поддона картера.




Системы охлаждения, отопления

Спецификации 
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом


Конструкция 

Термосифонная с лопастным водяным насосом. Термостатическая регулировка. С отдельным расширительным бачком. Электрический вентилятор включается и выключается термовыключателем. В отдельных моделях применен химический теплоаккумулятор. 

Объем системы

	520i, 523i, 528i
	10.5 л

	525tds
	10.0 л

	535i, 540i
	12.2 л


Антифриз

Морозоустойчивость

Для увеличения морозоустойчивости до -35°С удалите охладитель и залейте концентрат антифриза в объеме:

	Измеренное значение морозоустойчивости
	 

	0°С
	5.2 л

	— 5°С
	4.0 л

	— 10°С
	3.0 л

	— 20°С
	2.0 л


	Давления открывания предохранительного клапана пробки радиатора
	2.0 бар

	Разрежение открывания вакуумного 
клапана пробки радиатора
	0.1 бар


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно
	Характеристика
	Значение

	Водяной насос на двигателе 
	 

	      •   М6
	10 Нм

	      •   М8
	20 Нм

	Болты крепления термостата
	10 Нм

	Четыре болта крепления шкива
	10 Нм

	Сливная пробка системы охлаждения
	40 Нм


Система охлаждения

Двигатель оснащен циркуляционной системой охлаждения с термостатическим регулированием. Пока двигатель не прогрет, охлаждающая жидкость циркулирует только в головке и блоке цилиндров, а при открытом отоплении - в теплообменнике. При возрастании температуры охлаждающей жидкости термостат открывает большой контур охлаждения и жидкость поступает в радиатор, проходя его сверху вниз и охлаждается проходящим через него воздухом. Насос охлаждающей жидкости приводится в движение клиновым ремнем двигателя.

На валу насоса охлаждающей жидкости закреплен вентилятор. Вентилятор обеспечивает охлаждение радиатора воздухом. В вентиляторе находится вязкостная муфта. При достижении воздухом, идущим от радиатора, температуры 90°С в вязкостной муфте срабатывает биметаллическая пластина и подключает вентилятор. После этого вентилятор вращается с числом оборотов двигателя и обеспечивает повышенный теплообмен до тех пор, пока температура охлаждающего воздуха не опустится ниже +60°С. После этого отключается вязкостная муфта и уменьшает число оборотов вентилятора.

Благодаря частичному подключению вентилятора повышается полезная мощность двигателя и уменьшается расход топлива.
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	При разогретом двигателе перед открытием крышки радиатора положите на нее толстую тряпку, чтобы исключить ожог вследствие выброса горячей жидкости и пара. Имеется опасность несчастного случая. Крышку можно открывать только при температуре охлаждающей жидкости ниже +90°С.


Схема контура системы охлаждения 
	


	1 — радиатор
2 — расширительный бачок
3 — отопитель салона
4 — термостат
5 — насос охлаждающей жидкости
	6 — блок цилиндров
7 — возврат
8 — подача
9 — подогрев дроссельной заслонки
10 — кран отопителя 


Химический теплоаккумулятор 

	

	На некоторых моделях может быть установлен химический теплоаккумулятор. Он аккумулирует тепло охлаждающей жидкости, отдавая его позже при запуске холодного двигателя. Благодаря этому быстрее работает обогрев салона и сокращается потеря тепла в атмосферу. Существенно сокращается время, необходимое для прогрева салона и двигателя.


Теплоаккумулятор состоит из хорошо изолированного накопителя, параллельно подключенного к системе охлаждения двигателя и расположенного в районе ног переднего пассажира. В зависимости от необходимости, он забирает или отдает тепло охлаждающей жидкости. Поток охлаждающей жидкости, в процессе работы, автоматически управляется различными электромагнитными клапанами. 

Принцип его работы основан на использовании тепла, которое высвобождается при преобразовании экологически чистой соляной смеси из жидкого состояния в твердое. Аналогично теплоте таяния льда происходит накапливание теплоты разогретого двигателя в результате сжижения соляной смеси. 

Таким образом, тепловой аккумулятор повышает безопасность движения и комфортабельность автомобиля, не приводя к возникновению дополнительной нагрузки на окружающую среду. 

Аккумулятор не требует обслуживания, так как управление им берет на себя электроника. 

Реализация этой функции возможна только при температуре наружного воздуха не выше +15°С, при прогретом до рабочей температуры двигателе, а также достаточном напряжении аккумулятора. 

Проверка системы охлаждения

Негерметичность в системе охлаждения и работу предохранительного клапана в пробке расширительного бачка можно проверить обычными техническими средствами.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Прогрейте двигатель до рабочей температуры. Для этого проедьте на автомобиле так, чтобы указатель температуры охлаждающей жидкости показывал нормальную рабочую температуру.
2. Проверьте уровень охлаждающей жидкости, при необходимости долейте жидкость.
3. Откройте пробку расширительного бачка. 
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При разогретом двигателе перед открытием крышки радиатора положите на нее толстую тряпку, чтобы исключить ожог вследствие выброса горячей жидкости и пара. Имеется опасность несчастного случая. Крышку можно открывать только при температуре охлаждающей жидкости ниже +90°С.

4. Установите через переходник на патрубок для заливки охлаждающей жидкости расширительного бачка прибор для проверки герметичности. Ручным насосом прибора создайте давление около 1.0 бар. Если в течение двух минуты давление упадет более, чем на 0.1 бар, найдите негерметичность и устраните ее. Признаком дефектного места является вытекающая из него жидкость. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Если давление жидкости падает без вытекания жидкости или даже поднимается, то причиной может быть, например, повреждение уплотнительной прокладки головки цилиндров или трещина в корпусе.
6. Для проверки предохранительного клапана в пробке радиатора установите на нее прибор для проверки. Создайте давление ручным насосом. При давления 2.0 бар предохранительный клапан должен открыться. В противном случае замените пробку.
7. Создайте разрежение в радиаторе. При разрежении 0.1 бар вакуумный клапан в пробке радиатора должен открыться. 




Снятие, установка и проверка термостата

Термостат при возрастании температуры двигателя подключает большой контур охлаждения. Если термостат вследствие повреждения остается закрытым, двигатель перегревается. Признаком этого является указатель температуры, находящийся в красном диапазоне. При этом охлаждающая жидкость остается холодной. Неисправный термостат после охлаждения жидкости может оставаться открытым. Признаком этого является невозможность достижения двигателем рабочей температуры или более медленный рост температуры охлаждающей жидкости, чем до сих пор, а зимой - падение мощности отопителя.
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	Если двигатель нагревается после небольшого пробега автомобиля, причиной может быть также загрязнение радиатора вследствие отложений извести.


Снятие 

Модель 525tds 
	


	1 — корпус термостата
2 — болт вентиляции
3 — термостат
	4 — уплотнительное кольцо
5 — болт 


Модели 520i, 523i, 528i 

	


	1 — корпус термостата
2 — термостат
3 — уплотнительное кольцо
	4 — уплотнение
5 — болт М6
6 — болт М8 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите вентилятор, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 
2. Слейте охлаждающую жидкость, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
3. Отсоедините шланги от корпуса термостата (с передней стороны блока цилиндров). Для этого раскройте хомуты.

4. Модели 520i, 523i, 528i: Снимите с двигателя подъемные проушины. Отсоедините шахту кабеля у зажимов и снимите. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Отверните крышку термостата. 
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Болты крепления имеют различную длину, рекомендуется записать их длины.

6. Обратите внимание на положение термостата и выньте его.




	 ПРОВЕРКА

	1. Нагрейте термостат в емкости с водой. При этом термостат не должен касаться стенок емкости. Температура измеряется соответствующим термометром. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



2. При температуре около +88°С заслонка термостата начинает открываться. Начало открывания видно по термостату.
3. Проверьте, расширяется ли термостат и закрывается ли, а также совпадает ли начало открывания с установленным значением, указанным на термостате. При необходимости замените термостат.




	 УСТАНОВКА

	1. Очистите уплотнительные поверхности на корпусе и крышке.

2. Модели 520i, 523i, 528i: Вставьте термостат в головку цилиндров так, чтобы стрелка показывала вверх. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. 525tds: Вставьте термостат так, чтобы вентиляционный клапан показывал наверх. Стрелка находится в пазу крышки. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Слегка смажьте уплотнительное кольцо термостата глицерином и установите его, обратитесь к иллюстрации в подразделе “Снятие”.
5. 520i, 523i, 528i: Бумажную прокладку необходимо обязательно устанавливать новую.
6. Установите корпус термостата и равномерно заверните болты крепления указанным в Спецификациях моментом. 
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Не затягивайте болты слишком сильно. Не забудьте установить грузоподъемные проушины у 6-цилиндрового двигателя. 

Болты крепления проушины (М8) затяните моментом 20 Нм.

7. Закрепите шахту кабеля зажимами.
8. Установите вентилятор и крышку вентилятора.
9. Заполните систему жидкостью и удалите воздух, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
10. Запустите и прогрейте двигатель так, чтобы вязкостной муфты подключила вентилятор. Проверьте, прогрелся ли радиатор в нижней части и проверьте герметичность корпуса термостата. При наличии негерметичности подтяните болты крепления. 




Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора

Вязкостную муфту необходимо заменить, если ступица имеет задиры. При этом вентилятор при неподвижном двигателе не вращается или вращается с трудом. Муфту необходимо также заменить, если осевой или радиальный зазор превышает 0.6 мм. Для проверки необходимо переместить вентилятор в разные стороны. Масло из ступицы вытекать не должно. 
	 СНЯТИЕ

	1. Отверните болт крепления вентилятора ключом 32 мм и снимите его. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Гайка имеет левую резьбу.

При отворачивании гайки сожмите клиновой ремень насоса охлаждающей жидкости, удерживая таким образом ступицу от вращения. Если гайка сидит очень прочно, ударьте молотком по ключу для отворачивания гайки. (Автомастерские BMW применяют для этого специальный инструмент, удерживающий шкив за головки болтов). После отворачивания гайки полностью отвернуть ее можно вращением крыльчатки. При этом необходимо обратить внимание на то, чтобы крыльчатка не упала.



2. Отсоедините крышку вентилятора сверху слева и справа. Для этого выньте штифт узкой отверткой. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Нажмите крышку вентилятора сверху в центре и отсоедините лапку.
4. Выньте вентилятор вместе с крышкой наверх.

5. Если необходимо отсоединить крыльчатку от вязкостной муфты, выверните болты крепления и выньте муфту. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте вязкостную муфту в крыльчатку и затяните болты крепления моментом 10 Нм. 
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Для исключения повреждения резьбы и муфты ни в коем случае нельзя болты затягивать слишком сильно. (Обратитесь к сопроводительной иллюстрации).



2. Крышку вентилятора с вентилятором вставьте сверху так, чтобы нижние планки крепления вошли в проушины на радиаторе.
3. Вставьте зажимы и закрепите их штифтами. Замените поврежденные зажимы или штифты.
4. Закрепите вентилятор к ступице насоса охлаждающей жидкости моментом 40 Нм. При этом ступицу удерживайте за клиновой ремень или за головки болтов




Снятие и установка расширительного бачка

Модели 520i, 523i, 528i:

	 СНЯТИЕ

	1. Откройте пробку расширительного бачка. 
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При разогретом двигателе перед открытием крышки радиатора положите на нее толстую тряпку, чтобы исключить ожог вследствие выброса горячей жидкости и пара. Имеется опасность несчастного случая. Крышку можно открывать только при температуре охлаждающей жидкости ниже +90°С.

2. Отверните вентиляционный болт (1) и болты (2). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Снимите верхнюю часть, выньте расширительный бачок наверх. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.






	  УСТАНОВКА

	1. Замените уплотнительные кольца (стрелки).
2. Вставьте расширительный бачок, закрепите верхнюю часть и вентиляционный болт.
3. Заполните систему жидкостью и удалите из системы воздух, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
4. Запустите и прогрейте двигатель и проверьте герметичность соединений. 




Снятие и установка радиатора

В процессе длительной эксплуатации автомобиля каналы в радиаторе могут сужаться в результате отложения извести, содержащейся в охлаждающей жидкости. Вследствие этого резко снижается эффективность процесса охлаждения и двигатель перегревается. В этом случае необходимо менять радиатор.
Если в радиатор попало масло, например, вследствие дефекта уплотнительной прокладки головки цилиндров, необходимо снять и промыть радиатор и расширительный бачок после ремонта очистителем. Для этой цели требуется около 2 л очистителя. После установки радиатора необходимо несколько раз наполнить всю систему охлаждения горячей водой и слить ее. Вода после промывки системы должна быть утилизирована соответствующим образом.

	


	1 — радиатор
2 — расширительный бачок
3 — уплотнительное кольцо
4 — уплотнительное кольцо
5 — крышка
6 — болт
7 — пробка
	8 — штуцер удаления воздуха
9 — пробка
10 — термореле, только для кондиционера
11 — пробка
12 — уплотнительное кольцо
13 — датчик уровня
14 — уплотнительное кольцо 


	 СНЯТИЕ

	1. Снимите вентилятор, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 
2. Слейте охлаждающую жидкость и утилизируйте ее, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 

3. Снимите шланги охлаждающей жидкости большого диаметра сверху и снизу радиатора, предварительно раскрыв хомуты. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Отсоедините кабель от датчика уровня (13) слева внизу у радиатора. Обратитесь к иллюстрации перед таблицей. 
5. При наличии кондиционера расстыкуйте штекерное соединение термореле (10) справа у радиатора.

6. Снимите шланги масляного радиатора (если он имеется) АТ у радиатора. Соберите вытекшее масло и утилизируйте его. Шланги закройте, чтобы в них не попала грязь. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Радиаторы гидроусилителя руля, кондиционера и, как правило, АТ находятся перед радиатором двигателя в держателе. Для снятия этих радиаторов необходимо предварительно снять радиатор двигателя. Контур охлаждения кондиционера следует вскрывать только на СТО с применением специальных технических средств. Имеется опасность несчастного случая.



7. Снимите уплотнительный язычок (1) наверх. Отверните болты (2) слева и справа. Снимите оба держателя радиатора (3). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 



8. Выньте радиатор наверх. 
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Пластины радиатора имеют острые кромки. Поэтому для снятия радиатора рекомендуется пользоваться рукавицами.




	 УСТАНОВКА

	1. Проверьте все шланги охлаждающей жидкости на наличие порезов, трещин и прочих повреждений. Если необходимо, замените их. Проверьте обе резиновые опоры радиатора.

2. Радиатор вставьте сверху так, чтобы резиновые опоры встали точно на место. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Нажмите на радиатор и закрепите держатели. Надавите на уплотнительный язычок.
4. Закрепите масляные шланги АТ с новыми уплотнениями на радиаторе. Момент затяжки 20 Нм. Проверьте уровень масла АТ, обратитесь к Разделу Проверка уровня и замена масла автоматической трансмиссии.
5. Наденьте шланги охлаждающей жидкости и закрепите их хомутами.
6. Соедините кабель у термореле и датчика уровня, если они отсоединялись.
7. Установите вентилятор, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 
8. Заполните систему жидкостью и удалите из нее воздух, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
9. Запустите и прогрейте двигатель и проверьте шланговые соединения на герметичность.
10. Проверьте уровень охлаждающей жидкости, при необходимости долейте. 




Снятие и установка насоса охлаждающей жидкости

Насос охлаждающей жидкости приводится в движение от клинового ремня. Впереди на валу насоса закреплена крыльчатка вентилятора. 

	 СНЯТИЕ

	1. Слейте охлаждающую жидкость.
2 Снимите клиновой ремень, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня. 
3 Снимите радиатор.
4 Отверните болты крепления шкива. При этом удерживайте ремень от проворачивания, сжав его. Снимите шкив со ступицы.

2. Выверните четыре болта крепления насоса охлаждающей жидкости. У 6-цилиндрового двигателя отворачиваются гайки вместо показанных на иллюстрации болтов. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Вверните два болта М6 в отверстия (стрелка на сопроводительной иллюстрации) и равномерно отожмите насос от двигателя. Следите за тем, чтобы насос не перекосился. У дизельного двигателя резьбовые отверстия для отжима насоса находятся вертикально друг над другом, (стрелки на предыдущей иллюстр.).






	 УСТАНОВКА

	1. Удалите отжимные болты. Уплотнительное кольцо насоса замените на новое и смажьте силиконовым маслом или вазелином.
2. Установите насос с новой прокладкой и равномерно закрепите его. Момент затяжки болтов в зависимости от резьбы представлен в Спецификациях.
3. Закрепите четыре болта крепления шкива предлагаемым Спецификациями моментом.
4. Установите клиновой ремень и натяните его, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня. 
5. Установите радиатор, обратитесь к Разделу Снятие и установка радиатора. 
6. Заполните систему жидкостью и удалите воздух, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
7. Запустите и прогрейте двигатель. Проверьте шланговые присоединения и насос на герметичность.




Отопитель

Общие сведения



	


	1 — вентилятор отопителя
2 — болт
3 — конечная ступень вентилятора
4 — датчик температуры воздуха в салоне
5 — датчик температуры нагревательного прибора 
6 — вакуумный шланг, черный
7 — уплотнение присоединения наружного воздуха
8 — вентиляционный патрубок
9 — трос привода заслонки
10 — трос
11 — крышка вентилятора
12 — дефлектор отопительного канала
13 — зажим
14 — болт
15 — отопительный вентилятор
16 — крышка нагревательных элементов
	17 — дефлектор отопительного канала
18 — трос привода:
района ног: 
   А - зеленый, 
   С - зеленый 
размораживания:
    А - красный, 
   С - красный 
вентиляции: 
    А - синий, 
    С - синий
19 — привод положения заслонки
20 — печатная плата
21 — козырек
22 — ручка распределения потока
23 — ручка установки температуры 


Наружный воздух для отопления засасывается через всасывающую решетку корпуса воздушного фильтра, находящегося под ветровым стеклом, и вентилятором подается в салон автомобиля. При этом воздух проходит через коробку отопителя, а оттуда через отдельные сопла поступает в салон. 

Управление потоком воздуха осуществляется заслонками, приводимыми в движение тросами. Если отопитель устанавливается в режим “warm” (“тепло”), поток воздуха направляется через радиатор. Радиатор находится в коробке отопителя и обогревается горячей охлаждающей жидкостью.

Проходящий поток воздуха нагревается в результате соприкосновения с пластинами радиатора и поступает в салон. Тепловая производительность регулируется потоком охлаждающей жидкости, для чего система имеет два электромагнитных клапана в контуре системы охлаждения.

Регулирование температуры воздуха осуществляется поворотной рукояткой, отдельно для правой и левой половин салона. Электронный прибор в блоке управления управляет временем открывания кранов отопителя в зависимости от температуры в салоне. Датчик температуры расположен позади коробки отопителя. Благодаря электронному регулированию температура воздуха поддерживается близкой к постоянной, независимо от скорости автомобиля и наружной температуры.

Для усиления теплового потока служит отопительный вентилятор, имеющий плавное регулирование. 
Снятие и установка блока управления отопителем или кондиционером

	 СНЯТИЕ

	1. Расфиксируйте блок управления (1). Для этого слева и справа в местах, показанных на сопроводительной иллюстрации, вставьте два щупа (2) и вдавите таким образом пружинные зажимы (3). 
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Щупы должны быть вставлены точно в местах, показанных на иллюстрации, с применением некоторой силы. Если блок управления таким образом не снимается, снимите центральную консоль и затем сместите блок сзади.



2. Выньте блок управления.

3. Расфиксируйте и снимите многопозиционное штекерное соединение (1). Для этого нажмите на стопор (2) вниз и наклоните стопорный хомут (3) в сторону. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Таким образом выключатель снимается вверх.



4. Расфиксируйте другие штекерные соединения.




	 УСТАНОВКА

	1. Состыкуйте и зафиксируйте штекерное соединения.

2. Установите на место многопозиционное штекерное соединение (1). Соедините его с помощью стопорного рычага (3). Зафиксируйте стопорный рычаг (3). Проверьте надежность соединения. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Установите блок управления, вдавив и зафиксировав его. 




Снятие и установка датчика температуры блока управления отопителем 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите блок управления отопителем.

2. Расстыкуйте штекерное соединение (1) датчика температуры. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Отклоните датчик назад и выньте его.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте датчик температуры, состыкуйте штекерное соединение.
2. Установите блок управления отопителем. 




Кондиционер воздуха

Общие сведения

  

	


	1 — вентилятор
2 — испаритель
3 — дроссель
4 — сервисное присоединение низкого давления
5 — сервисное присоединение высокого давления
6 — осушитель 
7 — конденсатор
8 — компрессор
	а — наружный воздух охлаждения 
конденсатора
b — нагретый воздух, поступает в 
окружающую среду
с — неохлажденный воздух, поступает 
через вентилятор отопителя
d — охлажденный воздух, поступает в салон
А — высокое давление (газ)
В — высокое давление (жидкость)
С — низкое давление (жидкость)
D — низкое давление (газ)


С помощью кондиционера температура воздуха в салоне автомобиля может быть понижена иже наружной температуры. При полностью автоматической системе в салоне поддерживается установленная температура. При этом распределение и количество воздуха регулируется электронным прибором независимо от скорости автомобиля. Для этого электронные датчики передают электронному прибору информацию о температуре наружного воздуха и воздуха в салоне. Управление воздушными заслонками и вентилятором подачи наружного воздуха осуществляется серводвигателями. Возможные неисправности в блоке управления или датчиках и исполнительных органах записываются в память неисправностей. С помощью специального прибора содержимое памяти может быть считано. 

Работа кондиционера

Компрессор охлаждения приводится в движение через клиноременную передачу от коленчатого вала двигателя. Он сжимает рабочий газ контура кондиционера до давления 30 бар. При этом газ нагревается. В конденсаторе производится охлаждение нагретого газа проходящим через него воздухом. В следствие охлаждения газа он конденсируется и превращается в жидкость. Под высоким давлением жидкость проходит через дроссель. Вследствие снижения давления жидкость охлаждается и испаряется. Проходя через испаритель, охлажденная жидкость отбирает тепло от продуваемого через него воздуха. Воздух охлаждается и поступает в салон автомобиля. Рабочее тело в газообразном состоянии под низким давлением поступает в компрессор.
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	Описание ремонта кондиционера здесь не приводится. Ремонт должен производиться на специализированных СТО. В частности, не допускается вскрывать контур охлаждения, так как контакт с жидкостью может привести к ожогу. 


Системы питания и выпуска

Спецификации 
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом


Топливо 

Бензиновые двигатели 

Неэтилированный бензин не хуже АИ-95 (двигатели с каталитическим преобразователем).
Неэтилированный или этилированный бензин не хуже АИ-95 (двигатели без каталитического преобразователя).
Допускается применение бензина не хуже АИ-91, при этом мощность двигателя снижается и увеличивается расход топлива. 

Дизельные двигатели 

Автомобильное (не судовое или котельное) летнее или зимнее дизтопливо с содержанием серы не выше 0.5%. Не применяйте биодизельное топливо и метиловый эфир рапсового масла.

Предварительный подогрев топлива в фильтре предотвращает загустевание топлива во время движения автомобиля. 

Не применяйте специальные средства для уменьшения вязкости топлива.

При падении температуры наружного воздуха ниже -9°С к летнему дизтопливу добавьте керосин (в % от суммарного объема) 

	От -9 до -15°С
	10%

	От -15 до -25°С
	30%

	Ниже -25°С
	50%


При падении температуры наружного воздуха ниже -20°С к зимнему дизтопливу добавьте средство уменьшения вязкости или керосин (в % от суммарного объема) 

	От -20 до -26°С
	10%

	От -26 до -31°С
	30%

	Ниже -31°С
	50%


Как исключение допускается добавление до 30% низкооктанового бензина (неэтилированного для автомобилей с каталитическим преобразователем) к дизтопливу. 

	Топливный бак
	70 л

	В том числе резерв
	 

	      •   6-цилиндровые двигатели
	8 л

	      •   8-цилиндровые двигатели
	10 л


	Установленная система впрыска и управления

	520i, 523i, 528i
	DME MS41.0

	535i
	DME M5.2.1

	540i
	DME M5.1

	525tds
	DDE 2.1 или 2.2


	Последовательность работы цилиндров

	520i, 523i, 528i, 525tds
	1-5-3-6-2-4

	535i, 540i 
	1-5-4-8-6-3-7-2


	ТНВД

	Тип
	Bosch/VE6-10E2400R300-1

	Давление впрыска, бар
	150-158

	Давление в топливопроводах, позади топливного фильтра
	макс. 0.4 бар

	Опережение впрыска
	0.93-0.97 мм


	Форсунки

	Тип
	Bosch/DNOSD300


	Система преднакала

	Макс. время преднакала при температуре охлаждающей жидкости 
	 

	      •   ниже + 60°С 
	5 с

	      •   выше + 60°С
	0 с

	Гарантированное отключение преднакала
	8 (+5)с

	Сопротивление свечей накаливания при + 20°С
	0.4 - 0.6 Ом

	Напряжение включения топливного запорного клапана
	не менее 10 В

	Сопротивление топливного запорного клапана при + 20°С
	7.5 ± 1 Ом


	Расположение компонентов

	Бензиновые двигатели
	 

	      •   Датчики кислорода 
	2 шт., на выпускном
коллекторе (520i), перед
катализатором (523i, 528i, 535i, 540i)

	      •   Угольный адсорбер
	Колесная арка сзади, слева

	      •   Клапан вентиляции топливного бака
	1, слева в двигательном отсеке, 
рядом с воздушным фильтром (520i), 
в двигательном отсеке (535i, 540i), 
на колесной арке (523i, 528i)

	      •   Электроклапан регулировки хол. хода
	Под впускным трубопроводом (520i, 523i, 528i), 
посередине впереди (535i, 540i)

	Дизельный двигатель
	 

	      •   Клапан возврата отработавших газов 
	Вход впускного трубопровода

	      •   Электро-пневматический преобразователь давления (AGR)
	Передняя левая колесная арка

	      •   Турбокомпрессор
	Под выпускным коллектором

	      •   Электроклапан регулировки хол. хода
	Под впускным 
трубопроводом (520i, 523i, 528i), 
посередине впереди (535i, 540i)

	      •   ТНВД (VP-15, № R515)
	Под выпускным коллектором

	      •   Измеритель массы воздуха (LMM)
	Выход воздушного фильтра

	      •   Топливный фильтр
	Слева в двигательном отсеке

	      •   Интеркулер
	Справа от радиатора


Регулировочные данные 

	Считывание оборотов двигателя

	Диагностический разъем
	20-контактный 
(контакт 1- сигнал, контакт 19- масса)

	Расположение 
	 

	      •   Модели 520i, 523i, 528i
	Слева сзади в двигательном отсеке (импульс оборотов - 3)

	      •   Модели 535i, 540i
	Справа сзади в двигательном отсеке (импульс оборотов - 4)

	      •   Модель 525tds
	Справа посередине в двигательном отсеке (импульс оборотов - 6)


Обороты холостого хода

Перед проверкой поднимите обороты (t° масла около 60°С — бензиновые двигатели, 70°С — Дизель).
В скобках указаны значения при установленной АТ.

	Модели 520i, 523i, 528i
	 

	      •   с РКПП 
	На 3 мин. до 3000 об/мин

	      •   с АТ
	На 4 мин. до 2200-2800 об/мин

	Модели 535i, 540i
	На 3 мин. до 3000 об/мин

	Модель 525tds
	 

	      •   с РКПП
	Произведите 5 нажатий педали газа 
до оборотов свыше 5000 об/мин

	      •   с АТ 
	Произведите 5 нажатий педали газа 
до 5000 об/мин 

	520i
	680-880 об/мин

	523i
	580-780 об/мин

	528i
	580-780 об/мин

	525tds
	700-800 об/мин

	535i 
	530-680(500-600) об/мин

	540i
	580(500-650) об/мин


	Максимальные обороты

	525tds
	5100-5300 об/мин


	Содержание СО в объеме

	Бензиновые двигатели
	 

	      •   На холостых оборотах 
	до 0.5%

	      •   Под нагрузкой
	до 0.3%, при 2500-3000об/мин

	Значение лямбда
	1±0.03, при 2500-3000 об/мин


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно
	Характеристика
	Значение

	Форсунки
	40 Нм

	Трубопроводы
	20 Нм

	Выпускной коллектор и система выпуска отработавших газов 
Приемная труба к выпускному коллектору
	 

	      •   1 прием
	30 Нм

	      •   2 прием
	20 Нм

	Болтовое соединение треугольного фланца
	20 Нм

	Балка глушителя к КПП
	 

	      •   Резьба М6
	10 Нм

	      •   Резьба М8
	20 Нм

	Удерживающие планки
	20 Нм

	Хомут основного глушителя
	Макс. 15 Нм

	Болты крепления поперечной траверсы
	20 Нм


Система питания

Общие сведения

Топливный бак 

	


	1 — топливный бак
2 — амортизатор
3 — гайка
4 — болт
5 — втулка
	6 — хомут правый (слева аналогичный)
7 — демпфер
8 — хомут
9 — наливная труба
10 — пробка
11 — прокладка


Система питания состоит из топливного бака, топливного насоса, находящегося в баке, и топливопроводов, а также топливного и воздушного фильтра. Системы впрыска бензинового и дизельного двигателей описаны в разных разделах.

Топливный бак - пластмассовый, емкостью 70 л, закреплен хомутами под задним сиденьем, перед задней подвеской. Бак разделен на два отсека.

Бак связан с атмосферой через адсорбер. Адсорбер находится позади внутреннего крыла задка. Резерв топлива показывается на панели приборов индикатором. При этом уровень топлива измеряется раздельно для каждой камеры с помощью рычажного датчика. Микропроцессор в блоке панели приборов на основе импульсов впрыска, скорости движения и электронных сигналов рычажного датчика рассчитывает текущий объем топлива в баке. 

Экономия топлива при движении

Существенное влияние на расход топлива оказывает стиль вождения автомобиля. Ниже приводятся несколько советов по разумному обращению с педалью газа. 
   a) После запуска двигателя сразу же трогайтесь с места, даже если это происходит на морозе.
   b) При остановке автомобиля более чем на 40 с выключите двигатель.
   c) Двигайтесь всегда на максимально высокой передаче.
   d) При движении на большие расстояния по возможности поддерживайте равномерную скорость. Избегайте движения на высоких скоростях. Управляйте автомобилем осмотрительно. Без надобности не тормозите.
   e) Не перевозите на автомобиле лишний груз. Если багажник не используется, снимите его с крыши.
   f) Проверяйте давление воздуха в шинах. Не допускайте чрезмерного снижения давления.
   g) При пользовании автомобилем учитывайте местные условия и часы пик в данной местности. 
Правила соблюдения чистоты при работе с топливной системой

При работе с топливной системой необходимо соблюдать следующие правила чистоты:
   a) Соединения и прилегающие к ним места перед вскрытием тщательно очистите.
   b) Снятые детали укладывайте на чистую подкладку и закрывайте. Применяйте для этого полиэтилен или бумагу. Не применяйте для этого волокнистую ткань!
   c) Тщательно закрывайте открытые детали или ставьте технологические заглушки, если ремонт продлится некоторое время.
   d) Устанавливайте на место только чистые детали.
   e) Запасные части вынимайте из упаковки только непосредственно перед установкой.
   f) Не применяйте деталей, которые не имеют упаковки (например, хранившиеся в инструментальном ящике).
   g) При открытой топливной системе не применяйте по возможности сжатый воздух. По возможности не перемещайте при этом автомобиль.
   h) Не допускайте попадания дизельного топлива на шланги системы охлаждения, т. к. это может вызвать их повреждение. Топливо сразу же вытрите влажной тряпкой. 

Проверка реле топливного насоса

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Реле топливного насоса (2) находится у справа в багажнике позади облицовки, над аккумуляторной батарей. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Оно снабжает электрическим током топливный насос. Посредством предохранительного выключателя оно прекращает подачу топлива, если при включенном зажигании не поступают импульсы числа оборотов двигателя. Если для проверки системы впрыска необходимо запустить топливный насос, не запуская двигателя, отсоедините реле и соедините коротким проводом клеммы 30 и 87b (Дизель: клемму 87). Диаметр провода 1.5 мм. 
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Для проверки реле топливного насоса аккумуляторная батарея должна быть заряжена.



2. Проверьте предохранитель системы впрыска. Расположение предохранителей показано на крышке блока предохранителей.
3. Отсоедините реле топливного насоса.

4. Соедините коротким проводом клеммы 30 и 87b (Дизель: клемму 87). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Не повредите при этом чувствительные контакты реле. Если насос работает, замените реле. Если насос не работает, проверьте провода, идущие к реле и топливному насосу. При необходимости замените провод.



5. Проверьте реле/топливный насос, обратитесь к Разделам Реле и Проверка реле. 




Проверка производительности топливного насоса

Бензиновый двигатель
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У дизельного двигателя давление топлива проверяется в трубопроводе между фильтром и топливным насосом высокого давления (ТНВД).

Следите обязательно за хорошей вентиляцией рабочего места. Топливные пары ядовиты. Не пользуйтесь открытым огнем, не курите. Опасность возникновения пожара! Держите наготове огнетушитель.
	


Условием для точной проверки является исправная и заряженная аккумуляторная батарея. 
	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отсоедините от распределительной магистрали шланг возврата топлива (2), предварительно раскрыв хомуты. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Топливная система находится под давлением. Вытекшее топливо протрите тряпкой. Хомуты при установке замените на новые.
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У некоторых моделей шланг подачи топлива присоединен непосредственно к распределительной магистрали. При его установке уплотнительное кольцо обязательно замените на новое, смазав предварительно вазелином. Другое исполнение предусматривает крепление топливных шлангов зажимами. В этом случае для снятия зажимов требуется специальный инструмент BMW 16 1 050. Перед установкой проверьте уплотнительное кольцо. При наличии повреждений замените его.

2. Направьте шланг возврата топлива от распределительной магистрали в измерительный сосуд емкостью около 2 л.
4. Отсоедините реле топливного насоса. Реле находится в блоке реле слева сзади в двигательном отсеке.
5. Соедините у основания реле проводником клеммы 30 и 87b (диаметром 1.5 мм) и включите реле примерно на 30 с, обратитесь к Разделу Проверка реле топливного насоса.
6. Производительность топливного насоса за 30 с должна составлять около 
1 л. (Ток насоса составляет около 9.5 А).
7. Если производительность насоса меньше, замените топливный фильтр и снова проверьте насос. Если и теперь подача мала, замените насос. 




Снятие и установка датчика резерва топлива и топливного насоса

У BMW 5-й серии в каждом отсеке топливного бака находится по одному датчику резерва. Для проверки датчиков их необходимо снять. В датчике на правой стороне бака находится топливный насос (насос бака). Для снятия насоса необходимо снять правый датчик.

Снятие

Следите обязательно за хорошей вентиляцией рабочего места. Топливные пары ядовиты. Не пользуйтесь открытым огнем, не курите. Опасность возникновения пожара! Держите наготове огнетушитель.
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	Для снятия датчика топливного бака топливо должно быть слито. Для этого проедьте на автомобиле, полностью израсходовав топливо или откачайте его насосом. Топливные пары ядовиты. Не вдыхайте их. Рекомендуется проводить работу на открытом воздухе.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, в памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи. 

2. Снимите заднее сиденье, обратитесь к Разделу Снятие и установка заднего сиденья.

3. Выдавите резиновые втулки слева и справа под сиденьем. Прорежьте острым ножом маты у перфорированной линии и отогните. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Отверните болты крепления и снимите крышку с уплотнением. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.






Снятие правого датчика топливного бака с топливным насосом 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отверните болты крепления и снимите крышку (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



2. Расстыкуйте штекеры (1) и (2). Для этого раскройте фиксаторы. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
7 Пометьте топливные шланги (3) и (4) клейкой лентой и отсоедините их от датчика топливного бака, раскрыв хомуты. 

[image: image623.png]



Топливная система находится под давлением. Поэтому шланг снимайте осторожно. Вытекшее топливо протрите тряпкой.

8 Осторожно отверните ударами накидную гайку (5). Автомастерские применяют для этого инструмент BMW 16 1 020. Это можно сделать также с помощью деревянного бруска. Не допускается при этом образование искр.



3. Поднимите датчик, наклоните его в сторону и выньте. При этом подложите тряпку и протрите вытекшее масло.

4. Сожмите держатель топливного насоса (черный корпус). Выньте насос из горшка (белый корпус). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Отсоедините от топливного насоса оба штекера (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
6. Раскройте хомуты (2). Раскройте хомут спирального шланга. Осторожно отсоедините шланг от топливного насоса. 
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Хомуты кабеля расположены на высоте белых маркировок. Обратите внимание на это при установке.






Снятие левого датчика топливного бака 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отверните болты крепления и снимите крышку (2).



2. Отсоедините штекер топливного бака. Для этого раскройте фиксаторы.
3. Отсоедините топливный шланг от датчика бака, раскрыв хомуты. 
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Топливная система находится под давлением. Поэтому шланг снимайте осторожно. Вытекшее топливо протрите тряпкой.

4. Осторожно отверните ударами накидную гайку (5). Автомастерские применяют для этого инструмент BMW 16 1 020. Это можно сделать также с помощью деревянного бруска. Не допускается при этом образование искр.



5. Поднимите датчик. С нижней стороны сожмите два фиксатора трубы насоса и снимите трубу. Выньте датчик топливного бака. При этом подложите тряпку и протрите вытекшее масло.




Установка
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	Уплотнительные кольца датчика топлива обязательно заменяйте на новые.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Левый датчик бака: 
18 Вставьте датчик и держите его примерно в 5 см над баком. Вставьте трубу в насос.
Правый датчик бака:
19 Зафиксируйте топливный насос у датчика топлива и присоедините шланги. 

2. Для исключения перекосов перед установкой датчика бака выставьте спиральный шланг и кабель (2) между датчиком уровня (1) и топливным насосом (3). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Выставьте датчик бака. При этом лапка у верхней части датчика топлива должна войти в паз у бака. Датчик должен располагаться вертикально в баке. Днищевой измерительный щуп должен находиться в пазу днища бака.
4. Закрепите накидную гайку моментом 35 Нм. При этом поворотный замок должен отчетливо зафиксироваться в соответствующей выборке на баке.
5. Наденьте топливные шланги в соответствии с нанесенными маркировками и закрепите их новыми хомутами.
6. Состыкуйте штекеры и зафиксируйте их.
7. Установите крышку и закрепите ее. Обратите внимание на правильное положение уплотнения.
8. Установите заднее сиденье.
9. Присоедините отрицательный кабель к аккумуляторной батарее. Установите часы. Запрограммируйте станции радиоприемника.
10. Проверьте работу указателя резерва топлива на панели приборов. 




Снятие и установка корпуса воздушного фильтра и измерителя массы воздуха

	  СНЯТИЕ

	1. Снимите измеритель массы воздуха. Для этого поверните маховичок у штекера (3) влево и снимите. Раскройте хомут в точке (1) у воздушного шланга. Зажимы (2) раскройте отверткой наружу. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



2. Отверните болт (1) и немного потяните корпус воздушного фильтра из всасывающего патрубка (2) и резиновой опоры (3). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Отверните болты крепления и снимите дополнительный бачок (стрелки на сопроводительной иллюстрации) с коробки воздушного фильтра. 






Установка

Воздушный фильтр моделей 520i, 523i, 528i: 

	


	1 — дополнительный бачок
2 — коробка фильтра
3 — резиновая опора
4 — всасывающий патрубок
5 — хомут 
	6 — зажим
7 — уплотнительное кольцо
8 — фильтрующий элемент воздушного фильтра
9 — опорные рамки 


	 УСТАНОВКА

	1. Закрепите дополнительный бачок
2. Вставьте корпус воздушного фильтра с нижней резиновой опорой. При этом состыкуйте всасывающий патрубок у крыла кузова. Закрепите болты.
3. Вставьте измеритель массы воздуха с уплотнительным кольцом и зафиксируйте его зажимом.
4. Наденьте воздушный шланг впускного трубопровода у измерителя массы воздуха и закрепите его хомутами.
5. Состыкуйте штекерное соединение измерителя массы воздуха и поверните маховичок вправо. 




Система впрыска бензинового двигателя

Общие сведения

Структурная схема системы впрыска Motronic (DME) 

	


	1 — адсорбер
2 — запорный вентиль
3 — клапан вентиляции топливного бака
4 — регулятор давления топлива
5 — инжектор
6 — задатчик давления
7 — катушка зажигания
8 — датчик положения
9, 10 — позиции отсутствуют
11 — измеритель массы воздуха
12 — блок управления
13 — датчик положения дроссельной заслонки 
	14 — регулятор холостого хода
15 — датчик температуры воздуха
16 — клапан рециркуляции отработавших газов
17 — топливный фильтр
18 — датчик детонации
19 — датчик числа оборотов
20 — датчик температуры двигателя
21 — датчик кислорода
22 — штекер диагностики
23 — лампа диагностики
24 — датчик дифференциального давления
25 — топливный насос 


Бензиновые двигатели BMW имеют систему управления Bosch-Motronic. Это комбинированная электронная система зажигания и впрыска, обозначаемая как Digitale Motor-Elektronic (DME). Управление системами зажигания и впрыска осуществляется общим блоком управления. В настоящей Главе рассматривается система впрыска.

Система DME стабильно работает в течение длительного времени и не требует обслуживания. Необходимость в ремонте возникает крайне редко. 

Память неисправностей

Блок управления выявляет неисправности в системе впрыска и зажигания, как например, выход из строя датчиков, отсоединение штекеров или негерметичность контактов. Указанные неисправности сразу же регистрируются в памяти. Одновременно на панели приборов загорается контрольная лампа, указывая на то, что неисправность записана в память. Если неисправность появляется лишь однажды, например при плохом контакте, контрольная лампа вновь гаснет, но неисправность записывается в память. Кроме того, записываются данные, указывающие на частоту появления неисправностей. СТО фирмы BMW с помощью контрольного прибора, присоединяемого к штекеру диагностики (справа в двигательном отсеке), считывают неисправности и устраняют их.

Если двигатель или система впрыска работают неисправно, рекомендуется в первую очередь считать данные из блока памяти неисправностей. СТО может вывести на печать перечень неисправностей. Для этого к автомобилю присоединяется считывающий электронный прибор.

Все варианты DME имеют аварийный режим работы: если датчик выходит из строя, блок управления продолжает работу, используя среднее значение контролируемого параметра соответствующего датчика. При выходе из строя измерителя массы воздуха блок управления для измерения подачи топлива в качестве базовых принимает данные датчиков положения дроссельной заслонки и числа оборотов двигателя. Этот вариант управления включается автоматически и не индицируется на панели приборов. Движение продолжается, динамические характеристики несколько ухудшаются, но незаметно для водителя. Неисправность регистрируется блоком управления. Поэтому рекомендуется периодически, например при контроле состава отработавших газов, считывать содержимое памяти неисправностей, даже если внешне дефект не проявляется.
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	При отключении аккумуляторной батареи или в результате расстыковки штекерного соединения у блока управления все неисправности в памяти стираются. 


Меры безопасности и правила соблюдения чистоты при работе с системой впрыска
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	При работе с топливной системой необходимо соблюдать особую чистоту, обратитесь к Разделу Правила соблюдения чистоты при работе с топливной системой 


      •   Топливная система находится под давлением. Поэтому перед заменой деталей топливной системы снимите в ней давление. Для этого осторожно вскройте трубопровод подачи, закрыв его тряпкой. 

      •   Давление в системе падает само спустя нескольких часов после остановки двигателя. 

      •    Перед проверкой системы впрыска необходимо убедиться в исправности системы зажигания. 

      •    Штекерное соединение блока DME расстыковывайте и состыковывайте только при выключенном зажигании. Следите за правильностью соединения. 

      •    Не запускайте двигатель без надежно присоединенной аккумуляторной батареи. 

      •    Никогда не отключайте аккумуляторную батарею при работающем двигателе. 

      •    При быстрой зарядке батареи отключите ее. Не применяйте для запуска двигателя устройства для быстрой зарядки. 

      •    Не подвергайте блок управления воздействию температуры выше + 80°С. 

      •    При проверке компрессии отключите питание блока DME. Для этого отключите главное реле, обратитесь к Разделу Проверка компрессии.

Работа системы впрыска

Топливо засасывается из топливного бака электрическим бензонасосом и подается через топливный фильтр к распределительной магистрали и далее к инжекторам. Регулятор давления у распределительной магистрали следит за тем, чтобы давление топлива составляло 3.5 бар. Инжекторы имеют электрическое управление и впрыскивают топливо импульсно в впускной трубопровод перед впускными клапанами.

Воздух всасывается двигателем через воздушный фильтр и проходит через измеритель массы воздуха. В корпусе измерителя находится тонкая, электрически разогреваемая пластина, которая охлаждается проходящим потоком воздуха. Система управления меняет значение тока подогрева таким образом, чтобы температура пластины оставалась постоянной.

Если, например, количество всасываемого воздуха увеличивается, пластина стремится охладиться. Вследствие этого растет значение тока подогрева пластины. По отклонениям тока подогрева система управления двигателем определяет поток воздуха и, следовательно, его нагрузку.

Блок управления в зависимости от массы воздуха и числа оборотов двигателя определяет время впрыска и, таким образом, количество впрыскиваемого топлива. При более длительном открывании инжекторов количество впрыскиваемого топлива увеличивается. Дополнительные датчики следят за правильной подачей топлива в экстремальных ситуациях движения автомобиля.

Впрыск топлива происходит последовательно. Это означает, что инжекторы управляются индивидуально, а последовательность впрыска соответствует последовательности зажигания. Посредством выбора момента впрыска по отношению к моменту открывания впускных клапанов можно регулировать параметры отработавшего газа и мощность двигателя. 

Потенциометр дроссельной заслонки находится на валу заслонки. Он передает блоку управления информацию о положении заслонки. Благодаря этому, в частности, управляется процесс принудительного холостого хода, т. к. пока заслонка закрыта и одновременно число оборотов лежит выше некоторого определенного значения, блок управления прекращает подачу топлива к двигателю. 

Реле топливного насоса находится в блоке реле позади левой амортизационной стойки. Реле подает ток топливному насосу. Предохранительный выключатель прерывает подачу топлива при неработающем двигателе, например, если двигатель заглох.

Положение коленчатого вала двигателя и его число оборотов определяются двумя индуктивными датчиками. Датчик числа оборотов находится у шкива коленчатого вала. Датчик распознавания цилиндра находится в передней части двигателя в крышке коробки цепи привода распределения. 

Два датчика кислорода измеряют содержание кислорода в отработавших газах и передают сигнал в блок управления. На основании полученной информации блок управления изменяет соотношение топливо/воздух, что обеспечивает оптимальное дожигание топливной смеси.

Регулятор холостого хода управляет количеством воздуха на холостом ходу в обход дроссельной заслонки. Это обеспечивает поддержание постоянного числа оборотов на холостом ходу независимо от подключения дополнительных потребителей, как например, гидроусилителя руля или компрессора охлаждения.

Электромагнитный клапан вентиляции топливного бака управляется в зависимости от состояния двигателя. Образующиеся в топливном баке пары бензина аккумулируются в адсорбере и через электромагнитный клапан подаются в камеру сгорания. Пары бензина, таким образом, эффективно используются и не попадают в атмосферу.

Система управления распределительным валом, сокращенно VANOS, поворачивает вал впускных клапанов с помощью давления масла по отношению к приводной цени в зависимости от числа оборотов и нагрузки двигателя. Это позволяет получить оптимальное время открывания клапанов в отношении комфорта холостого хода, характеристики крутящего момента и расхода топлива. Блок DME управляет потоком масла к регулировочному элементу посредством электромагнитного клапана.

Контроль напряжения зажиганием при слишком низком напряжении отключает блок DME (например, вследствие повреждения кабеля). При этом двигатель нельзя запустить. Это исключает повреждения каталитического преобразователя.

Связь с другими приборами управления (ABS, ASC, управление КПП) осуществляется через CAN, представляющей собой специальную шину данных. Эта система, кроме прочего, имеет то преимущество, что жгут кабелей двигателя содержит меньшее количество кабелей. Такая шина обеспечивает более высокую степень защиты автомобиля при выходе из строя отдельных приборов. 

Проверка систем зажигания и впрыска
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	Для эффективного поиска неисправностей и их устранения необходимы специальные приборы. Такие приборы дороги и, как правило, имеются только в специализированных мастерских. Поэтому здесь описываются лишь основные принципы поиска неисправностей.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Проверьте напряжение и состояние аккумуляторной батареи, обратитесь к Разделу Проверка аккумуляторной батареи. 
2. Проверьте все предохранители, обратитесь к Разделу Предохранители. 
3. Расстыкуйте и состыкуйте все штекерные соединения поврежденного электронного прибора. Проверьте надежность стыковки соединений и крепление кабелей в двигательном отсеке.
4. Проверьте герметичность шлангов и трубопроводов. Обратите внимание на наличие пор, трещин, плохо затянутых соединений. 




Регулировка привода газа
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	Привод газа очень чувствителен к изломам и поэтому, при его установке, необходимо соблюдать осторожность. Небольшой излом может привести позже к обрыву в процессе движения. Трос, имеющий повреждения, устанавливать не следует.
У автомобилей с автоматической регулировкой скорости (темпостатом) у рычага дроссельной заслонки закреплен дополнительный привод газа. Если необходимо, указанный трос отсоединяется аналогично основному.


Регулировка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Полностью нажмите на педаль газа и прижмите ее в этом положении. Для этого установите деревянный брусок между сиденьем и педалью.

2. Нажмите рычаг дроссельной заслонки, установив его в положение полного газа и поверните регулировочную гайку (1) так, чтобы трос натянулся, обратитесь к иллюстрации. Отпустите педаль газа.






Отсоединение привода газа от рычага дроссельной заслонки 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Дайте газ рычагом дроссельной заслонки, чтобы разгрузить ниппели троса газа. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
2. Выньте ниппель (2) из сегмента.
3. Выньте оболочку троса из опоры (1).






Соединение троса 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Пропустите трос через резиновую втулку опоры.
2. Дайте газ рычагом дроссельной заслонки, соедините ниппель троса. Проверьте регулировку привода газа. 




Снятие и установка патрубка дроссельной заслонки

Патрубок дроссельной состоит из передней части для ASC+T регулировки и главного патрубка. ASC+T, обратитесь к Разделу Антиблокировочная система. 

	 СНЯТИЕ

	1. Расстыкуйте штекерные соединения (1) и (2). При этом сожмите проволочный стопор.
2. Закройте ASC+T рычаг дроссельной заслонки (3), чтобы разгрузить ниппель троса. Выньте ниппель из сегмента.
3. Снимите шланг вентиляции картера внизу у всасывающего шланга.
4. Раскройте хомут (4) у всасывающего шланга и снимите шланг.



5. Отверните винты в точках (2) и снимите патрубок. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
6 Отверните винты (1) и снимите проставку. 
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При наличии повреждений замените уплотнение (3) и перед установкой смажьте вазелином или смазкой, не содержащей кислоты.



6. Закройте рычаг дроссельной заслонки, чтобы разгрузить ниппель троса. Выньте ниппель (2) из сегмента. Выньте оболочку троса из опоры (1).



6. Снимите шланги охлаждающей жидкости подогрева дроссельной заслонки у патрубка. Для этого раскройте хомуты. 
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Для сбора вытекающей жидкости подставьте емкость. Охлаждающая жидкость должна утилизироваться специальным образом.

6. Отверните болты и снимите патрубок с прокладкой. Прокладка всегда заменяется на новую. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.






	 УСТАНОВКА

	1. Закрепите патрубок с новой прокладкой.
2. Закрепите шланги охлаждающей жидкости хомутами. Заполните систему жидкостью, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
3. Присоедините трос и отрегулируйте его, обратитесь к Разделу Регулировка привода газа. 
4. Закрепите проставку и корпус дроссельной заслонки ASC+T. Не забудьте прокладку (1), см. иллюстр. в подразделе “Снятие”. Закрепите всасывающий шланг.
5. Соедините трос ASC+T. Трос в исходном положении должен иметь люфт 0.5 - 1.0 мм. В противном случае отрегулируйте опору.
6. Состыкуйте штекерные соединения. Проверьте, чтобы они зафиксировались.
7. Считайте информацию блока памяти неисправностей. После устранения неисправностей очистите память. 




Снятие, проверка и установка клапана регулировки холостого хода

Клапан регулировки холостого хода расположен у впускного трубопровода и соединен шлангом с передней и задней частями патрубка дроссельной заслонки.
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	Для проверки работоспособности клапана положите руку на клапан. При работающем двигателе клапан должен вибрировать вследствие тактовой подачи напряжения.


	СНЯТИЕ

	1. Снимите шланг всасываемого воздуха с патрубка дроссельной заслонки, предварительно раскрыв хомут.
2. Отсоедините патрубок дроссельной заслонки, обратитесь к Разделу Снятие и установка патрубка дроссельной заслонки. 
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Не отсоединяйте трос и шланги охлаждающей жидкости.

3. Отверните направляющую трубу указателя уровня масла у держателя.



4. Отверните два болта крепления клапана регулировки у всасывающего трубопровода и выньте клапан вниз.



5. Расстыкуйте штекерное соединение клапана регулировки холостого хода, сжав проволочный зажим. Снимите уплотнительное кольцо и резиновый хомут. Отсоедините шланг.




Проверка сопротивления 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Присоедините омметр к флажкам клапана регулировки и проверьте сопротивление. Требуемое значение: (Обратитесь к сопроводительной иллюстрации).
      •   Клемма 1 и 3: 40 ± 5 Ом;
      •   Клемма 2 и 1 или 2 и 3: 20 ± 5 Ом.






Динамическая проверка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Присоедините штекеры.

2. Полностью откройте или закройте от руки ручку клапана. 



3. Включите зажигание. Ручка должна примерно наполовину закрывать поперечное сечение клапана.




	 УСТАНОВКА

	1. Закрепите шланг хомутом на клапане управления. уплотнительное кольцо обязательно заменяется на новое. Для облегчения установки уплотнительного кольца смажьте корпус клапана вазелином.
2. Вставьте клапан управления и закрепите его. Закрепите указатель уровня масла.
3. Состыкуйте штекерное соединение у клапана, обратитесь к Разделу Снятие и установка патрубка дроссельной заслонки. 
4. Наденьте всасывающий шланг и закрепите его хомутом.
5. Считайте содержимое памяти неисправностей. После устранения неисправностей очистите память. 




Проверка, снятие и установка датчика температуры

Оба датчика температуры измеряют температуру охлаждающей жидкости и всасываемого воздуха и передают ее блоку управления. Датчики содержит элемент NTC (NTC — Отрицательный температурный коэффициент), уменьшающий свое сопротивление при увеличении температуры. При повреждении датчика температуры охлаждающей жидкости блок управления принимает в качестве расчетного значения сопротивление при температуре +80°С. Неисправность датчиков при низкой наружной температуре и холодном двигателе приводит к осложнениям при запуске двигателя и его неустойчивой работе. 

	 ПРОВЕРКА

	1. Расстыкуйте штекерное соединение соответствующего датчика. Положение датчиков приведено в подразделе “Снятие”.
2. Присоедините к контактам датчика омметр.
3. Измерьте сопротивление и сравните его с заданным значением. Заданные значения приведены в Спецификациях.
4. Если сопротивление не соответствует заданному, снимите датчик.
5. Закрепите датчик проволокой и опустите его в емкость с водой так, чтобы он не касался стенок. Охладите воду льдом и после этого нагрейте на плите. При заданной температуре выньте датчик и измерьте сопротивление между контактами. Если сопротивление не соответствует заданному, замените датчик.
6. Если датчик исправен, присоедините вольтметр между штекером датчика и массой.
7. Включите зажигание. Требуемое значение: около 5 В. Если напряжения нет, проверьте исправность провода питания.
8. Проверьте провод массы, если он имеется.
9. Если провода и датчики температуры в порядке, неисправность следует искать где-то в другом месте. 




Снятие датчика температуры охлаждающей жидкости

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Для исключения вытекания жидкости при снятии датчика предварительно частично слейте ее, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
11 Снимите крышку двигателя у всасывающей трубы и отсоедините у головки цилиндров присоединение для вентиляции картера, как это описано в Разделе Снятие и установка впускного трубопровода. 

2. Датчик температуры охлаждающей жидкости находится под впускным трубопроводом в передней части двигателя (стрелка на сопроводительной иллюстрации). 



3. Расстыкуйте штекерное соединение и отсоедините датчик. 

 



	  УСТАНОВКА

	1. Вверните датчик температуры с новым уплотнительным кольцом и затяните его моментом 20 Нм.
15 Состыкуйте штекерное соединение, зафиксируйте его зажимом.
16 Закрепите шланг вентиляции картера у головки цилиндров. Установите крышку двигателя.
17 Заполните систему жидкостью и удалите из нее воздух, обратитесь к Разделу Замена жидкости системы охлаждения. Проверка морозоустойчивости охладителя. Визуальная проверка системы охлаждения. 
18 Проедьте на автомобиле и проверьте герметичность присоединения датчика температуры. При необходимости подтяните соединение.
19 Считайте содержимое памяти неисправностей блока DME. После устранения неисправностей очистите память.
Снятие датчика температуры всасываемого воздуха
20 Отверните винты крепления и снимите патрубок дроссельной заслонки, обратитесь к Разделу Снятие и установка патрубка дроссельной заслонки. 
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Не отсоединяйте привод газа и шланги охлаждающей жидкости подогрева дроссельной заслонки.

2. Нажмите на стопорную кнопку (стрелка на сопроводительной иллюстрации) на датчике температуры. При этом датчик выньте вниз из впускного трубопровода. 






	 УСТАНОВКА

	1. Закрепите датчик температуры с новой прокладкой усилием 20 Нм.
2. Состыкуйте штекерное соединение, зафиксируйте штекер зажимом.
3. Установите патрубок дроссельной заслонки, обратитесь к Разделу Снятие и установка патрубка дроссельной заслонки. 
4. Наденьте всасывающий шланг и закрепите его хомутиком.
5. Выведите данные памяти неисправностей блока DME. После устранения неисправностей удалите данные из памяти. 




Проверка инжекторов

Инжекторы подают топливо импульсно. При этом впрыск имеет конусную форму. После окончания впрыска вентиль инжектора плотно закрывается. Негерметичность инжекторов приводит к затруднениям при запуске прогретого двигателя. Неисправные инжекторы приводят к работе двигателя в течение некоторого времени после его выключения и приводят к перебоям. 

	 ПРОВЕРКА

	1. Снимите крышку инжекторов.
2. Запустите двигатель на холостые обороты.
3. На работающем двигателе стетоскопом прослушайте каждый инжектор. Вентили инжекторов должны щелкать при открывании и закрывании.
4. Если стетоскопа нет, можно приложить отвертку или палец.
5. Если обнаружен необычный шум или отсутствие его, необходимо проверить напряжение, сопротивление и герметичность инжекторов. 




Проверка напряжения и сопротивления инжекторов

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Проверьте напряжение. Для этого расстыкуйте штекерное соединение инжекторов и присоедините диодную контрольную лампу между контактами проводов питания. Включите стартер. Светодиод должен мигать.
2. Если диод не мигает, причиной может быть обрыв проводов или неисправность самого блока управления.
3. Выключите зажигание.
4. Присоедините омметр между обоими контактами на каждом инжекторе и измерьте сопротивление. Если сопротивление отличается от заданного, замените инжектор. Сопротивление должно быть 15—17.5 Ом.
5. При необходимости замените неисправный инжектор. 




Проверка герметичности 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите инжекторы. Топливопроводы не отсоединяйте от распределительной магистрали.
2. Присоедините штепсели к инжекторам.
3. Опустите инжекторы в емкость.
4. Попросите ассистента несколько секунд нажать стартер. Сравните характер впрыска инжекторов между собой. Впрыск должен быть конусообразным и одинаковым у всех инжекторов.
5. Выключите зажигание.
6. Отсоедините штепсельную планку инжекторов.
7. Включите на 5 с зажигание, не включая стартера. Проверьте герметичность: в течение одной минуты должна образоваться одна капля, не более.
8. Установите инжекторы. 
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	На СТО фирмы BMW герметичность проверяется сжатым воздухом. Негерметичные инжекторы обрабатываются в ультразвуковом приборе очистки с помощью очистителя. 


Снятие и установка инжекторов

Новые инжекторы обработаны консервантом. Через 5 мин работы они очищаются топливом. Не следует длительное время хранить инжекторы неиспользованными, т. к. они ржавеют.

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите крышку с масленки. Небольшие крышки (стрелки на сопроводительной иллюстрации) снимите отверткой и отверните находящиеся под ними болты. Снимите две пластмассовые облицовки. 



2. Расстыкуйте штекерные соединения датчиков кислорода. Отсоедините штекер электромагнитного клапана VANOS. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Снимите штепсельную планку инжекторов и отведите ее в сторону. 
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Имеется опасность возникновения пожара. Не курите. Топливная система находится под давлением. Соберите вытекшее топливо тряпкой. 

4. Отсоедините сначала шланг подачи топлива (1), затем возврата (2) от топливной распределительной магистрали. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Для этого раскройте хомуты. При сборке хомуты заменяются на новые. 

У некоторых моделей шланг подачи присоединен непосредственно к распределительной магистрали. В этом случае при сборке уплотнительное кольцо заменяется на новое.


5. В некоторых исполнениях топливные шланги крепятся зажимами. В этом случае для снятия зажимов необходим специальный инструмент BMW 16 1 050 или аналогичный. Перед установкой проверьте уплотнительное кольцо. При наличии повреждений замените его. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



6. Выверните болты крепления (стрелки на сопроводительной иллюстрации) топливной распределительной магистрали.



7. Отсоедините вакуумный шланг (1) у регулятора давления. (2 - присоединение топлива, 3 - точка крепления). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



8. Снимите распределительную магистраль топлива в комплекте с инжекторами вверх из головки цилиндров. Инжекторы лишь вставлены и могут быть свободно вынуты.

9. Снимите стопоры (4) сбоку и снимите инжекторы.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте инжекторы в распределительную магистраль и зафиксируйте из скобами.

2. Смажьте уплотнительные кольца (1) вазелином или маслом для коробки передач SAE 90. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
3. Равномерно вставьте инжекторы с распределительной магистралью в головку цилиндров. 
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При установке инжекторов следите за тем, чтобы не повредить уплотнительные кольца (1). Поврежденные кольца замените. При этом следите за положением кольца (2). Уплотнительные кольца перед установкой смажьте вазелином или маслом для коробок передач.



4. Закрепите распределительную магистраль двумя болтами на головке цилиндров
5. Наденьте шланги подачи и возврата топлива на распределительную магистраль. Закрепите новыми хомутами, обратитесь к подразделу “Снятие”.
6 . Состыкуйте штекерные соединения датчиков кислорода и электромагнитного клапана VANOS.
7. Закрепите штепсельную планку инжекторов.
8 . Закрепите две крышки двигателя. Наверните крышки на масленки.
9. Cчитайте данные памяти неисправностей блока DME. После устранения неисправностей очистите память.




Система питания дизельного двигателя

Принцип работы дизельного двигателя

При работе дизельного двигателя в его цилиндры всасывается чистый воздух, который сжимается до высокого давления. При этом температура воздуха поднимается приблизительно до + 600°С, превышающей температуру воспламенения дизельного топлива. Топливо впрыскивается в цилиндр с некоторым опережением и воспламеняется. Таким образом, свечи зажигания для воспламенения топлива не используются.

При холодном двигателе температура сжатия воздуха оказывается недостаточной для воспламенения топлива. В этом случае требуется предварительный подогрев двигателя. Для этой цели в каждом цилиндре двигателя устанавливается электрическая свеча накаливания. Для улучшения пуска холодного двигателя начало подачи топлива смещается в сторону более раннего впрыска. После достижения двигателем рабочей температуры начало впрыска автоматически смещается в обратную сторону. Управление началом впрыска осуществляется блоком DDE (DDE - система цифровой дизельной электроники) также, как и управление количеством впрыскиваемого топлива и управление давлением воздуха наддува.

Топливо засасывается топливоподкачивающим насосом и подается к топливному насосу высокого давления (ТНВД) двигателя. В ТНВД топливо сжимается до давления около 160 бар и впрыскивается в порядке, аналогичном порядку зажигания в бензиновом двигателе. Количество впрыскиваемого топлива определяется блоком DDE в соответствии с воздействием на педаль газа. Положение педали газа определяется потенциометром. Впрыск топлива в цилиндры происходит через форсунки. Благодаря наличию предкамеры или вихревой камеры всасываемый воздух получает определенное движение, что обеспечивает его хорошее перемешивание с впрыскиваемым топливом.

Перед поступлением топлива в ТНВД оно проходит топливный фильтр, где отделяется от загрязнений и воды. Необходимо периодически очищать и заменять фильтр.

ТНВД не требует ухода. Подвижные детали насоса смазываются дизельным топливом. Привод ТНВД осуществляется от коленчатого вала через цепь.

Для остановки двигателя имеется электромагнитный клапан у ТНВД. При подаче сигнала на клапан прекращается подача топлива к ТНВД и двигатель останавливается.

Блок DDE выявляет имеющиеся неисправности в работе двигателя и регистрирует их. С помощью специального прибора обнаруженные блоком неисправности могут быть считаны из памяти и далее устранены. 

Турбокомпрессор

Двигатель оборудован турбокомпрессором. Турбокомпрессор имеет два турбинных колеса, находящихся в отдельных корпусах. Вращение турбокомпрессора осуществляется от энергии отработавших газов. Угловая скорость вращения достигает 120 000 об/мин.

Благодаря тому что в цилиндры подается большее количество воздуха, мощность двигателя повышается до 100 %. Давление воздуха наддува составляет от 0.4 до 0.8 бар (давление воздуха в шинах составляет около 1.8 бар). Если давление воздуха повышается более установленной величины, открывается предохранительный клапан.

Наряду с увеличением мощности двигателя повышается также его крутящий момент, что благоприятно сказывается на его эластичности. В отличие от бензинового двигателя дизельный благодаря высокой степени сжатия позволяет эффективно использовать топливо в области низких чисел оборотов.

Турбокомпрессор представляет собой высокоточную конструкцию. Поэтому ремонт его должен выполняться только специалистами. Как привило, при повреждении турбокомпрессора он комплектно заменяется.

Смазка турбокомпрессора осуществляется от системы смазки двигателя. Для обеспечения надежной смазки турбокомпрессора необходимо соблюдать следующие условия:
   a) Следует применять только рекомендуемое двигательное масло.
   b) Старое двигательное масло может привести к закоксовыванию нагнетателя. Поэтому двигательное масло и масляный фильтр должны своевременно заменяться.
   c) Попадание даже небольших загрязнений может привести к повреждению нагнетателя. Поэтому не следует эксплуатировать двигатель без воздушного фильтра. 
Система рециркуляции отработавших газов (система EGR)

Топливная система дизельного двигателя оборудована системой рециркуляции отработавших газов (системой EGR), позволяющей снизить в отработавших газах содержание опасных для окружающей среды окислов азота (N0x). С этой целью часть отработавших газов подается назад в камеры сгорания двигателя, что снижает температуру сгорания и, как следствие, содержание вредных веществ.

Система управляется блоком DDE, которая регулирует количество впрыскиваемого топлива и обрабатывает сигналы датчика педали газа, датчика числа оборотов, датчика атмосферного давления и температуры охлаждающей жидкости. Блок управления через вакуумный клапан регулирует вакуумный импульс к клапану EGR и следит за правильной дозировкой рециркуляции отработавших газов. Клапан EGR находится в выпускном коллекторе. При низкой температуре охлаждающей жидкости и необходимости повышения мощности двигателя, отработавшие газы не регенерируются. Система рециркуляции отработавших газов не требует ухода. 

Устройство подогрева топливного фильтра

При понижении наружной температуры снижается текучесть дизельного топлива вследствие выпадения парафина. Дизельное топливо приобретает консистенцию меда. По этой причине зимой в топливо вводятся специальные добавки, повышающие его текучесть, что обеспечивает запуск двигателя при температуре до - 15°С и - 22°С (бензин хуже АИ-95).

Указанные добавки не всегда достаточны для устойчивой работы двигателя. Поэтому топливный фильтр оборудуется электроподогревом. Это обеспечивает сохранение свойств топлива даже при низкой наружной температуре. 

Удаление воздуха из топливной системы

Если топливный бак был полностью израсходован или если заменялись какие-либо детали топливной системы, как правило, удалять воздух из системы не требуется, т. к. он автоматически удаляется сам в процессе запуска двигателя.

При появлении трудностей в процессе запуска необходимо проверить, поступает ли к инжекторам топливо. Для этого у двух инжекторов отверните накидные гайки и запустите двигатель без предварительного подогрева так, чтобы топливо поступило к накидным гайкам. Затяните гайки моментом 20 Нм и снова запустите двигатель.
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	Если воздух из топливной системы автоматически не удаляется, то поступать необходимо следующим образом:


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. При работе с топливной системой необходимо выполнять требования соблюдения чистоты, приведенные в Разделе Правила соблюдения чистоты при работе с топливной системой. 

2. Следите за тем, чтобы дизельное топливо не попало на шланги охлаждающей жидкости. Если топливо попало, необходимо сразу же протереть шланг. Шланги, поврежденные дизельным топливом, необходимо заменить.

3. Отсоедините трубопровод подачи (3) к ТНВД от топливного фильтра. При этом сожмите скобу. Вытекшее топливо соберите и утилизируйте его. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Вставьте шланг в присоединительную резьбу и опустите его в емкость.

5. Отсоедините реле топливоподкачивающего насоса и перебросьте клеммы на цоколе реле. Насос может заработать, обратитесь к Разделу Проверка реле топливного насоса.

6. Если топливо вытекает из присоединения, снимите перемычку и вставьте реле.

7. Снова присоедините шланг, смазав предварительно уплотнения вазелином или смазкой, не содержащей кислот. Поврежденные уплотнения замените. Закрепите соединение зажимом.

8. Отверните на два оборота резьбовую пробку (1) у ТНВД.



9. Проверните двигатель стартером так, чтобы топливо выступило из резьбовой пробки. Соберите вытекшее топливо.

10. Затяните резьбовую пробку (1) моментом 25 Нм.

11. Снимите крышки у впускного трубопровода, отвернув болты крепления. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



12. Отверните все накидные гайки у форсунок специальным инструментом, например HAZET 4550. Проверните двигатель стартером так, чтобы выступило топливо. После этого затяните гайки моментом 20 Нм. При негерметичности подтяните их моментом 25 Нм. Это самый быстрый способ удаления воздуха из топливной системы.

13. Тщательно подберите в двигательном отсеке вытекшее топливо.

14. Снова установите крышки двигателя.




Проверка, снятие и установка топливного запорного клапана

Электромагнитный топливный запорный клапан у ТНВД открывает подачу топлива при включении зажигания. Его необходимо проверить, если двигатель не запускается или после выключения зажигания не останавливается.

	 ПРОВЕРКА 

	1. Включите и выключите замок зажигания на рулевом колесе. Электромагнитный клапан при этом должен отчетливо щелкнуть.
2. Если щелчка нет, отсоедините электрический провод. Приложите кабель аккумуляторной батареи к клапану прекращения подачи.
3. Если теперь щелчок слышен, проверьте цепь. При необходимости замените провода. Если источник неисправности не найден, замените клапан.
4. При работе с топливной системой соблюдайте чистоту, обратитесь к Разделу Правила соблюдения чистоты при работе с топливной системой.




	 СНЯТИЕ

	Отсоедините кабель и выверните клапан прекращения подачи (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 




	 УСТАНОВКА

	1. Снимите поршень и пружину клапана и вставьте их в другой клапан. Следите за правильным положением уплотнительного кольца.
2. Вверните новый клапан и затяните его моментом 20 Нм. Закрепите кабель. 




Снятие и установка форсунок

Повреждения форсунок могут привести к детонации двигателя и повреждению подшипников. Для поиска неисправности форсунки необходимо по порядку отвернуть накидные гайки подводящих трубопроводов высокого давления. Если при отворачивании очередной гайки стук прекращается, то поврежденная форсунка найдена. Проверить форсунки можно с помощью специального прибора.

Признаки неисправной форсунки следующие:
   a) Отсутствие воспламенения топлива в цилиндре.
   b) Стук в одном или нескольких цилиндрах.
   c) Перегрев двигателя.
   d) Чрезмерно густой черный выхлоп.
   e) Снижение мощности двигателя. Повышенный расход топлива.
   f) Густой синий выхлоп при холодном двигателе.

	 СНЯТИЕ

	1. Очистите трубопроводы впрыска автоочистителем, чтобы исключить попадание загрязнений при вскрытии системы.

2. Снимите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода. 

3. Отсоедините топливопроводы высокого давления у форсунок и ТНВД с помощью ключа (1), например HAZET 4550. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Не изменяйте форму трубопроводов. На отверстия форсунок и ТНВД наденьте колпачки для защиты от попадания грязи.

4. Если снимаются держатели трубопроводов, предварительно пометьте их положение фломастером. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Отсоедините осторожно дренажные трубы от форсунок.

6. Снимите форсунки с помощью головки 27 мм, например HAZET 4555-1. Форсунки защищены снизу колпачками.
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Следите за тем, чтобы форсунки не упали. Кроме того, у форсунки 4-го цилиндра отсоедините кабель встроенного датчика начала впрыска. Все форсунки установите на свои прежние места.

7. Выньте теплозащитные прокладки.




	 УСТАНОВКА

	1. Теплозащитные прокладки форсунок всегда устанавливаются новые. Углубление прокладок должно смотреть наверх. Стрелка на иллюстрации показывает в сторону головки цилиндров.



2. Вверните форсунки и закрепите их предложенным Спецификациями моментом.

3. Закрепите трубопроводы требуемым моментом.

4. Наденьте дренажные шланги.

5. Присоедините кабель датчика начала подачи топлива к форсунке 4-го цилиндра.

6. В соответствии с маркировками закрепите скобы, если они снимались.

7. Установите вакуумный шланг усилителя тормоза у держателя головки цилиндров.

8. Установите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода. 

9. Запустите двигатель и проверьте герметичность топливной системы.




Проверка и регулировка момента начала впрыска

Топливный насос высокого давления
	


	1 — сегментная шпонка
2 — уплотнительное кольцо
3 — топливный насос высокого давления
4 — электромагнитный топливный запорный клапан
5 — электромагнитный клапан регулировки впрыска
6 — резьбовая пробка насоса 


Для проверки необходим индикатор с переходником для вворачивания в ТНВД. Двигатель при запуске должен быть холодным. Температура, однако, не должна быть ниже + 20°С.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи. 

2. Снимите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода. 

 
3. Отверните резьбовую пробку (1) у ТНВД. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Вверните переходник (1) (BMW-135330) и индикатор (2) вместо резьбовой пробки и слегка затяните ее. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Проверните двигатель по часовой стрелке в направлении ВМТ 1-го цилиндра так, чтобы указатель индикатора на некоторое время остановился в нижней точке. Начало вращения должно быть как минимум за 60 - 90° до ВМТ. Поршень 1-го цилиндра находится в ВМТ, если оба кулачка 1-го цилиндра на стороне приводной цепи показывают наверх. Для проворачивания двигателя включите 5-ю передачу, отпустите стояночный тормоз и сдвиньте автомобиль. Или затяните тормоз, установите РКПП в нейтральное положение и проверните шкив коленчатого вала головкой за центральный болт.

6. Установите индикатор на “0”.

7. Выверните пробку (1) у блока цилиндров. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



8. Проверните коленчатый вал на 2 оборота в направлении часовой стрелки так, чтобы оправка BMW-112300 или другая подходящая оправка (сверло) могла быть вставлена через отверстие в блоке цилиндров в отверстие в маховике. 
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Не проворачивайте двигатель против направления его вращения. Это может привести к ошибкам измерения.

9. При новой цепи индикатор должен показывать ход 0.95 ± 0.02 мм.
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Если цепь имеет пробег свыше 20 000 км, индикатор должен показывать ход 0.90 ± 0.02 мм.

10. Если значение не соответствует требуемому, отрегулируйте насос.

11. Ослабьте болт (3), не отворачивая его. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



12. Ослабьте гайки (1) и (2).
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Не отворачивайте гайки сильно, отверните их на 2 - 3 оборота, чтобы исключить натяжение цепи.

13. Поверните ТНВД так, чтобы индикатор показал требуемое значение.

14. Затяните гайки и болты в последовательности с 1 до 3 моментом 25 Нм.

15. Выньте оправку и еще раз повторите проверку. При этом коленчатый вал проворачивайте только по часовой стрелке.

16. Снимите индикатор и выньте оправку.

17. Вставьте пробку в блок цилиндров.

18. Затяните центральную пробку с новым уплотнительным кольцом моментом 25 Нм.

19. Установите крышку масленки.

20. Установите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода.

21. Присоедините кабель массы к аккумуляторной батарее. Установите часы. Запрограммируйте станции радиоприемника.

22. Запустите двигатель. При необходимости удалите воздух из топливной системы.

23. Проедьте на автомобиле и проверьте герметичность центрального болта. При необходимости подтяните его.




Снятие и установка впускного трубопровода

Впускной трубопровод должен сниматься для обеспечения доступа перед проведением работ, например, на топливной системе.

	СНЯТИЕ

	1. Снимите крышки двигателя и трубу наддува.

2. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи. 

3. Снимите с впускного трубопровода крышку положительного контакта. Отсоедините положительный кабель аккумуляторной батареи и сожмите два зажима. Снимите цоколь вниз.

4. Снимите впускной трубопровод с головки цилиндров. Для этого отсоедините кабель датчика температуры воздуха наддува (3). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Отсоедините вакуумный шланг у клапана рециркуляции отработавших газов (5) и у нижней части впускного трубопровода. Отверните болты крепления и снимите впускной трубопровод с уплотнительной прокладкой (1) с головки цилиндров и с держателя. Клапан рециркуляции отработавших газов с прокладкой (4) не снимайте.






	УСТАНОВКА

	1. Закрепите впускной трубопровод на головке цилиндров моментом 25 Нм. Все прокладки поставьте новые. Опору корпуса масляного фильтра и трубопровод рециркуляции закрепите к впускному трубопроводу также моментом 25 Нм.

2. Закрепите цоколь положительного полюса на впускном трубопроводе и наверните шестигранник. Наденьте крышку.

3. Установите крышки двигателя и трубу наддува, обратитесь к Разделу Турбокомпрессор.
4. Присоедините отрицательный кабель аккумуляторной батареи. Установите часы. Запрограммируйте станции радиоприемника. 




Система выпуска отработавших газов

Общая информация 

Система выпуска отработавших газов состоит из двух приемных труб, которые у моделей 520i, 523i и 525tds установлены перед каталитическим преобразователем. Далее установлены дополнительный и основной глушители. 

Система выпуска моделей 520i, 523i
	


	1 — гайка
2 — прокладка
3 — приемная труба с каталитическим 
преобразователем
4 — хомут
5 — дополнительный глушитель
6 — болт
7 — траверса
8 — резиновая опора
9 — гаситель колебаний
10 — основной глушитель 


Система выпуска модели 525tds 
	


	1 — гайка
2 — приемная труба 
3 — каталитический преобразователь
4 — хомут
5 — болт
6 — дополнительный глушитель
7 — траверса
8 — резиновая опора 


У модели 528i система выпуска отработавших газов в области каталитического преобразователя и концевой трубы двухпоточная. В обеих приемных трубах у бензинового двигателя установлены датчики кислорода.

Приемная труба соединена болтами с выпускным коллектором (бензиновый двигатель) или турбокомпрессором (турбодизель). При ремонте части могут заменяться по отдельности.

Система выпуска модели 528i
	


	1 — гайка
2 — приемная труба 
3 — каталитический преобразователь
4 — хомут
5 — болт
6 — дополнительный глушитель
7 — траверса
8 — резиновая опора 


Работа каталитического преобразователя

Все двигатели оборудованы каталитическим преобразователем для очистки отработавших газов.

	

	Каталитический преобразователь имеет центральную керамическую часть сотовой конструкции (3), покрытую слоем носителя. На слое носителя находятся соли драгоценных металлов, действующие как преобразователи. Каталитический преобразователь фиксируется в корпусе (1) посредством изоляционного опорного слоя (2), компенсирующего одновременно тепловые расширения каталитического преобразователя.


Бензиновые двигатели

Электронноуправляемая система впрыска в сочетании с датчиком кислорода позволяет точно дозировать количество впрыскиваемого топлива, что в свою очередь сокращает вредные выбросы в атмосферу. Датчик кислорода находится в приемной трубе перед каталитическим преобразователем и омывается потоком отработавших газов. Датчик кислорода представляет собой электронный датчик, измеряющий содержание кислорода в выпускных газах и представляющий результат измерения виде колебаний напряжения. Информация от датчика кислорода передается блоку управления системы впрыска. Полученное значение позволяет регулировать состав воздушно-бензиновой смеси. С одной стороны это необходимо ввиду постоянного изменения условий эксплуатации (холостой ход, полный газ), с другой стороны, т. к. оптимальное дожигание топлива в каталитическом преобразователе происходит только в этом случае, если в выпускных газах содержится достаточное количество бензина.

Чтобы в каталитическом преобразователе при температуре 300 - 800°С происходило дожигание топлива, в топливной смеси необходимо иметь большее содержание топлива, чем для чистого горения.

	

	Применяемый каталитический преобразователь представляет собой так называемый трехфункциональный каталитический преобразователь. Это означает, что благодаря наличию процесса регулирования осуществляется окисление окиси углерода (СО) и углеводорода (НС), а также сокращение концентрации окислов азота (NOx). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.


Дизельные двигатели

Автомобили с дизельными двигателями также оборудованы каталитическим преобразователем. Однако здесь невозможна регулировка состава смеси. Каталитический преобразователь уменьшает вредную для окружающей среды эмиссию окиси углерода и углеводорода до значения значительно меньшего, чем у бензинового двигателя. Кроме того, каталитический преобразователь уменьшает характерный для дизельного двигателя запах выхлопных газов. Более высокая концентрация окислов азота у дизельного двигателя снижается с помощью системы рециркуляции отработавших газов.

Меры безопасности для автомобилей с каталитическим преобразователем

Для исключения повреждений датчика кислорода и каталитического преобразователя необходимо соблюдать следующие требования:

Бензиновые двигатели

      •   Обязательно применяйте только неэтилированный бензин.
      •   Не допускается запуск прогретого двигателя путем буксировки автомобиля или его толкания. Несгоревшее топливо при зажигании может привести к перегреву каталитического преобразователя и его разрушению.
      •   При затруднениях в запуске двигателя не следует слишком долго включать стартер. Необходимо выявить и устранить причину неисправности.
      •   Никогда не расходуйте топливо в бензобаке полностью.
      •   При возникновении перебоев в зажигании не повышайте число оборотов двигателя и немедленно устраните неисправность.
      •   Применяйте только свечи зажигания, разрешенные изготовителем.
      •   Не проводите проверку искры при отсоединенном штекере свечи.
      •   Не допускается проводить проверку работы цилиндров путем отключения зажигания какого-либо цилиндра. При отключении какого-либо цилиндра, например при проверке двигателя, несгоревшее топливо попадает в каталитический преобразователь.

Бензиновые и дизельные двигатели

      •   Не следует ставить автомобиль над сухой травой или листвой. Система выпуска в районе каталитического преобразователя сильно разогрета и излучает тепло, могущее вызвать пожар.
      •   Не покрывайте каталитический преобразователь средством для защиты днища автомобиля от коррозии.
      •   Не меняйте теплозащитного экрана системы выпуска отработавших газов.
      •   При заполнении системы двигательным маслом следите за тем, чтобы уровень его ни в коем случае не превышал отметки Maximum на указателе уровня. Вследствие неполного сгорания масла оно может попадать в каталитический преобразователь и повреждать или даже полностью разрушать драгоценные металлы. 

Снятие и установка системы выпуска

Все элементы системы выпуска могут заменяться по отдельности. 
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	При установке элементов системы выпуска следите за тем, чтобы они герметично соединялись друг с другом. В противном случае при контроле отработавших газов могут быть получены неверные результаты.


Самостопорящиеся гайки и прокладки после снятия обязательно должны заменяться на новые. Кольца и резиновые опоры следует проверять на наличие повреждений. При необходимости замените их на новые.

При установке новой системы выпуска рекомендуется также заменять все элементы крепления на новые. 

	СНЯТИЕ

	1. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека. 

2. Опрыскайте все болтовые соединения средством для растворения ржавчины. Дайте некоторое время для растворения.

3. Отверните болты крепления траверсы в районе каталитического преобразователя.



4. Подведите под систему выпуска гаражный домкрат и проложите деревянную прокладку. Вес системы составляет 35 - 45 кг. 



5. Отверните болты крепления и снимите приемную трубу с выпускного коллектора (бензиновый двигатель) или турбокомпрессора. 



6. Освободите крепления на кронштейне коробки передач. 



7. Отверните гайки (1) и (2) у держателя основного глушителя. 



8. Отсоедините систему выпуска из держателей. 
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Каталитический преобразователь боится ударов. Избегайте ударов и следите затем, чтобы не уронить его.




	УСТАНОВКА

	1. Перед установкой системы выпуска на место проверьте, не имеет ли фланец выпускного коллектора деформаций. При необходимости отрихтуйте его. 
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Для возможности отворачивания гаек и болтов системы выпуска рекомендуется смазать их высокотемпературной медной смазкой, например, Liqui Moly LM-508-ASC или пастой “CRC”.

2. Установите на место систему выпуска и закрепит ее держателями, не затягивая болтов и гаек.

3. Выставьте систему так, чтобы она везде имела равномерный зазор не менее 25 мм по отношению к кузову. Кроме того, оконечная труба должна иметь равномерное расстояние от кузова в районе его выборки.

4. Дизельный двигатель: Закрепите приемную трубу у турбокомпрессора. Предварительно проверьте уплотнительное кольцо. При необходимости замените его. Кольцо смажьте высокотемпературной медной смазкой.

5. Бензиновый двигатель: Установите приемную трубу у коллектора с новым уплотнительным кольцом и равномерно закрепите ее новыми самостопорящимися гайками в два приема усилием 30 Нм + 50 Нм.

6. Затяните все болты и гайки. В последнюю очередь закрепите к РКПП балку глушителя так, чтобы глушитель не имел натяга. Моменты затяжки резьбовых соединений приведены в Спецификациях.

7. Установите поперечную траверсу, болты крепления затяните моментом 20 Нм.

8. Запустите двигатель и проверьте герметичность системы выпуска. Для этого закройте глушитель тряпкой. С помощью ассистента проверьте утечки отработавших газов (характерный шум, ощущение рукой).

9. Установите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека.




Замена основного глушителя

Основной глушитель может быть заменен независимо от других элементов системы. Для его отделения можно использовать цепной рассекатель труб, например, HAZET. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Поднимите и установите автомобиль на подставки.

2. Измерьте длину (А) элемента трубы у нового глушителя. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Полученное значение размера (А) перенесите на установленный основной глушитель. В полученном месте отрежьте трубу и закруглите острые кромки. 



4. Соедините новый глушитель с помощью хомута (стрелка на сопроводительной иллюстрации) (запчасть). Стык должен находиться в центре хомута. 



5. Выставьте систему выпуска и хомут таким образом, чтобы она везде имела равномерный зазор не менее 25 мм по отношению к кузову. Кроме того, концевая труба должна иметь равномерное расстояние от кузова в районе его выборки. 



6. Опустите автомобиль на колеса. 




Снятие и установка датчика кислорода
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	При нанесении антикоррозионного защитного покрытия днища необходимо закрыть датчик кислорода.


	СНЯТИЕ

	1. Снимите крышку над инжекторами, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода. 

2. Поднимите и установите автомобиль на подставки.

3. Расстыкуйте штекерные соединения датчиков кислорода. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Раскройте хомут кабеля.

5. Выверните датчики кислорода из выпускного коллектора. Для исключения повреждения проводов смотайте их.




	УСТАНОВКА
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Не очищайте датчики кислорода, в частности, наждачной бумагой.

1. Опрыскайте резьбу датчика высокотемпературной специальной смазкой “Antiseize”. 
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Если датчик вворачивается без покрытия высокотемпературной смазкой, со временем отвернуть резьбу становится невозможным.

2. Вверните датчик кислорода в выпускной коллектор и затяните моментом 30 Нм.
3. Состыкуйте штекерное соединение датчика. Кабель должен быть проложен так, чтобы он не перетирался при контакте с глушителем.
4. Установите крышку двигателя. 




Проверка герметичности системы выпуска

Негерметичность системы выпуска с каталитическим преобразователем перед датчиком кислорода может привести к таким неисправностям, как затруднение при запуске двигателя. При этом двигатель останавливается, вибрирует на холостом ходу, увеличивает число оборотов рывками.
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	Условие проверки: Двигатель должен быть холодным или слегка теплым.


	 ПРОВЕРКА 

	1. Запустите двигатель и проверьте систему выпуска на герметичность. Закройте выхлопную трубу тряпками. Проверьте наличие утечек отработавших газов через фланцевые соединения (на слух - по шипению - или рукой). 

2. Опрыскайте спреем места соединений головки цилиндров с выпускным коллектором и коллектора с приемной трубой и проверьте наличие пузырей. 




Электрооборудование двигателя 

Общая информация 

В состав электрооборудования двигателя входят все компоненты систем зажигания, запуска и заряда. В виду того, что по своему функциональному назначению эти компоненты относятся к непосредственно обеспечивающим работу двигателя, они рассматриваются отдельно от компонентов бортового электрооборудования, таких как осветительные приборы, приборы управления и т.п.

При работе с электрооборудованием всегда следует соблюдать определенные меры безопасности:
   a) Будьте осторожны - электроприборы особенно легко выходят из строя при неправильном обращении с ними во время проверки, подсоединения и обслуживания.
   b) Не оставляйте зажигание надолго включенным при выключенном двигателе.
   c) Никогда не отсоединяйте провода от батареи при работающем двигателе. 
   d) При подсоединении проводов от вспомогательного источника питания при аварийном запуске двигателя соблюдайте полярность.
   e) Всегда отсоединяйте отрицательный провод от батареи первым и подсоединяйте последним во избежание короткого замыкания при случайном касании инструментом во время отдавания/затягивания зажима клеммы.

Спецификации
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом


	Система зажигания и управления DME 

	Свечи зажигания с двумя электродами массы
	 

	NGK
	BKR 6 EK

	BOSCH
	F7 LDCR 


	Технические данные 

	Модель
	520i, 523i, 528i

	Тип двигателя 
	М52

	Обороты холостого хода, об/мин
	750 ± 50

	Максимальные обороты, об/мин
	6500 ± 50

	Концентрация СО объемная, % перед/после 
каталитического преобразователя
	0.7 ±0.5/0.5 ± 0.3

	Сопротивление при +20°С (если не задано иначе):
	 

	Импульсный датчик 
числа оборотов/положения
	1280 ± 128 Ом

	Импульсный датчик распознавания цилиндра
	 

	 •   между выводами 1 и 2
	</= 1.0 Ом

	 •   между выводами 2 и 3
	>10 мОм (бесконечно)

	Датчик температуры двигателя
	 

	 •   при температуре 
охлаждающей жидкости 20° ± 3°С
	2.2 - 2.7 кОм

	 •   при температуре
охлаждающей жидкости 80° ± 3°С
	2.2 - 2.7 кОм

	
Датчик температуры всасываемого воздуха
	 

	 •   при температуре воздуха 20° ± 3°С
	2.2 - 2.7 кОм

	 •   при температуре воздуха 50° ± 3°С
	0.76 - 0.91 кОм

	Катушка зажигания
	 

	 •   первичная обмотка
	0.8 ± 0.1 Ом

	 •   вторичная обмотка
	не измеряется

	Штекер свечи зажигания
	5 кОм ± 500 Ом


	Аккумуляторная батарея

	Напряжение
	12 В, отрицательная масса

	Емкость
	 

	 •  520i, 523i, 528i
	70 Ач

	 •  535i, 540i, 525tds
	90 Ач

	Степень зарядки
	 

	 • полностью разряжена, плотность
	1.15, 16 °Ве

	 • полуразряжена, плотность
	1.22, 24 °Ве

	 • полностью заряжена, плотность
	1.26, 30 °Ве 

	Плотность электролита во всех банках должна 
быть одинаковой, максимальная разница
	
не более 0.04 г/мл

	Смазка для клемм батареи
	Bosch Ft 40 v 1

	Элемент питания брелка дистанционного управления
	 

	Тип
	CR1220


	Генератор 

	Тип
	Valeo/A13VI18

	Ток, А
	80 (бенз.), 110 (диз.)


	Стартер 

	Тип
	Marelli/943222035010

	Мощность, кВт
	2.2


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно
	Характеристика
	Значение

	Свечи зажигания
	25 Нм


Система зажигания 

Система зажигания генерирует искры, которые воспламеняют топливную смесь. Для обеспечения необходимой энергии зажигания катушка зажигания преобразует напряжение аккумуляторной батареи 12 В в напряжение 30 000 В.

Дизельный двигатель не имеет системы зажигания. Здесь благодаря высокой степени сжатия воздух нагревается до температуры, обеспечивающей самовоспламенение топлива при его впрыске.

Бензиновые двигатели автомобилей BMW оборудованы непосредственной регулируемой системой зажигания. Управление зажиганием осуществляется электронным блоком управления двигателем. Система не имеет обычного распределителя зажигания. Распределение зажигания по цилиндрам управляется электронным блоком, не имеющим подвижных частей. Напряжение зажигания здесь подается шестью независимыми катушками зажигания, расположенными над свечами. Синхронизация зажигания осуществляется системой посредством сигналов, вырабатываемых импульсным датчиком. Датчик находится впереди у блока цилиндров. Датчик работает в зависимости от числа оборотов двигателя. 
Для определения необходимого момента зажигания блок управления использует соответствующие характеристики зажигания. Это позволяет системе зажигания адаптироваться к различным условиям эксплуатации.

Момент зажигания зависит также от данных, получаемых от датчика детонации. Так как расход топлива минимален при более высокой степени сжатия, в современных двигателях степень сжатия устанавливается максимальной. С другой стороны высокая степень сжатия может привести к неконтролируемому процессу сгорания, что проявляется в детонации двигателя. Длительное воздействие детонации приводит к повреждению двигателя. Для исключения этого явления устанавливается датчик детонации, регистрирующий возникновение детонации и передающий сигнал об этом в блок управления, который в свою очередь смещает момент зажигания в направление более позднего. У двигателя BMW имеются два датчика детонации, расположенные в блоке цилиндров. Один датчик регистрирует детонацию в цилиндрах 1-2-3, другой в цилиндрах 4-5-6. Наличие датчика детонации позволяет применять менее детонационностойкое топливо (бензин АИ-91). Необходимо иметь в виду, однако, что это приводит к снижению мощности двигателя. Применение бензина АИ-98 приводит к возрастанию мощности двигателя.

	

	Все элементы системы зажигания согласованы друг с другом и обеспечивают оптимальный момент зажигания. Регулировка момента зажигания невозможна.


При работе с электронной системой зажигания необходимо соблюдать соответствующие меры безопасности для исключения травмирования людей или повреждения системы.

Меры безопасности при работе с системой зажигания

В электронной системе зажигания напряжение достигает 40 кВ. При неблагоприятных условиях, например, влажности в двигательном отсеке, броски напряжения могут пробить изоляцию, что в свою очередь может привести к электрическому удару.

Для исключения травмирования людей и/или повреждения электронной системы зажигания необходимо соблюдать следующие меры безопасности:

      •   Мыть двигатель необходимо только после его выключения.

      •   При производстве сварочных работ необходимо отключить все кабели аккумуляторной батареи.

      •   Не следует выключать генератор и стартер при работающем двигателе. 

	

	При проверке компрессии обязательно отключите главное реле (1) DME, чтобы исключить работу катушки зажигания. (2 - предохранители DME). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.Проверьте компрессию, обратитесь к Разделу Проверка компрессии. 


      •   Провода системы зажигания необходимо отключать только при выключенном зажигании.

      •   Подключение и отключение проводов измерительных приборов (тахометра/тестера зажигания) необходимо производить только при выключенном зажигании.

      •   Первичная сторона (сторона высокого напряжения, сторона свечей зажигания) системы зажигания должна быть нагружена сопротивлением как минимум 4 кОм. Штекеры свечей зажигания должны быть присоединены.

      •   Ни в коем случае нельзя запускать двигатель при отсоединенном от катушки зажигания кабеле (клемма 4).

      •   Не следует присоединять к клемме 1 (-) катушки зажигания помехоподавляющий конденсатор и контрольную лампу.

      •   Не следует соединять клемму 1 катушки зажигания с массой или аккумуляторной батареей. При последующей установке противоугонной сигнализации нельзя использовать провод к клемме 1 для блокировки пуска.

      •   Нельзя запускать двигатель сразу после нагрева до температуры более + 80°С (например, при покраске, обработке паром).

      •   Не следует проводить работы с электронной системой зажигания лицам, имеющим сердечный стимулятор.

Снятие и установка катушки зажигания

Катушки зажигания могут быть проверены омметром. Однако точная проверка должна проводится с помощью осциллографа в условиях автомастерских. Такая проверка позволяет выявить причины неисправностей в системе зажигания.

	 СНЯТИЕ

	1. Выключите зажигание.

2. Снимите колпачки болтов крепления и отверните два болта.



3. Снимите крышки масленок и крышку головки цилиндров.

4. Отсоедините штекеры от каждой свечи. Для этого потяните наверх металлический стопор. 



5. Отверните два болта крепления у каждой катушки зажигания. Выньте катушки. 
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Обратите внимание на пластину массы крышки головки цилиндров у цилиндров 1 и 6.

6. Обратите внимание на пластину массы шахты кабеля между цилиндрами 2 и 3, если крышка головки цилиндров металлическая. Если крышка пластмассовая, обратите внимание на кабель массы (1) у соединительной пластины (2), обратитесь к иллюстрации. Кабели при сборке должны быть уложены на свои прежние места.




	 ПРОВЕРКА

	1. На иллюстрации показан штекер одной из катушек зажигания.
Присоедините омметр между клеммами 1 и 15 и измерьте сопротивление первичной обмотки. Оно должно составлять около 0.8 Ом.
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Сопротивление вторичной обмотки (между соединением свечи зажигания, клеммой 4 и соединением массы) не измеряется.

2. Замените штекеры свечей зажигания, обратитесь к Разделу Снятие и установка штекера свечи зажигания. 




	УСТАНОВКА

	1. Вставьте катушки зажигания с штекерами и зафиксируйте металлическими зажимами.
2. Установите облицовку головки цилиндров. Поставьте крышки масленок. 




Снятие и установка датчика детонации

	СНЯТИЕ

	1. Снимите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода. 

2. Расстыкуйте штекерное соединение (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.

Расположение штекеров кабелей под впускным трубопроводом, глядя спереди:
1 — штекер датчика детонации (закрыт)
2 — импульсный датчик коленчатого вала
3 — датчик распознавания цилиндра 



3. Выверните датчик детонации. В блоке цилиндров имеется два датчика. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Не перепутайте датчики при установке. Это может привести к повреждению двигателя. Для этого пометьте присоединения и положение датчиков.




	УСТАНОВКА

	1. Тщательно очистите прилегающие поверхности блока цилиндров/датчика детонации.
2. Закрепите датчик детонации моментом 20 Нм. 
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Соблюдайте момент затяжки, т. к. это важно для правильной работы датчика детонации. При установке датчиков следите за чистотой.

3. Состыкуйте штекерные соединения и закрепите их в держателях.
4. Установите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода.
5. Присоедините кабель массы к аккумуляторной батарее. Установите часы. Запрограммируйте станции радиоприемника. 




Проверка и замена датчика импульсов

Блок управления DME получает информацию о числе оборотов двигателя от импульсного датчика, находящегося у зубчатого венца позади шкива клинового ремня коленчатого вала. Второй датчик у головки цилиндров является датчиком распознавания цилиндра.

	 ПРОВЕРКА

	1. Для проверки отсоедините соответствующий штекер у кабельного жгута. При необходимости предварительно снимите впускной трубопровод, т. к. добраться до штекеров трудно.
2. Измерьте омметром сопротивление на контактах штекеров соответствующего датчика. При необходимости замените.
Требуемое значение при температуре + 20°С:
Импульсный датчик коленчатого вала: 1.3 кОм.
Датчик распознавания цилиндра: между контактом 1 2: макс. 1 Ом; между контактом 2 и 3: более 10 мОм. 




Снятие импульсного датчика коленчатого вала

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отсоедините штекер импульсного датчика.

2. Отсоедините маслопровод у блока управления VANOS и закройте чистой пробкой. 



3. Отсоедините грузоподъемную проушину двигателя. Обратите внимание на кабель (1) для последующей правильной сборки. 



4. Выньте кабель датчика из направляющих. Для этого отсоедините шахту кабеля у зажимов и снимите. 



5. Отверните болт у звездочки коленчатого вала и выньте датчик с крышкой. 






	УСТАНОВКА

	1. Вставьте датчик и слегка затяните болт моментом 5 Нм.
2. Проверьте щупом расстояние датчика от звездочки. Требуемое значение: 0.7 - 1.3 мм.
3. Уложите присоединительный кабель в направляющие, чтобы провод не терся о клиновой ремень. Состыкуйте штекерное соединение. 
4. Закрепите грузоподъемную проушину двигателя.
5. Закрепите маслопровод с новыми уплотнительными кольцами у блока VANOS. 




Снятие датчика распознавания цилиндра 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите крышку двигателя, обратитесь к Разделу Снятие и установка катушки зажигания. 

2. До датчика трудно добраться. Поэтому сначала расстыкуйте штекерное соединение у электромагнитного клапана блока VANOS и отсоедините клапан. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



3. Отсоедините маслопровод у блока VANOS и закройте отверстие чистой пробкой, см иллюстр. 4.4.



4. Отверните болт крепления датчика и снимите датчик. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Расстыкуйте штекерное соединение датчика.




	УСТАНОВКА

	1. Вставьте датчик. Обратите внимание на положение резинового уплотнения датчика. При необходимости замените его.
2. Закрепите датчик моментом 5 Нм.
3. Уложите и состыкуйте кабель датчика.
4. Закрепите маслопровод с новыми уплотнительными кольцами и закрепите его моментом 30 Нм к блоку VANOS.
5. Вверните электромагнитный клапан моментом 30 Нм в блок VANOS. Поврежденную прокладку замените на новую. Состыкуйте штекерное соединение клапана.
6. Установите верхнюю крышку двигателя, обратитесь к Разделу Снятие и установка катушки зажигания. 




Снятие и установка штекера свечи зажигания

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите катушку зажигания, обратитесь к Разделу Снятие и установка катушки зажигания. 

2. Отсоедините штекер свечи зажигания (2) от катушки (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.






	 УСТАНОВКА

	1. Наденьте штекер свечи на катушку зажигания.
2. Установите катушку зажигания, обратитесь к Разделу Снятие и установка катушки зажигания. 




Снятие и установка блока управления DME
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	Каждый блок управления запрограммирован определенными значениями. Блок управления в зависимости от состояния двигателя получает от датчиков различные данные. Эти значения сравниваются со значениями, содержащимися в памяти блока. На основании сравнения блок выдает соответствующие управляющие команды. В блок можно вводить новые значения, т.е. “обучать” его. 

Если блок управления более одного часа не получает питания (снят или отключена аккумуляторная батарея), то данные, полученные в результате обучения, теряются.


При повторном пуске в эксплуатацию блока или установке нового в систему необходимо ввести новые данные. Этот процесс после запуска может привести к неустойчивой работе двигателя и помехам при движении в режиме принудительного холостого хода. Необходимо несколько минут проехать на автомобиле с переменой скоростью, чтобы все значения в блоке отрегулировались в соответствие с состоянием двигателя.

После установки нового блока управления его необходимо закодировать и запрограммировать, что выполняется фирмой BMW. Для этого необходим специальный прибор диагностики/ввода. Если это возможно, проедьте на автомобиле со старым блоком управления и затем на разогретый двигатель установите новый прибор. Это ускоряет процесс настройки блока.

	СНЯТИЕ

	1. При снятии блока управления рекомендуется вывести значения из памяти неисправностей на СТО BMW. Это позволяет выявить неисправности, обратитесь к Разделу Память неисправностей. 

2. Отсоедините кабель массы аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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Необходимо соблюдать указания, приведенные в Разделе Снятие и установка аккумуляторной батареи
3. Снимите коробку фильтра в двигательном отсеке позади справа, чтобы можно было добраться до коробки электроники, обратитесь к Разделу Снятие и установка привода стеклоочистителя/крышки. 

4. Отверните болты крепления и отсоедините крышку от блока предохранителей. 



5. Расстыкуйте штекерное соединение, раскрыв зажим. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 

1 — блок управления DME; 
2 — шахта блока управления автоматической трансмиссией



6. Выньте блок управления из зажимов. Болты крепления зажимов отворачивать не следует. 
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На автомобилях с АТ около блока управления DME находится еще один блок.




	УСТАНОВКА

	1. При покупке нового блока управления необходимо знать номер и кодировку старого. Для этого рекомендуется взять его с собой.
2. Вставьте блок управления, состыкуйте штекерное соединение. Закройте стопор соединения.
3. Установите крышки.
4. Установите аккумуляторную батарею.
5. Если блок управления более одного часа был обесточен или устанавливается новый блок: Прогрейте двигатель до рабочей температуры. Проедьте около 10 мин с переменной скоростью. При этом блок управления получит необходимые данные. 




Свечи зажигания

Общее описание и параметры
Свечи зажигания имеют размер под ключ 16 мм. Производителями рекомендуются свечи определенного типа, однако можно использовать подходящие свечи с соответствующим калильным числом других производителей. Свечи зажигания следует заменять через каждые 20 000 км или 2 года. Перед вывинчиванием свечей проверьте, чтобы в нишах свечей не находились никакие посторонние предметы. Попавшие в отверстия свечей шайбы, болты или камешки разрушат клапаны, седла клапанов или головку цилиндров при первом запуске двигателя.

Свеча зажигания состоит из центрального электрода, изолятора с корпусом и бокового электрода. Центральный электрод герметично связан с изолятором, изолятор прочно связан с корпусом. Искра образуется между центральным и боковым электродами. От свечи зажигания зависят пусковая готовность, характеристики холостого хода, ускорение и максимальная скорость автомобиля. Вследствие этого не следует применять свечи, отличные от тех, которые рекомендованы заводом-изготовителем. Основным параметром свечи зажигания является калильное число. Оно характеризует тепловую нагрузочную способность свечи при определенных условиях эксплуатации. Свечи выбраны таким образом, что они при всех возможных условиях эксплуатации достигают температуры самоочищения. Чем ниже калильное число свечи, тем выше ее сопротивление по отношению к калильному зажиганию и тем выше сопротивление к загрязнению.

Калильное число указывается в коде свечи. Код имеет следующую структуру: 

	Например
	Свечи Bosch

	F 8 L
	D C R

	1 2 3
	4 5 6 


1 — W - резьба М 14 х 1.25 с плоским уплотнением, под ключ 21; F - резьба М 14 х 1.25 с плоским уплотнением, под ключ 16; H - резьба М 14 х 1.25 с конусным уплотнением, под ключ 16.

2 — Калильное число. Может быть от 06 (“холодная” свеча) до 13 (“теплая” свеча). При этом число 8 соответствует калильному числу 150 (прежнее обозначение), 7 - 175, 6 - 200 и т. д.

3 — B - длина резьбы 12.7 мм, выступание теплового конуса изолятора за торец корпуса; С - длина резьбы 19 мм, нормальное положение теплового конуса; D - длина резьбы 19 мм, выступание теплового конуса изолятора; L- длина резьбы 19 мм, повышенное выступание теплового конуса.
Данные о длине резьбы относятся к свечам с плоским уплотнением. Дополнительно “T” (например, “DT”) - 3 электрода массы.

4 — Исполнение электрода

5 — Материал центрального электрода: без данных - хромоникелевый сплав, С - медно-никелевый сплав, S - серебро, З - платина.

6 — С помехоподавляющим сопротивлением.

Применяемые для BMW 5-й серии свечи зажигания приведены в Спецификациях.
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	В процессе технического развития могут появляться новые типы свечей. Консультацию о характеристиках свечей можно получить в специализированных мастерских. 


Состояние свечей как характеристика качества работы двигателя
По внешнему виду свечи можно сделать вывод о работе свечей, регулировке системы впрыска, качестве смеси и износе двигателя (поршни, поршневые кольца и т.д.) Обратитесь к фотографическим вставкам.

При ввинчивании свечей следите, чтобы они не были перетянуты, так как может повредиться уплотнительная шайба. Не превышайте момент затяжки 25 Нм. 

	ВНЕШНИЙ ВИД СВЕЧЕЙ

	Угольные отложения 

Симптомы: Наличие сажи указывает на переобогащение топливно-воздушной смеси или слабую интенсивность искры. Вызывает пропуски зажигания, затрудняет запуск и приводит к нестабильности работы двигателя. 
Рекомендации: Проверьте не забит ли воздухоочиститель, не слишком ли высок уровень топлива в поплавковой камере, не заклинена ли воздушная заслонка и не слишком ли изношены контакты. Попробуйте использовать свечи с более длинным изолятором, что повышает сопротивляемость



Замасливание 

Симптомы: Замасливание свечи вызывается износом маслоотражательных колпачков. Масло попадает в камеру сгорания через изношенные направляющие клапанов или поршневые кольца. Вызывает пропуски зажигания, затрудняет запуск и приводит к нестабильности работы двигателя.
Рекомендации: Произведите механические восстановительные работы и замените свечи.



Перегрев 

Симптомы: Пористый, белый изолятор, эрозия электродов и отсутствие каких-либо отложений. Приводит к сокращению срока службы свечи.
Рекомендации: Проверьте соответствует ли требованиям Спецификаций калильное число установленных свечей, правильно ли выставлен угол опережения зажигания, не подается ли слишком бедная топливно-воздушная смесь, нет ли утечек вакуума впускного трубопровода и не заклинены ли клапаны. Проверьте так же уровень охладителя и не закупорен ли радиатор.



Слишком раннее зажигание 

Симптомы: Электроды оплавлены. Изолятор имеет белый цвет, но может быть и загрязнен вследствие пропусков зажигания или попадания в камеры сгорания посторонних частиц. Может привести к выходу двигателя из строя.
Рекомендации: Проверьте калильное число установленных свечей, угол опережения зажигания, качество смеси (не слишком ли обеднена), не закупорена ли система охлаждения и нормально ли функционирует система смазки.



Электропроводящий глянец 

Симптомы: Изолятор имеет желтоватый цвет и полированный вид. Говорит о внезапном повышении температуры в камерах сгорания при резком ускорении. Обычные отложения при этом оплавляются, приобретая вид лакового покрытия. Приводит к пропускам зажигания при высоких скоростях движения.
Рекомендации: Смените свечи (более холодные, при сохранении манеры езды).



Замыкание электродов
Симптомы: Отходы продуктов сгорания попадают в межэлектродное пространство. Твердые отложения скапливаются, образуя перемычку между электродами. Приводит к отказу зажигания в цилиндре.
Рекомендации: Удалите отложения из межэлектродного пространства.



Нормальное состояние свечи
Симптомы: Серо-коричневый цвет и легкий износ электродов. Калильное число свечей соответствует типу двигателя и общему его состоянию. 
Рекомендации: При замене свечей устанавливайте свечи того же типа.



Пеплообразование
Симптомы: Мягкие коричневатого цвета отложения на одном или обоих электродах свечи. Источником их образования являются применяемые присадки к маслу и/или топливу. Чрезмерное накопление может привести к изоляции электродов и вызвать пропуски зажигания и нестабильную работу двигателя при ускорении.
Рекомендации: При быстром накоплении отложений поменяйте маслоотражательные колпачки, что предотвратит попадание масла в камеры сгорания. Попробуйте сменить марку топлива.



Износ
Симптомы: Скругление электродов с небольшим скоплением отложений на рабочем конце. Цвет нормальный. Приводит к затруднению запуска двигателя в холодную влажную погоду и повышению расхода топлива.
Рекомендации: Поменяйте свечи на новые, того же типа.



Детонация
Симптомы: Изоляторы могут оказаться сколотыми или треснутыми. К повреждению изолятора может привести также неаккуратная техника регулировки свечного зазора. Может привести к повреждению поршней.



Забрызгивание
Симптомы: После пропусков зажигания в течение длительного промежутка времени отложения могут разрыхляться при сохранении рабочей температуры в камере сгорания. При высоких скоростях отложения хлопьями отрываются от поршня и налипают на горячий изолятор, вызывая пропуски зажигания.
Рекомендации: Замените свечи или зачистите и установите на место старые.



Механические повреждения 

Симптомы: Могут быть вызваны попаданием посторонних материалов в камеру сгорания или возникнуть при ударе поршня о слишком длинную свечу. Приводят к отказу функционирования цилиндра и к повреждению поршня.
Рекомендации: Удалите из двигателя посторонние частицы и/или замените
Так как срок службы свечей обычно составляет 15 000 км, достаточно очищать их через каждые 8000 км пробега. 






Система преднакала дизельного двигателя

Общее описание

При низкой температуре двигателя самовоспламенение топлива за счет высокой степени сжатия оказывается невозможным. Поэтому требуется дополнительный подогрев топлива.

С этой целью в каждую камеру сгорания вворачивается свеча накаливания. Свеча состоит из корпуса с запрессованным в него нагревательным стержнем. При подаче на свечу напряжения нагревательный элемент в течение нескольких секунд нагревается до температуры свыше 850°С, что обеспечивает подготовку двигателя к запуску в течение не более 5 с. После выключения контрольной лампы нагрева на панели приборов двигатель готов к запуску.

Продолжительность процесса нагрева и дополнительный автоматический подогрев после запуска двигателя (до 20 с) регулируется блоком DDE через реле предварительного подогрева. Схема предварительного подогрева приведена в конце Руководства

Проверка, снятие и установка свечей накаливания

При наличии затруднений при запуске двигателя необходимо в первую очередь проверить компрессию в цилиндрах двигателя. Если компрессия недостаточна, то двигатель при низкой температуре не запускается, обратитесь к Разделу Проверка компрессии.
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Блок управления DDE оборудован памятью неисправностей, записывающей неисправности, возникшие в электрической части топливной системы дизеля. На СТО данные, содержащиеся в памяти, могут быть считаны с помощью специального прибора.


	


	 ПРОВЕРКА

	1. Снимите крышки двигателя и трубу наддува над свечами накаливания.



2. Свечи накаливания находятся под всасывающими каналами.



3. Отсоедините кабель к свечам накаливания (стрелка на сопроводительной иллюстрации).



4. Присоедините прибор для проверки напряжения к положительному контакту (+) и по очереди к каждой свече накаливания.

5. Если светодиод загорается: Свеча накаливания в порядке. Для более точной проверки необходимо амперметром измерить величину тока.

6. Если светодиод не загорается: Свеча накаливания повреждена. Замените ее.




	 СНЯТИЕ

	1. Снимите впускной трубопровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка впускного трубопровода
2. Отсоедините кабели (1) и (2). Выверните свечи накаливания и проверьте визуально. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.






	УСТАНОВКА

	1. Смажьте резьбу свечей накаливания высокотемпературной медной пастой “CRC”. Вверните свечи. Момент затяжки 25 Нм. 
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Не следует превышать указанного момента затяжки, т. к. может увеличиться кольцевой зазор между нагревательным стержнем и резьбовой частью свечи.

2. Присоедините кабель к свечам накаливания. Гайку крепления затяните моментом 5 Нм.
3. Закрепите впускной трубопровод к головке цилиндров моментом 25 Нм. Все уплотнения замените на новые. Опоры корпуса масляного фильтра и трубопровод системы рециркуляции закрепите к впускному трубопроводу также моментом 25 Нм.
4. Установите на место крышки двигателя и трубу наддува.




Свечи накаливания с перегоревшими стержнями

	

	Перегоревшие стержни свечей накаливания часто являются следствием неисправной работы форсунок. 

При обнаружении поврежденных свечей (стрелка) необходимо заменить их и обязательно проверить работу форсунок. 


Проверка, снятие и установка реле преднакала

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите коробку фильтра чистого воздуха в двигательном отсеке сзади справа. Это обеспечит доступ к блоку предохранителей и реле.

2. Снимите крышку с блока предохранителей, отвернув болты крепления.

3. Отсоедините реле предварительного подогрева (1). 2 - блок управления DDE. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



4. Проверьте предохранитель на 80 А рядом с присоединительным штекером. Если он вышел из строя, замените. Предварительно выясните причину перегрузки. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Отсоедините толстый положительный провод от корпуса реле.
На иллюстрации показана схема присоединения реле преднакала. Аналогичная схема имеется на крышке реле. 
G1...G6: свечи накаливания 1... 6;
Kl. 15: плюс, подключаемый посредством выключателя зажигания;
Kl. 30: плюс аккумуляторной батареи;
Ust: управляющее напряжение (от блока управления DME);
Dia: подключение диагностики





6. Присоедините аккумуляторную батарею и прибор для проверки напряжения к штекеру клеммы 15 и к массе. Включите зажигание. Светодиод прибора должен загореться. В противном случае проверьте подачу напряжения от замка зажигания.

7. Если светодиод загорается, проверьте провод к свечам накаливания. При необходимости замените его. Если это не помогает, замените реле преднакала.

8. Установите на место крышку блока управления.

9. Закройте блок. Установите на место фильтр очистки воздуха салона. 




Системы заряда и запуска

Общая информация 

Все рассматриваемые в данном руководстве автомобили имеют электрическую систему, работающую с напряжением 12 В. Соединение массы проходит через минусовую клемму батареи. Батарея находится в двигательном отсеке.

Для запуска двигателя используется стартер Marelli. Выключатель стартера является составной частью выключателя зажигания и при включении возбуждает установленное на стартере тяговое реле.

Установленный генератор, в зависимости от двигателя рассчитанный на максимальный ток 80А или 110А производится фирмой Valeo.

Генератор приводится в действие от коленвала через мультиреберный клиновой ремень.

Встроенная в панель приборов лампа контроля зарядки, указывает на безупречную работу электрооборудования, пока заряд батареи в норме. 

Снятие и установка аккумуляторной батареи

Аккумуляторная батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. В задачу батареи входит вырабатывание тока для запуска автомобиля, зажигания и для освещения, а также для других потребителей электроэнергии.
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	Вследствие отключения аккумуляторной батареи возможно стирание информации в электронных блоках памяти автомобиля:


   a) Может быть стерта информация из некоторых электронных приборов управления.
   b) В радиоприемнике с кодировкой стирается код. Такой приемник можно узнать по надписи “CODE”, появляющейся на несколько секунд на дисплее после включения. Если код неизвестен, использовать приемник не удастся. Код указывается на специальной карте, поставляемой вместе с радиоприемником, или может быть получен у изготовителя.
   c) Введенные в память приемника радиопередающие станции также стираются. Стирается установка бортовых часов и данные бортового компьютера.
   d) Сдвижная панель люка крыши после установки аккумуляторной батареи должна инициализироваться заново.
   e) Стираются данные в памяти неисправностей блока управления двигателя.

	 СНЯТИЕ

	1. Выключите зажигание.

2. Откройте багажник и откиньте правую боковую облицовку у ручки.

3. Выньте пластмассовую оболочку из крышки.

4. Отсоедините кабели аккумуляторной батареи. Сначала кабель массы (-) (1), затем положительный кабель (+) (2). Соединение положительного кабеля закрыто планкой, выньте ее. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Отверните болт (3) и гайку (4).

6. Снимите планку (5) и крышку аккумуляторной батареи (6) черного цвета.

Выньте пластмассовый дистанционный держатель (стрелка).

Сместите аккумуляторную батарею немного назад, глядя по направлению движения, и выньте ее из держателя.

Отсоедините вентиляционный шланг у передней кромки батареи.

Откиньте рукоятки и выньте батарею.
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	Аккумуляторная батарея содержит ядовитые вещества. Не допускается их попадание в бытовые отходы. При покупке новой батареи старую сдайте или утилизируйте специальным образом. Информацию о пунктах приема аккумуляторных батарей можно получить в местных органах власти.


	УСТАНОВКА

	1. Перед установкой аккумуляторной батареи зачистите ее полюса, например латунной щеткой. Для защиты от коррозии покройте полюса специальной кислотозащитной смазкой, например смазкой для полюсов BOSCH.
2. Установите аккумуляторную батарею так, чтобы полюса показывали в сторону крыла.
3. Наденьте шланг вентиляции у передней верхней кромки.
4. Сместите аккумуляторную батарею вперед до упора. Основание батареи должно находиться в держателе.
5. Вставьте пластмассовый дистанционный держатель.
6. Установите крышку и хомут крепления.
7. Закрепите хомут.
8. Присоедините положительный кабель (+), затем отрицательный (-). Установите крышку положительного полюса. 
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Следите за надежным соединением массы и чистотой контактов. Высокие переходные сопротивления могут привести к перегрузке электронных приборов, особенно при запуске двигателя. В экстремальных случаях это может привести к повреждению приборов

9. Вставьте пластмассовую оболочку в крышку и поставьте на место боковую облицовку.
10. Установите часы. Введите в память радиоприемника радиопередающие станции.
11. Инициализируйте сдвижную панель люка крыши, обратитесь к Разделу Снятие и установка электродвигателя сдвижной панели люка крыши. 
12. Если необходимо, введите код радиоприемника. 




Малообслуживаемая аккумуляторная батарея

Автомобиль оборудуется так называемыми малообслуживаемыми аккумуляторными батареями. Эти батареи при проведении обслуживания требуют только дополнения электролита.

При этом необходимо соблюдать следующие правила:

      •   Крышка батареи имеет вентиляционное отверстие, через которое батарея может “дышать”. Чтобы исключить выход электролита, не следует наклонять батарею на угол более 45°.

      •   Для заряда батареи могут быть использованы обычные зарядные устройства. Батарею можно заряжать также устройством для быстрой зарядки. В этом случае батарею для заряда необходимо снимать.

      •   Если для заряда применяется электронное устройство, батарею можно не снимать и не отсоединять. Электроника зарядного устройства защищает батарею от бросков напряжения.

      •   Для заряда сильно разряженной батареи следует применять только электронное устройство. При зарядке обычными устройствами начальный ток заряда очень высок, что может привести к повреждению или даже к разряду батареи.

      •   При низком уровне электролита, например после длительного пребывания в районах с жарким климатом, необходимо залить в батарею дистиллированную воду.

      •   Если автомобиль не эксплуатируется, следует заряжать батарею каждые шесть недель.

      •   Если автомобиль не будет эксплуатироваться более шести недель, снимите аккумуляторную батарею и храните ее заряженной. Рекомендуемая температура хранения батареи от 0° до +27°С. При этой температуре батарея разряжается в минимальной степени. Не позднее чем через 3 месяца батарею необходимо зарядить. В противном случае она может выйти из строя.
      •   Регулярно очищайте полюса батареи и смазывайте их вазелином или смазкой для клемм.

      •   Запуск от посторонней аккумуляторной батареи следует проводить в исключительных случаях, т.к. в этом случае батарея подвергается воздействию очень больших кратковременных перегрузок.

Проверка аккумуляторной батареи

Проверка уровня электролита

	

	Уровень электролита в отдельных секциях должен находиться между отметками MIN (1) и MAX (2). Если уровень ниже, снимите пробки (3) и долейте дистиллированную воду.


Проверка напряжения 

Напряжение характеризует состояние аккумуляторной батареи и измеряется вольтметром между отдельными полюсами батареи.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отключите аккумуляторную батарею, обратитесь к Разделу Снятие и установка аккумуляторной батареи.

2. Перед проверкой батарея должна не менее 2 часов быть отключенной.

3. Присоедините вольтметр к полюсам аккумуляторной батареи и измерьте напряжение. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
Если напряжение составляет: 12.7 В или выше - батарея в хорошем состоянии
12.5 В - батарея в нормальном состоянии 
12.3 В или ниже - батарея в плохом состоянии, необходима зарядка или замена



4. Присоедините батарею, обратитесь к Разделу Снятие и установка аккумуляторной батареи. 




Проверка аккумуляторной батареи под нагрузкой 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Присоедините к полюсам батареи вольтметр.
2. Запустите двигатель и проверьте напряжение.
3. В момент запуска двигателя при полностью заряженной батареи напряжение не должно упасть ниже 10 В (при температуре электролита около +20°С).
4. Если напряжение резко падает и плотность электролита в различных секциях различна, батарея повреждена и ее необходимо заменить. 




Проверка плотности электролита 
(не относится к необслуживаемой аккумуляторной батарее) 

Плотность электролита вместе с напряжением дают представление о состоянии заряженности батареи. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите пробки с батареи. 

2. Для проверки плотности электролита служит денсиметр. Чем выше плотность электролита, тем выше всплывает поплавок денсиметра. По шкале денсиметра можно установить плотность электролита в г/мл или градусах Боме (+°Ве). Характеристики заряда аккумуляторной батареи приведены в Спецификациях. 






Саморазряд аккумуляторной батареи

В зависимости от оборудования автомобиля к естественному саморазряду батареи добавляется также потребление тока различными электрическими приборами в неработающем состоянии. Поэтому в неиспользуемом автомобиле не реже одного раза в 6 недель необходимо подзаряжать аккумуляторную батарею.

Если имеется подозрение на наличие токов утечки, проверьте бортовую сеть следующим образом:

	ПРОВЕРКА

	1. Для проверки используйте заряженную батарею.

2. Выключите все потребители, отключите часы, закройте двери и капот. Закройте крышку багажника.

3. Отсоедините от аккумуляторной батареи кабель массы. 
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При отсоединении батареи стираются записи в памяти неисправностей. Перед отключением батареи ознакомьтесь с Разделом Снятие и установка аккумуляторной батареи.

4. Установите на амперметре (диапазон измерения 0 - 5 А) верхний диапазон измерений. Включите амперметр между отрицательным полюсом батареи (-) и кабелем массы (-). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Проверку можно выполнить также контрольной лампой. Если лампа, включенная между массой и отрицательным полюсом батареи, не загорается, необходимо обязательно применять амперметр.

5. Переключайте с амперного диапазона на миллиамперный до тех пор, пока не появится показание прибора (достаточно 1 - 3 мА).

6. Вынимая последовательно один предохранитель за другим, размыкайте соответствующие электрические цепи. Если при размыкании одной из цепей амперметр покажет нуль, здесь находится источник повреждения. Повреждениями могут быть: заржавевшие или загрязненные контакты, перетертые электрические провода, внутренне замыкание в агрегатах.

Если в электрических цепях, защищенных предохранителями, неисправность не найдена, то необходимо отсоединить провода у незащищенных агрегатов, таких как система зажигания, генератор и стартер.

Если при отсоединении одного из незащищенных агрегатов амперметр показывает ноль, необходимо этот агрегат ремонтировать или заменять. При наличии утечек тока в стартере или системе зажигания необходимо всегда проверить также и выключатель зажигания.

Присоедините кабель массы (-) к аккумуляторной батарее.




Зарядка аккумуляторной батареи

Пункты 6, 11-14 не относятся к малообслуживаемым аккумуляторным батареям, которыми оборудуются автомобили BMW 5-й серии. Необходимо соблюдать рекомендации по эксплуатации малообслуживаемых батарей.
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	Никогда на замыкайте аккумуляторную батарею накоротко, т. е. не соединяйте между собой (+) и (-). При коротком замыкании батарея может перегреться и треснуть. Не освещайте батарею открытым пламенем. Электролит ядовит, не допускайте его попадание в глаза, на кожу или одежду. При попадании электролита обильно промойте пораженное место водой.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Перед зарядкой батареи отсоедините от нее положительный (+) и отрицательный (-) кабели. Сначала отсоединяется отрицательный кабель.
2. Перед зарядкой батареи проверьте уровень электролита, при необходимости долейте электролит.
3. Если батарея замерзла, перед зарядом дайте ей возможность оттаять. Заряженная батарея замерзает при температуре - 65°С, полузаряженная батарея замерзает при температуре - 12°С.
4. Если батарея была длительное время разряжена, полностью ее зарядить невозможно или вообще невозможно зарядить. В этом случае заряжать батарею необходимо небольшим током в течение более длительного времени. После заряда необходимо проверить плотность электролита.
5. Перед зарядом батареи проверьте ее напряжение, обратитесь к Разделу Проверка аккумуляторной батареи. 
6. Выверните из батареи пробки и положите их на отверстия. Это исключит попадание брызг электролита на лакокрасочное покрытие, обеспечивая одновременно возможность выходя образующихся при заряде газов.
7. Заряжайте батарею только в хорошо проветриваемом помещении. При заряде установленной на автомобиле батареи откройте крышку багажника.
8. При нормальной зарядке ток составляет около 10% емкости батареи. (При емкости 50 Ач ток заряда составляет, таким образом, 5 А). Время заряда приблизительно составляет 10 час.
9. Положительный полюс батареи (+) соедините с положительным полюсом (+), отрицательный полюс (-) с отрицательным полюсом (-) зарядного устройства.
10. Температура электролита при заряде не должна превышать +55°С. В противном случае прервите процесс или снизьте значение тока заряда.
11. Зарядку батареи следует проводить до тех пор, пока выделяются газы а также плотность электролита и напряжение не возрастают в течение трех следующих друг за другом замеров с интервалом в 1 час.
12. После зарядки проверьте уровень электролита, при необходимости долейте дистиллированную воду.
13. Проверьте плотность электролита. Если плотность электролита в одной из секций существенно отличается от плотности в других (например, в пяти секциях плотность составляет 1.26 г/мл, а в шестой секции 1.18 г/мл), то батарея неисправна и должна быть заменена.
14. Дайте в течение 20 мин выйти газам, затем закройте пробки. 
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Нельзя запускать двигатель при отключенной аккумуляторной батарее.




Генератор - общие сведения

Автомобиль BMW 5-й серии имеет генератор переменного тока. В зависимости от модели автомобиля и его оборудования могут быть установлены генераторы номинальной силы тока 80 и 140 А.

Генератор приводится в движение двигателем через клиновой ремень. Ротор и статор генератора имеют обмотки (у ротора обмотка возбуждения). 

Электрический ток к обмотке возбуждения ротора поступает через щетки и контактные кольца и создает в генераторе электромагнитное поле.

Электромагнитное поле ротора при его вращении меняет положение, в результате чего в обмотках статора образуется электрический ток.

Так как аккумуляторная батарея заряжается только постоянным током, переменный ток преобразуется в постоянный с помощью выпрямителя, находящегося на диодной плате. Регулятор напряжения изменяет ток заряда путем включения и выключения тока возбуждения, в зависимости от степени разряженности аккумуляторной батареи. При этом регулятор поддерживает постоянным рабочее напряжение 14 В, независимо от числа оборотов двигателя. 

	

	1 — шкив
2 — регулятор напряжения
3 — всасывающий патрубок
4 — болт
5 — болт с шайбой
6 — воздушный канал
7 — хомут
8 — саморез
9 — гайка


Меры безопасности при работе с генератором

      •   Не путайте кабели регулятора напряжения и генератора. Перед отсоединением пометьте кабели клейкой лентой.
      •   Не соединяйте аккумуляторную батарею и регулятор напряжения при работающем двигателе.
      •   Не снимайте генератор при присоединенной батарее.
      •   При выполнении сварочных работ обязательно отсоединяйте батарею. 

Проверка напряжения зарядки генератора

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Включите вольтметр между положительным и отрицательным полюсами аккумуляторной батареи. 

2. Запустите двигатель. При этом напряжение может упасть до 8 В (при наружной температуре + 20°С). 

3. Увеличьте число оборотов двигателя до 3000 об/мин. Напряжение при этом должно составлять 13.0 - 14.5 В. Это указывает на исправность генератора и регулятора. Напряжение генератора (бортовое напряжение) должно быть выше, чем напряжение аккумуляторной батареи, чтобы в процессе движения она заряжалась. 

4. Проверьте регулятор. Для этого включите дальний свет и измерьте напряжение при 3000 об/мин. Напряжение не должно превышать более, чем на 0.4 В значения, полученного при предыдущем измерении. 

5. Если неисправность не была найдена, проверьте щетки или отремонтируйте генератор (работа СТО). 




Снятие и установка генератора

	СНЯТИЕ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются записи в электронной памяти. Обратитесь к Разделу Снятие и установка аккумуляторной батареи.

2. Заизолируйте лентой клемму кабеля, идущего к отрицательному полюсу аккумуляторной батареи, чтобы исключить случайный контакт с полюсами батареи.

3. Снимите воздушный фильтр, обратитесь к Разделу Снятие и установка корпуса воздушного фильтра и измерителя массы воздуха. 

4. Снимите муфту вентилятора, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 

5. Снимите клиновой ремень, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня. 

6. Отсоедините вентиляционный шланг позади генератора.

7. Отсоедините с обратной стороны генератора штекер клеммы D+, для чего нажмите на стопор.

8. Снимите крышку присоединения В+. Отверните гайку и снимите толстую крышку.

9. Отверните болты крепления и выньте генератор.






	УСТАНОВКА

	1. Установите генератор, затяните болты крепления.
2. С обратной стороны моментом 15 Нм закрепите кабель.
3. Состыкуйте штекерное соединение и зафиксируйте его.
4. Наденьте сзади генератора вентиляционный шланг.
5. Наденьте клиновой ремень, обратитесь к Разделу Снятие, установка и натяжение клинового ремня. 
6. Установите муфту вентилятора, обратитесь к Разделу Снятие и установка вентилятора и муфты вентилятора. 
7. Установите воздушный фильтр, обратитесь к Разделу Снятие и установка корпуса воздушного фильтра и измерителя массы воздуха.




Проверка и замена щеток генератора и регулятора напряжения

Снятие генератора BOSCH

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите клиновой ремень (1) и генератор (2). 



2. Отверните три винта крепления (6) и снимите защитную крышку (5).

3. Отверните два винта крепления (4) и осторожно выньте регулятор напряжения (3) с обратной стороны генератора.

4. Замените щетки (2), если их длина составляет 5 мм или менее. Для этого отпаяйте тросики. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. Проверьте износ контактных колец, при необходимости слегка проточите их.

6. Очистите контактные поверхности и проверьте жесткость пружин, при необходимости замените пружины.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте в щеткодержатель (С) щетки (А) и пружины (В) и припаяйте их. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



2. Для исключения попадания припоя в тросик при пайке щеток пережмите тросик плоскогубцами. 
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Попадание припоя в тросики сделает их жесткими, что исключит возможность их установки.

3. Изолировочный шланг над тросиком рядом с местом пайки должен быть сжат с проушиной.

4. После установки проверьте щетки на легкость перемещения в щеткодержателе.

5. Регулятор напряжения зажмите одним винтом от руки. Затем осторожно установите его в рабочее положение и окончательно закрепите.

7. Наденьте крышку у генератора и закрепите ее.

8. Установите генератор.




Снятие генератора VALEO

	ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите генератор.
2. Отверните три винта крепления защитной крышки и снимите ее.
3. Отверните два винта крепления и одну гайку и выньте генератор. 




	УСТАНОВКА

	1. Установите новый регулятор напряжения с монтажной крышкой и слегка закрепите винтами.
2. Снимите вверх монтажную крышку.
3. Наденьте прилагаемую крышку и закрепите ее. Винты М4 крепятся моментом 2 Нм, винты М5 моментом 4 Нм.
4. Закрепите винтами защитную крышку.
5. Установите генератор. 




Стартер

Общие сведения

Для запуска двигателя внутреннего сгорания необходим небольшой электродвигатель - стартер. Чтобы двигатель запустился, его необходимо раскрутить стартером до 300 об/мин. Это возможно только при надежной работе стартера и достаточной степени заряда аккумуляторной батареи.

Стартер состоит из приводной части, полюсной и коллекторной. В полюсной и коллекторной части находятся якорь и коллектор, а также щеткодержатель. В щеткодержателе находятся щетки, которые с стечением времени изнашиваются. При большом износе щеток снижается надежность работы стартера.

В передней части корпуса стартера размещена шестерня привода. Если через выключатель зажигания на стартер подается напряжение, то электромагнитное реле, расположенное на корпусе стартера, вводит в зацепление с зубчатым венцом маховика двигателя шестерню, сидящую на валу стартера. После этого стартер может раскрутить двигатель на необходимое число оборотов. После запуска двигателя число его оборотов превышает число оборотов стартера. Стартер выходит из зацепления с двигателем.

Для запуска двигателя требуется большой ток. Поэтому при проведении технического обслуживания необходимо обращать внимание на надежное соединение кабелей. Имеющуюся коррозию необходимо зачищать, а контакты необходимо смазывать защитной смазкой. 
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	Стартер может продаваться как сменная часть. Это означает, что при приобретении нового стартера может быть зачтена стоимость старого. 


	


	1 — кожух
2 — щеткодержатель
3 — комплект щеток
4 — втулка
5 — кожух
	6 — обмотка возбуждения
7 — электромагнитное реле
8 — втулка
9 — передняя крышка
10 —ограничительное кольцо 
	11 — втулка
12 — рычаг
13 — шестерня
14 — якорь
15 — кожух 


Снятие и установка стартера

Стартер находится сбоку, у плоскости соединения блока цилиндров и КПП.

	СНЯТИЕ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея расположена в багажнике сзади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются записи в электронных блоках памяти, в частности, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи. 

2. Заизолируйте лентой клемму кабеля, идущего к отрицательному полюсу аккумуляторной батареи, чтобы исключить случайный контакт.

3. Снимите заднюю нижнюю облицовку двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека.

4. Отсоедините следующие провода: 1 - клеммы 30 от положительного полюса аккумуляторной батареи; 2 - клеммы 50 от выключателя зажигания. 
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Пометьте прокладку проводов, чтобы не ошибиться при сборке.

5. Выверните болты крепления стартера со стороны КПП с помощью удлинителя. 

6. Выньте стартер.




	УСТАНОВКА

	1. Проверьте шестерню привода стартера и зубчатый венец маховика. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



2. Установите стартер и закрепите болты крепления моментом 50 Нм.

3. Закрепите провод у клеммы 30 моментом 10 Нм, у клеммы 50 моментом 5 Нм. 
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Провода проложите в соответствии с маркировкой, нанесенной при отсоединении. Следите за тем, чтобы они не перетирались о смежные конструкции.

4. Установите заднюю нижнюю облицовку двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека.

5. Присоедините кабель массы к аккумуляторной батарее. Установите часы, запрограммируйте станции радиоприемника. 




Снятие, проверка и установка электромагнитного тягового реле

При повреждении электромагнитного тягового реле шестерня стартера не входит в зацепление с зубчатым венцом маховика, что не позволяет запустить двигатель.

	ПРОВЕРКА БЕЗ СНЯТИЯ

	1. Установите рычаг переключения передач в нейтральное положение.

2. Соедините вспомогательным кабелем клемму 30 (толстый положительный кабель) и клемму 50 (тонкий кабель, идущий к замку зажигания) у стартера. Шестерня должна выдвинуться вперед без вращения стартера. 



3. Если этого не происходит, снимите стартер и замените тяговое реле.




	СНЯТИЕ

	1. Снимите стартер и повторите описанную выше проверку с помощью автомобильной аккумуляторной батареи. В качестве провода к клемме 50 стартера можно использовать стартовый кабель. Если тяговое реле срабатывает без запуска стартера, стартер необходимо сдать в ремонт.
2. Если тяговое реле не срабатывает, снимите его и замените. 




	 УСТАНОВКА

	1. Смажьте разделительный стык (F) герметиком. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



2. Соедините тяговое реле с вилкой в стартере и закрепите болтами.

3. Закрепите провод тягового реле.

4. Снова проверьте стартер, как описано выше.

5. Установите стартер. 




Ручная коробка передач

Спецификации
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом 


	Характеристика
	Значение

	Конструкция
	5- или 6-ступенчатая, все передачи вперед синхронизированы.

	Масло РКПП
	 

	      •   Тип
	ATF, например:
Esso ATF Dexron D-21065
Shell ATF Dexron II D-21666
Mobil ATF 220 D-20104
Total Dexron II D-20356

	О возможности применения масел других марок необходимо проконсультироваться у специалистов фирмы BMW.

	      •   Объем
	 

	          ••    520i 
	1.1 л

	          ••    523i, 528i, 535i, 525tds
	1.2 л

	          ••    540i
	1.75 л

	          ••    520i, 523i, 528i, 535i, 525tds
	1.0 л

	          ••    540i
	1.2 л


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно
	Характеристика
	Значение

	Болты Torx крепления РКПП к двигателю
	 

	      •   М8
	25 Нм

	      •   М10
	45 Нм

	      •   М12
	70 Нм

	Болты Torx крепления РКПП к двигателю
	 

	      •   М8
	25 Нм

	      •   М10
	50 Нм

	      •   М12
	80 Нм

	Поперечина РКПП
	25 Нм

	Пробка заливной горловины масла РКПП
	50 Нм

	Сливная и заливная пробки масла главной передачи
	50 Нм


Общая информация 

Ручная коробка переключения передач может сниматься без снятия двигателя. Снятие РКПП необходимо тогда, когда снимается сцепление или, если она заменяется на новую или ремонтируется. В настоящем Руководстве описывается лишь снятие силового агрегата. Ремонт РКПП должен выполняться в условиях СТО. 

Снятие и установка РКПП и АТ

Здесь описывается снятие РКПП. Рекомендации по снятию АТ приведены отдельно. 

	 СНЯТИЕ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи.

2. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите систему выпуска отработавших газов, обратитесь к Разделу Снятие и установка системы выпуска.
3. Отсоедините у РКПП кабель рычага переключения задней передачи.

4. Отверните болты крепления и отсоедините от РКПП диск карданного шарнира. Чтобы диск не деформировался, отворачивайте только гайки, не трогая болтов. 



5. Отведите карданный вал в сторону и снимите с центрирующей цапфы. 
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Привяжите карданный вал проволокой к кузову. Не допускайте его перелома в шарнире.

6. Отверните болты крепления и снимите держатель нижнего щитка двигательного отсека (1) и (2) и теплозащитный экран (3).



7. Снимите рабочий цилиндр привода сцепления. 
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Не отсоединяйте гидропровод, обратитесь к Разделу Снятие и установка рабочего цилиндра сцепления.

8. Отсоедините с обеих сторон от стабилизатора нажимные штанги. При этом удерживайте гаечным ключом шаровую опору за грани под ключ. Отклоните стабилизатор наверх.



  

9. 
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Немного приподнимите РКПП с помощью гаражного домкратом. После этого отверните болты крепления и отсоедините поперечину от днища (стрелки на сопроводительной иллюстрации).



10. Проложите между поддоном картера и балкой передней подвески деревянную прокладку или специальный инструмент BMW 11 7 370, чтобы не повредить поддона. 



11. Опустите коробку гаражным домкратом.

12. Подведите второй гаражный домкрат в передней части двигателя, т. к. после снятия РКПП двигатель может опрокинуться вперед.



13. Снимите стопорную скобу (4) с тяги переключения. Снимите шайбы (5) с обеих сторон тяги и выньте саму тягу. 



14. Отклоните наверх отверткой палец тяги переключения. Выньте палец. 






Снятие и установка рычага переключения передач

	

	1 — рычаг переключения передач
2 — рычаг
3 — подшипник
4 — штанга переключения
5 — дистанционная шайба
6 — стопорная шайба
7 — шарнир переключения
8 — стопорное кольцо
9 — резиновая шайба
10 — штифт
11 — защитный кожух
12 — палец
13 — втулка
14 — опора
15 — выключатель фонарей заднего хода
16 — гаситель колебаний
17 — наклейка


	 СНЯТИЕ

	1. Сильно потяните головку рычага вверх.



2. Отсоедините защитный кожух рычага от центральной консоли и снимите его с рычага. 



3. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снизу снимите стопорную скобу (4) и снимите штангу переключения. Снимите с обеих сторон шайбы (5).



4. Поставьте снизу у рычага переключения цапфовый гаечный ключ (например, специальный инструмент BMW 251110) и поверните его на угол 90° против часовой стрелки. Снимите наверх кожух шарнира.

5. Отсоедините защитный кожух от кузова и консоли переключения и выньте вместе с рычагом наверх. Отсоедините хомут гасителя колебаний, если он имеется, у рычага переключения и снимите его.






	 УСТАНОВКА

	1. Смажьте сферические вкладыши рычага переключения пластичной смазкой “Kluber Polylub GLY 801”.

2. Установите рычаг переключения со сферическим вкладышем так, чтобы лапка или стрелка на вкладыше показывала в направлении пальца, т. е. в направлении движения.



3. Вдавите вкладыш отверткой сверху в держатель так, чтобы лапки отчетливо защелкнулись.
4. Вставьте палец тяги переключения с шайбами в рычаг. Установите стопор. Опустите автомобиль на колеса.
5. Закрепите защитный кожух. При этом внутреннюю кромку вставьте над рычагом переключения, а наружную в вырез кузова.
6. Установите гаситель колебаний и закрепите хомутом. Закрепите крышку с защитным кожухом.
7. Установите головку на рычаг и сильно нажмите на нее. 




Автоматическая трансмиссия

Спецификации
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом 


	Характеристика
	Значение

	Тип трансмиссии
	Пятиступенчатая, с адаптивной системой электронно-гидравлического управления (AGS). Система Steptronic, позволяющая выбирать передачи вручную, установлена на некоторых моделях. 

	Трансмиссионная жидкость
	 

	      •   Тип
	Esso ATF Dexron D-21065 (заполняется на заводе),
Shell ATF Dexron II D-21-666,
Mobil ATF 220 D-20104,
Total Dexron II D-20356

	      •   Объем
	3.3 л. Замена масла не требуется


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно. 

Общая информация

(Обратитесь также к Главе "Органы управления и приемы безопасной эксплуатации").

Автомобиль может быть оборудован автоматической 5-ступенчатой трансмиссией. Автоматическая трансмиссия имеет электронно-гидравлическое управление переключением передач (так называемое “EH”-управление). Это означает, что система гидравлики АТ имеет электронный блок управления, который в зависимости от скорости и нагрузки двигателя выбирает нужный момент переключения передач.

Для оптимальной адаптации к индивидуальным характеристикам водителя и условиям движения АТ имеет адаптивную систему управления (AGS). При выборе передачи система наряду с различными условиями, как например, движение в гору или под гору, с прицепом, по ровной дороге или прерывистое учитывает также стиль управления. При этом AGS анализирует перемещение педали газа, скорость, поперечное ускорение (движение на повороте) и замедление при торможении.

На основе полученной информации система определяет тип водителя и классифицирует его по одной из четырех программ, имеющихся в системе управления. Программы делятся на особо экономичную “XE”-программу, программы “E” и “S” и на спортивную программу “XS”. Водители, склонные к ярко выраженному спортивному стилю управления, устанавливают селектор выбора режима в положение “4”. На ровной дороге автоматически подключается также дополнительная зимняя программа движения, повышающая сцепление автомобиля с дорогой и устойчивость движения.

Steptronic - система с AGS и шаговым переключением

Некоторые модели автомобиля оборудуются системой управления АТ Steptronic. При этом имеется короткая кулиса с шаговым переключением передач. Такое переключение передач принято в авто- и мотоспорте.

В режиме автоматики, который при движении вперед имеет только ступень “D”, происходит автоматическое переключение пяти передач с помощью адаптивной системы управления. В левой кулисе водитель выбирает передачи произвольно. Если он в левой дорожке изменяет режим с “D” на “M”, то выдерживается установленная передача. Если он нажимает селектор вперед в направлении “+”, КПП переключается на более высокую передачу, если в направлении “-”, то переключается на более низкую передачу.

В противоположность ручному переключению Steptronic более комфортна и исключат такие ошибки при управлении как недопустимые переключения и включение на более низкую передачу при высоких оборотах двигателя. При разгоне без ручного вмешательства водителя система перед падением числа оборотов двигателя автоматически переключается на более высокую ступень. При разгоне с помощью педали кик-даун без включения посредством селектора обязательно происходит переключение передачи на минимально возможную.

При движении автомобиля без участия двигателя система Steptronic автоматически переключается на 3-ю передачу, чтобы обеспечить необходимое усилие двигателя при его подключении.
Для оценки характера работы АТ и поиска неисправностей требуется соответствующий опыт и специальный инструмент. По этой причине в настоящем Руководстве описывается только снятие АТ, регулировка привода управления и замена масла. 

Снятие и установка автоматической трансмиссии

Ввиду подобия процедур снятия и установки РКПП и автоматической трансмиссии последние описаны в Разделе Снятие и установка РКПП и АТ, причем особенности для АТ выделены особо. 

Регулировка привода переключения передач

Положение селектора (P-R-N-D и т. д.) устанавливается тросовым приводом АТ. Регулировка привода выполняется после установки АТ или привода переключения. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Установите селектор в положение “P”.
2. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите нижний щиток двигательного отсека.

3. Ослабьте гайку (2) привода на рычаге переключения. 

[image: image810.png]



Чтобы не перегнуть трос, при отворачивании гайки обязательно удерживайте зажимной болт. Если трос был поврежден, его необходимо заменить, т. к. через некоторое время от сломается.



4. Нажмите на рычаг (3) рукой до упора вперед, т. е. в направлении движения. Для АТ это соответствует режиму Парковки.
5. Нажмите на шток привода троса (4) в направлении против движения (стрелка) и в этом положении зажмите зажимной болт моментом 10 Нм. При этом зажимной болт удерживайте от проворачивания вторым ключом, чтобы не перегнуть трос.
6. Установите нижний щиток двигательного отсека. Опустите автомобиль на колеса.




Снятие и установка троса привода

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отверните зажимную гайку (2).
2. Ослабьте гайки (5) у опоры и снимите опору.



3. Отрегулируйте трос, см. выше. 




Проверка уровня и замена масла автоматической трансмиссии 

Масло ATF обычно заменяется только при ремонте АТ. При наличии негерметичности необходимо проверить его уровень.
Объем заменяемого масла составляет около 3.3 л. 
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	Применяйте только масла, разрешенные заводом-изготовителем. Следует применять масла, приведенные в Спецификациях. О возможности применения других масел необходимо проконсультироваться на СТО.


При замене масла необходимо соблюдать особую чистоту. Даже незначительное загрязнение приводит к выходу из строя АТ. 
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	Без заполнения АТ маслом эксплуатация двигателя не допустима. Также не допустима буксировка автомобиля без заполненной маслом АТ.


	 ПРОВЕРКА

	1. Проверка уровня масла возможна с помощью щупа BMW.
2. Признаки слишком высокого уровня масла: сильное пенообразование, потеря, повышение его температуры при быстром движении автомобиля, выход масла через отверстие для вентиляции АТ.
3. Признаки слишком низкого уровня масла: щелканье клапанов АТ, пенообразование, прокручивание двигателя, общие функциональные нарушения. 




Замена масла 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Проедьте на автомобиле 15 км, чтобы прогреть АТ.
2. Поднимите и установите автомобиль на подставки так, чтобы он занял горизонтальное положение. Снимите нижний щиток двигательного отсека обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека.

3. Отверните сливную пробку (1) поддона картера. Соберите сливающееся масло. Если масло имеет горелый запах и черноватый оттенок, АТ требует ремонта. 
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Сдайте старое масло в пункт приема. Ни в коем случае не утилизируйте его с бытовыми отходами.



4. Отверните заливную пробку.
5. Заверните сливную пробку с новым уплотнительным кольцом. Момент затяжки составляет 15 Нм.
6. Залейте в АТ масло до края заливной пробки. Излишки масла уберите.
7. Запустите двигатель. Селектор АТ должен быть в положении “P”. Включите наружное освещение. При этом увеличится число оборотов холостого хода.
8. Еще раз долейте ATF так, чтобы оно было до края заливной горловины.
9. Заверните пробку заливного отверстия (2) с новым уплотнительным кольцом. Момент затяжки составляет 100 Нм.
10. Несколько раз переключите селектор передач во все положения на работающем на холостом ходу двигателе.
11. Проверьте уровень масла на СТО фирмы BMW.




Сцепление и приводные валы 

Спецификации
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом 


Сцепление

	Характеристика
	Значение

	Тип
	Однодисковое сухое 
с диафрагменной пружиной

	Минимальная толщина накладки диска сцепления
	7.5 мм


Приводные валы

	Характеристика
	Значение

	Количество смазки ШРУС
	 

	Внутренний шарнир
	 

	      •   модели 520 i, 525tds
	70г

	      •   модели 523 i, 528i, 530i, 540i
	85г

	Наружный шарнир
	 

	      •   модели 520 i, 525tds
	80г

	      •   модели 523 i, 528i, 530i, 540i
	100г


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно
	Характеристика
	Значение

	Редуктор задней оси к балке спереди
	180 Нм

	Редуктор задней оси к балке сзади
	105 Нм

	Болты крепления карданного и приводного валов к редуктору заднего моста
	 

	      •   Болт с внутренним многогранником М10
	85 Нм

	      •   Болт М10 с зубчатым буртиком (болты и шайбы заменяются)
	95 Нм

	      •   Болт М12
	110 Нм

	      •   Болт Torx М10
	85 Нм

	              ••    с зубчатым основанием М8
	65 Нм

	              ••    с зубчатым основанием М10
	100 Нм

	              ••    с зубчатым основанием М12
	160 Нм

	Гайка ступицы с буртиком
	300 Нм


Сцепление

Общая информация 

На рассматриваемых моделях установлено однодисковое сухое сцепление с диафрагменной пружиной. 

Сцепление в автомобиле выполняет две задачи: при включении какой-либо передачи разъединяет силовую связь между двигателем и КПП, и, при трогании с места, обеспечивает фрикционное проскальзывание, исключающее движение рывками.

	

	1 — ведомый диск сцепления
2 — корзина сцепления
3 — подшипник выключения сцепления
4 — рычаг выключения сцепления
5 — болт
6 — шаровая опора
7 — пружинная скоба


Сцепление состоит из корзины с нажимным диском, ведомого диска и механизма выключения сцепления.

Корзина сцепления связана болтами с маховиком, который в свою очередь закреплен на фланце коленчатого вала двигателя. Между нажимным диском и маховиком находится ведомый диск, который прижимается к маховику нажимным диском. Ведомый диск сцепления центрован с первичным валом КПП.

При нажатии на педаль сцепления подшипник выключения сцепления через гидропривод и рычаг нажимает на пружину корзины сцепления. Вследствие этого освобождается нажимной диск и ведомый диск больше не прижимается к маховику. Силовая связь между двигателем и КПП прекращается.

У всех моделей привод сцепления гидравлический. Гидросистема сцепления снабжается через общий резервуар жидкостью тормозной системы.

При каждом включении и выключении сцепления частично снашивается фрикционная поверхность ведомого диска. Ведомый диск является изнашивающейся деталью. Однако срок его службы составляет свыше 100 000 км пробега. Износ в основном зависит от нагрузки (эксплуатация с прицепом) и характера управления автомобилем. Сцепление не требует обслуживания. Оно самоустанавливающееся. 

Снятие, установка и проверка сцепления 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите КПП, обратитесь к Разделу Снятие и установка РКПП и АТ.

2. Заблокируйте маховик на зубчатом венце отверткой и оправкой или специальным инструментом (1). Отверните болты крепления корзины сцепления последовательно на 1 - 1 1/2 оборота так, чтобы ослабить напряжение. 

[image: image819]
Если отворачиваются сразу все болты крепления, это может привести к повреждению нажимных пружин и штифтов.



3. Полностью выверните все болты.
4. Выньте корзину и ведомый диск сцепления. 

[image: image821]
Не роняйте корзину и ведомый диск. Это может привести после сборки к пробуксовке и затруднениям при выключении сцепления.

5. Протрите маховик.




	 ПРОВЕРКА

	1. Проверьте нажимной диск на наличие мест перегрева и задиров. 

2. Проверьте целостность нажимных пружин (стрелки на сопроводительной иллюстрации)



3. Проверьте упругое соединение между нажимным диском и крышкой на наличие задиров. Проверьте надежность заклепочных соединений. Сцепление, имеющее поврежденные или слабые заклепочные соединения, следует заменить.

4. Проверьте прилегающую поверхность нажимного диска на наличие трещин, мест перегрева и износа. Нажимной диск, поверхность которого имеет прогиб внутрь до 0.3 мм, может вновь устанавливаться на место. Проверка осуществляется с помощью линейки и щупа.



5. Проверьте маховик на наличие мест перегрева и задиров. При необходимости замените. После каждой разборки устанавливайте новые микрокапсюлированные болты. Если маховик устанавливается старый, замените болты крепления, если выступает масло. Маховик закрепите болтами крест-накрест моментом 105 Нм.
6. Зачистите нажимной диск и маховик мелкой наждачной бумагой.
7. Замасленный или имеющий механические повреждения ведомый диск замените на новый.
8. Осторожно зажмите накладку сцепления в тисках и измерьте толщину штангенциркулем. Минимальная толщина должна быть не менее представленной в Спецификациях. В противном случае замените диск сцепления. То же самое необходимо сделать при наличии трещин.
9. В автомастерских ведомый диск проверяется на биение. Торцевое биение диска не должно превышать 0.5 мм. 

[image: image824]
Эта проверка необходима только тогда, когда устанавливается старый диск и имелись трудности с выключением сцепления.

10. Снимите подшипник выключения сцепления с трубы на КПП и проверьте, обратитесь к Разделу Снятие и установка механизма выключения сцепления.

11. Проверьте легкость хода роликового подшипника в коленчатом валу. При необходимости извлеките подшипник съемником и замените его на новый. 






Установка 

	[image: image826]
	Перед установкой нового сцепления удалите растворителем защитное покрытие фрикционной поверхности нажимного диска и при необходимости маховика.


	 УСТАНОВКА

	1. Установите ведомый диск (2) и корзину с нажимным диском (3) на маховик (1). 
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Плоская поверхность ведомого диска должна смотреть в сторону нажимного диска. Ведомый диск имеет маркировку “Getriebeseite” (Сторона КПП). Надпись при установке должна быть видна. Корзину установите на соответствующие штифты.



2. Ведомый диск при установке должен центрироваться соответствующей оправкой (1) (например, HAZET № 2174) или старым первичным валом КПП. 



3. Последовательно затяните болты крепления корзины на 1 - 1 1/2 оборота так, чтобы нажимной диск был прижат. Следите за тем, чтобы корзина при затяжке болтов равномерно прижималась к маховику. Момент затяжки зависит от класса прочности болтов, который выбит на головке: болты М8 имеют класс “8.8”, момент затяжки для них 25 Нм, класс “10.9” затягивается моментом 35 Нм.
4. Выньте центрирующий инструмент.
5. Если устанавливался стопор на маховик, выньте его.

6. Смажьте шлицевые пазы первичного вала тонким слоем смазкой “Microlube GL 261”. Не накладывайте слишком много смазки, иначе она может попасть на фрикционные поверхности сцепления, что приведет к нарушениям в его работе.



7. Установите КПП, обратитесь к Разделу Снятие и установка РКПП и АТ. 




Удаление воздуха из гидропривода сцепления

Из гидросистемы привода сцепления необходимо удалить воздух, если педаль сцепления не возвращается или возвращается в исходное положение медленно, расцепление передачи происходит неудовлетворительно или, если гидросистема вскрывалась.

Так как гидросистема сцепления работает на тормозной жидкости, необходимо соблюдать соответствующие требования, приведенные в Главе Тормозная система. 

	[image: image831]
	При описанном здесь процессе удаления воздуха без применения специального устройства в системе может остаться некоторое количество воздуха. Признаком этого является наличие характерного шума и неудовлетворительное расцепление передач. В этом случае необходимо удалить воздух из системы на СТО с применением специального устройства.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека.
2. Проверьте уровень тормозной жидкости в резервуаре. При необходимости долейте жидкость до маркировки Max, обратитесь к Разделу Проверка уровней жидкостей.

3. Снимите колпачок со штуцера прокачки воздуха (стрелка на сопроводительной иллюстрации) на рабочем цилиндре. Наденьте прозрачный шланг на штуцер.



4. Осторожно освободите подход к штуцеру. Для отворачивания штуцера требуется накидной ключ, чтобы не повредить шестигранник.
5. Опустите свободный конец шланга в емкость с тормозной жидкостью, чтобы исключить подсасывание воздуха.
6. Попросите ассистента нажать на педаль сцепления около 10 раз до упора и оставить ее прижатой.
7. В этом положении откройте штуцер (3). Тормозная жидкость начнет вытекать. Когда вытекающая жидкость перестанет содержать пузырьков воздуха, заверните штуцер. 

[image: image833]
Уровень тормозной жидкости в резервуаре не должен слишком сильно понизиться. Для этого доливайте жидкость.

8. Отпустите педаль сцепления. Вновь около 10 раз нажмите на педаль и оставьте ее в таком положении. Этот процесс повторите столько раз, сколько необходимо для того, чтобы воздух больше не выходил. При этом постоянно добавляйте в систему новую жидкость.
9. Заверните штуцер на рабочем цилиндре. Снимите шланг и наденьте колпачок.
10. Опустите автомобиль на колеса.
11. Залейте в систему тормозную жидкость до отметки Max.
12. Проверьте работу тормозной системы и сцепления.




Удаление воздуха с помощью специального устройства

В автомастерских воздух из гидросистемы сцепления удаляется, как правило, с помощью специального устройства. Устройство создает в системе избыточное давление жидкости.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отверните болты крепления на резервуаре тормозной жидкости. Выньте резервуар.
2. Присоедините устройство для удаления воздуха в соответствии с инструкцией.
3. Наденьте на штуцер удаления воздуха шланг. Конец шланга опустите в емкость.
4. Откройте штуцер и держите его в таком положении, пока не перестанут выделяться пузырьки воздуха. Штуцер закройте.
5. Снимите устройство.
6. Медленно около 10 раз нажмите на педаль сцепления до упора и снова отпустите ее.
7. Снимите рабочий цилиндр с КПП. Гидропровод не отсоединяйте, обратитесь к Разделу Снятие и установка рабочего цилиндра сцепления.

8. Откройте штуцер прокачки воздуха. Надавите до упора на шток (1) рабочего цилиндра так, чтобы больше не выделялись пузырьки воздуха. При этом штуцер должен смотреть наверх. Закройте штуцер и дайте штоку медленно возвратиться назад. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Нельзя нажимать на педаль сцепления при снятом рабочем цилиндре.



9. Установите на место резервуар тормозной жидкости. Залейте жидкость до отметки Max. Закройте резервуар пробкой.
10. Установите коробку фильтра чистого воздуха. 




Снятие и установка механизма выключения сцепления

Шум в подшипнике выключения сцепления в выключенном состоянии, т. е. при нажатой педали сцепления указывает на наличие повреждения в подшипнике. 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите КПП, обратитесь к Разделу Снятие и установка РКПП и АТ.

2. Снимите подшипник выключения сцепления (1) с первичного вала РКПП. Выньте рычаг выключения (4) из скобы (5). 



3. Проверьте рукой подшипник выключения сцепления. Для этого слегка сожмите его и поверните. Он должен легко вращаться. В противном случае замените его.




	 УСТАНОВКА

	1. Очистите рычаг и слегка смажьте смазкой Molykote Longtherm 2 поверхности скольжения (F).



2. Если скоба (5) и шаровый палец (6) имеют повреждения, замените их. 

[image: image838]
У РКПП S6S 420G скоба и шаровый палец должны обязательно заменяться. Тип РКПП указан в нижней строке обозначения. Обозначение может находиться на следующих местах: внизу в центре РКПП, внизу кожуха и на удлинителе РКПП с левой стороны.



3. Протрите направляющую втулку (7). Не смазывайте втулку смазкой. Иначе подшипник может заедать на втулке. 



4. Наденьте рычаг выключения сцепления с подшипником на первичный вал РКПП и закрепите скобой.

5. Очистите поверхности скольжения (2) подшипника. Не промывайте его бензином. Поверхности скольжения (2) подшипника должны прилегать к поверхностям скольжения (3) рычага, см. иллюстр. 4.2.



7. Установите РКПП, обратитесь к Разделу Снятие и установка РКПП и АТ. 




Снятие и установка рабочего цилиндра сцепления

	 СНЯТИЕ

	1. Только если отсоединялся гидропровод: Отсосите тормозную жидкость из резервуара до присоединения трубопровода. 

[image: image842]
Тормозная жидкость ядовита. Не отсасывайте ее ртом через шланг.

2. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Отсоедините нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека.

3. Отверните болты крепления и снимите рабочий цилиндр с РКПП.



4. Отверните гидропровод. 

[image: image844]
Если рабочий цилиндр не заменяется на новый, не отсоединяйте гидропровод.




	 УСТАНОВКА

	1. Очистите шток рабочего цилиндра и слегка смажьте смазкой Molykote Longtherm 2.



2. Установите цилиндр на КПП и закрепите его моментом 25 Нм.
3. Закрепите гидропровод на рабочем цилиндре моментом 15 Нм. Заполните систему жидкостью. Удалите из системы воздух.
4. Установите и закрепите нижний щиток двигательного отсека. 




Приводные валы

Общая информация 

Карданный вал может иметь различные исполнения. В большинстве случаев применяется вал с передним фланцем. В другом исполнении вместо фланца установлен шарнир равных угловых скоростей. Обратите внимание на отличия. 

Снятие и установка карданного вала

	 СНЯТИЕ

	1. Поднимите и установите автомобиль на подставки.
2. Снимите систему выпуска отработавших газов.

3. Отверните болты крепления и снимите теплозащитный экран (1), (2) с днища.



4. Отверните болты крепления и снимите фланец карданного шарнира у РКПП. При этом вал необходимо удерживать от проворачивания обычным ленточным зажимом.



5. Отверните гайки крепления карданного вала у фланца главной передачи заднего моста. 



6. Отожмите в пазах отверткой шарнир равных угловых скоростей у фланца. 
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Не допускайте смещения карданного вала в шарнир. Это может привести к смятию защитного кожуха шарнира равных угловых скоростей.



7. Зажмите центральный подшипник и отверните гайки.



8. Опустите карданный вал у центрального подшипника вниз и выньте его из центрирующей цапфы у РКПП. 

[image: image852.png]


Закройте шарнир равных угловых скоростей полиэтиленовым мешком для защиты от загрязнений.




Установка
При вибрации и шуме, идущих из карданного вала, его необходимо балансировать. 

	[image: image853]
	Карданный вал отбалансирован по всей длине. Заменять его можно только в комплекте.


	 УСТАНОВКА

	1. Замените фланец вала, если он изношен. Для этого отверните болты (стрелки на сопроводительной иллюстрации). Установите новый фланец так, чтобы стрелки, нанесенные на окружности, указывали в направлении спиц фланца.



2. Перед установкой проверьте центрирующий элемент (4) на фланце карданного вала. При необходимости смажьте элемент пластичной смазкой “Molykote Longtherm 2”. Поврежденный центрирующий элемент замените на новый. 



3. Стяните шарнир равных угловых скоростей (1) до упора. Введите смазку в шарнир, если смазки нет. Для этой цели применяйте только смазку, рекомендуемую фирмой BMW.



4. Замените уплотнительное кольцо (2). Предварительно протрите смазку на уплотнительных поверхностях шарнира и приводного фланца спиртом.
5. Наденьте карданный вал с выдвинутым шарниром на фланец главной передачи заднего моста. 
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Не следует во время сборки сдвигать шарнир равных угловых скоростей, т. к. при этом смазка может выдавить уплотнительное кольцо и шарнир станет негерметичным. 

Подтяните вал к фланцу главной передачи. Установите новые самостопорящиеся гайки и затяните их моментом 70 Нм.
6. Затяните болты крепления фланца. Момент затяжки болтов М8 45 Нм, М10 - 70 Нм, М12 - 80 Нм
7. Затяните болты крепления центрального подшипника моментом 22 Нм.
8. Закрепите теплозащитный экран.
9. Установите систему выпуска отработавших газов, обратитесь к Разделу Правила соблюдения чистоты при работе с топливной системой.
10. Опустите автомобиль на колеса. 




Снятие и установка приводного вала

	


	1 — приводной вал
2 — шайба
3 — болт шестигранный или Torx
4 — гайка крепления ступицы
5 — стопорное кольцо
6 — хомут, небольшого диаметра для внутреннего чехла
	7 — хомут, небольшого диаметра для наружного чехла
8 — наружный чехол
9 — хомут, большого диаметра для наружного чехла
10 — крышка
11 — внутренний чехол


Снятие и установка приводного вала и редуктора заднего моста

	 СНЯТИЕ

	1. Отверните гайку крепления (1) ступицы. 
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Гайка довольно сильно затянута. Поэтому из соображений безопасности гайку необходимо отворачивать при стоящем на колесах автомобиле.



2. Пометьте краской положение передних колес по отношению к ступице. Благодаря этому отбалансированное колесо займет свое прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите передние колеса.
3. Снимите карданный вал у фланца главной передачи заднего моста, обратитесь к Разделу Снятие и установка карданного вала.
4. Снимите задний стабилизатор. Для этого отверните гайки крепления стабилизатора слева и справа штанги. Отсоедините резиновые опоры у балки задней подвески и снимите вместе со стабилизатором.

5. Отверните болты крепления приводных валов к дифференциалу заднего моста и снимите приводные валы (стрелки на сопроводительной иллюстрации). Подвесьте приводные валы к кузову на проволоке. 
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Не опускайте приводные валы вниз. Иначе наружный шарнир равных угловых скоростей подвергается перегрузкам.



6. Подведите под редуктор задней оси гаражный домкрат с деревянной прокладкой.

7. Отверните гайку.



8. Снимите основной глушитель, обратитесь к Разделу Замена основного глушителя.

9. Отверните гайки справа и слева. 



10. Опустите редуктор задней оси и отделите его от фланца карданного вала.

11. Выпрессуйте приводной вал из ступицы колеса. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Для этого необходим соответствующий съемник, например BMW. Мостик съемника крепится двумя болтами к ступице колеса и шпиндель вворачивается до упора в приводной вал.



12. Снимите приводной вал.




	 УСТАНОВКА

	1. Установите приводной вал и подвесьте на проволоке.
2. Введите вал инструментом BMW, например с помощью шпинделя 332 118 с гайкой 332 115. Для этого сначала полностью вверните шпиндель в мостик. Наверните резьбовой элемент на шпиндель и приводной вал. На другой стороне на шпиндель наверните гайку до упора в мостик. Таким образом, приводной вал втягивается в ступицу. Следите за тем, чтобы перед вводом вала совпали его шлицы и пазы ступицы.
3. Слегка смажьте маслом и наверните гайку с буртиком.
4. Вставьте редуктор заднего моста и закрепите новыми самостопорящимися гайками.
Моменты затяжки представлены в Спецификациях.
5. Установите основной глушитель, обратитесь к Разделу Замена основного глушителя.
6. Соедините карданный вал с редуктором заднего моста, обратитесь к Разделу Снятие и установка карданного вала.
7. Соедините приводной вал с редуктором заднего моста и затяните болты крепления динамометрическим ключом. Не забудьте поставить подкладные пластины. Моменты затяжки зависят от типа болта и его размера и представлены в Спецификациях.
8. Удалите проволоку, на которой был подвешен приводной вал. 
9. Закрепите стабилизатор. Затяните гайки крепления штанг моментом 40 Нм.
10. Закрепите передние колеса. Болты крепления колес маслом не смазывайте. Установите колеса так, чтобы совпали маркировки, нанесенные ранее. Опустите автомобиль на колеса. Затяните болты крепления колеса крест-накрест моментом 100 Нм.
11. Слегка смажьте маслом гайку с буртиком и затяните приведенным в Спецификациях моментом.
12. Зафиксируйте гайку с буртиком расчеканкой. Для этого ударьте оправкой по буртику гайки так, чтобы он вошел в паз приводного вала.
13. Затяните болты крепления колеса крест-накрест моментом 100 Нм.
14. Проверьте уровень масла в редукторе заднего моста. При необходимости долейте масло, обратитесь к Разделу Замена смазочной жидкости дифференциала. 




Замена защитного чехла приводного вала

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите приводной вал и очистите его.

2. Разрежьте хомут крепления защитного чехла внутреннего шарнира. 



3. Снимите оправкой крышку кольца шарнира.



4. Снимите защитный чехол кольца шарнира и сместите приводной вал.
5. Протрите тряпкой смазку шарнира.

6. Разожмите щипцами и снимите стопорное кольцо. 



7. Выпрессуйте приводной вал оправкой (1) из внутреннего шарнира (2). При этом шаровую ступицу положите на плиту (3). 



8. Проверьте шарнир на наличие загрязнений или повреждений. При необходимости замените на новый. Рекомендуется шарнир по возможности не заменять.
9. Очистите шарнир. Для этого необходимо его разобрать. В этом случае пометьте по торцам положение шаровой ступицы, обоймы и элемента шарнира относительно друг друга. 
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При сборке следите за особой чистотой.

10. Снимите внутренний защитный чехол (сторона редуктора) через профильный вал.
11. При необходимости разрежьте хомут крепления защитного чехла у наружного чехла и снимите чехол через приводной вал. При этом следите за тем, чтобы в шарнир не попала грязь. 




Установка

Для замены чехла применяйте ремонтный комплект. У автомобилей с большим пробегом рекомендуется также заменить второй защитный чехол. 

	 УСТАНОВКА

	1. Тщательно очистите шарнир равных угловых скоростей в собранном состоянии.

2. Наденьте новые защитные чехлы. При этом защитите острые кромки приводного вала соответствующей втулкой или заклейте лентой, чтобы защитить чехлы при их надевании.



3. Заполните шарнир новой смазкой. 
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Специальная смазка содержится в ремонтном комплекте “Защитный чехол”.

4. Установите внутренний шарнир на приводной вал.

5. Закрепите приводной вал зажимным приспособлением (1) в тисках.



7. Напрессуйте шарнир соответствующей трубой (2) до упора.
8. Снимите зажимное приспособление.
9. Вставьте новое стопорное кольцо с помощью щипцов. Проверьте его посадку в пазу.
10. Заполните наружные шарниры и защитные чехлы специальной смазкой. Следите за тем, чтобы в шарнир не попала грязь. Количество вводимой смазки указано в Спецификациях.
11. Смажьте тонким слоем герметика “Curil T” или “Stucarit Dicht-Gel 309/4” уплотнительные поверхности крышки. Прижмите крышку нажимным кольцом.
12. Смажьте тонким слоем герметика “Curil T” или “Stucarit Dicht-Gel 309/4” уплотнительные поверхности защитного чехла. Прижмите кожух нажимным кольцом.
13. Закрепите защитный чехол хомутом. Следите за тем, чтобы замок большого хомута лежал между двумя отверстиями шарнира равных угловых скоростей.
14. Наденьте чехол наружного шарнира и закрепите хомутом на большом диаметре.
15. Наденьте чехлы через утолщение на приводном валу и закрепите хомутами.
16. Установите приводной вал.




Тормозная система

Спецификации
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом 


	Конструкция 
	Дисковые на всех колесах. Дополнительные барабаны стояночного тормоза на задних колесах
Тормозной усилитель у автомобилей с бензиновым двигателем. 
Двухконтурная гидросистема: один контур передних тормозов, второй - задних.
Распределение усилия торможения осуществляется антиблокировочной системой (ABS)


	Характеристика
	Значение

	Тип тормозной жидкости
	DOT 4

	Колодки дискового тормоза: минимальная толщина без задней пластины
	3.0 мм

	Колодки барабанного тормоза: минимальная толщина
	1.5 мм

	Тормозной диск передний:
	 

	      •   минимальная толщина
	20.4 мм

	      •   диаметр
	296.0 мм

	Тормозной диск задний: минимальная толщина 
	 

	      •    сплошного диска
	8.4 мм

	      •   вентилируемого диска
	18.4 мм

	      •   диаметр
	298.0 мм

	Размеры обработки и допуски:
	 

	      •    максимальная величина обработки на сторону
	0.8 мм

	      •   допуск на толщину
	0.02 мм

	      •   максимальное торцевое биение
              ••    установленного
              ••    снятого 
	
0.2 мм
0.05 мм

	Стояночный тормоз:
	 

	      •    диаметр тормозного барабана
	185.0 мм

	      •   максимальное радиальное биение
	0.1 мм


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно.
Общая информация 

Тормозная система состоит из главного тормозного цилиндра, усилителя тормоза и дисковых тормозов передних и задних колес. Гидросистема тормозов имеет два контура: один контур воздействует на передние тормоза, второй на задние. Это обеспечивает возможность торможения автомобиля в случае выхода из строя одного из контуров, например вследствие разгерметизации системы, благодаря действию другого. Давление тормозной жидкости создается в сдвоенном главном тормозном цилиндре в результате нажатия педали тормоза. Регулятор тормозного усилия в системе отсутствует, т. к. распределение усилия торможения осуществляется антиблокировочной системой (ABS).

Резервуар тормозной жидкости находится в двигательном отсеке с левой стороны под корпусом фильтра чистого воздуха. Резервуар снабжает систему торможения жидкостью.

Вакуумный усилитель тормоза у автомобилей с бензиновым двигателем аккумулирует часть всасываемого двигателем воздуха. Усилие педали тормоза через клапан усиливается за счет имеющегося вакуума. У дизельного двигателя вакуума на всасывании нет. Поэтому здесь вакуум для усиления торможения создается вакуумным насосом, расположенным на головке цилиндров.

Все дисковые тормоза оборудованы жесткими суппортами. При торможении тормозные колодки прижимаются к диску поршнем.

Суппорты изготовлены из сплава легкого металла. Это обеспечивает хороший отвод тепла, образующегося в процессе торможения, что препятствует возникновению так называемого “фединга”. “Фединг” представляет собой ослабление эффективности торможения вследствие сильного нагрева тормозов.

На левом переднем и правом заднем тормозах установлены датчики износа тормозных колодок.

Стояночный тормоз воздействует на задние колеса и приводится в движение через трос. Так как дисковый тормоз в качестве стояночного имеет определенные недостатки, на задних колесах дополнительно установлены два барабанных тормоза, встроенные в тормозные диски. Привод стояночного тормоза осуществляется от рычага.

При очистке тормозной системы образуется тормозная пыль. Эта пыль представляет опасность для здоровья. Поэтому при очистке тормозной системы следите за тем, чтобы тормозная пыль не попала в дыхательные пути.

Тормозные колодки являются объектом контроля со стороны органов технадзора. Кроме того, они предназначены для использования в конкретной модели автомобиля. Рекомендуется применять оригинальные тормозные колодки. 

Работа с тормозной системой требует особой чистоты и точного соблюдения инструкций. При отсутствии необходимого опыта целесообразно обратиться на СТО.

Отработанную тормозную жидкость необходимо сдать в специальный пункт утилизации. Выбрасывать ее с другими бытовыми отходами не допускается. 
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При движении по мокрым дорогам необходимо периодически нажимать на педаль тормоза для просушки дисковых тормозов. В процессе вращения колеса влага под действием центробежной силы сбрасывается с тормозных дисков, но остается пленка силикона, продукта истирания резины, смазка и прочие загрязнения, уменьшающие эффективность срабатывания тормозов.
Антиблокировочная система

Антиблокировочная система (ABS) состоит из электрогидравлического блока управления со встроенным электронным прибором, контрольной лампы ABS и датчиков числа оборотов, установленных на колесах.
ABS препятствует блокировке колес при резком торможении. Благодаря этому при полном торможении автомобиль остается управляемым. Водитель ощущает действие ABS по пульсации тормозной педали и по шуму гидроагрегата в двигательном отсеке.

Защита в электронном блоке управления следит за тем, чтобы при наличии дефекта (например, обрыв кабеля) или при снижении питающего напряжения аккумуляторной батареи ниже 10.5 В ABS самостоятельно отключалась. Это индицируется загоранием на панели приборов контрольной лампы ABS. Обычная тормозная система при этом продолжает работать. Автомобиль при торможении ведет себя так, будто ABS нет.
После включения зажигания ABS производит самодиагностику. Примерно через 3 с контрольная лампа гаснет. Если она горит дольше или загорается во время движения, необходимо обратить внимание на следующее:
   a) Остановите автомобиль, выключите двигатель и снова запустите его.
   b) Проверьте напряжение аккумуляторной батареи. Если оно составляет менее 10.5 В, зарядите батарею.
   c) Проверьте, надежен ли контакт проводов с аккумуляторной батарей.
   d) Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите колеса. Проверьте наличие повреждений электрических проводов. Более серьезная проверка ABS должна выполняться специалистами. С помощью специального прибора неисправности могут быть считаны из памяти и устранены. 
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Перед проведением электросварочных работ необходимо расстыковать штекерное соединение электронного блока управления ABS. Соединение расстыковывается только при выключенном зажигании. При выполнении окрасочных работ нельзя подвергать блок управления воздействию температуры выше +85°С.

Система ASC+Т

Система ASC+Т (система стабилизации устойчивости и автоматической регулировки тягового усилия двигателя) препятствует пробуксовыванию задних колес при увеличении газа, например на дороге с мокрым покрытием, так как пробуксовывающее колесо не может создавать достаточной движущей силы и сцепления с дорогой. Рассматриваемая система встроена в блок управления ABS.

Информацию об угловой скорости колес блок управления получает от датчиков колес, которые одновременно используются в качестве датчиков ABS. Если заднее колесо начинает пробуксовывать, сиcтема DME (электронная система управления двигателем) получает информацию от блока управления ABS/ASC+T. Система DME уменьшает мощность двигателя путем управления инжекторами. Дополнительно может меняться момент зажигания. Эффект управления при этом аналогичен отпусканию водителем педали газа. Мощность двигателя кратковременно уменьшается, колеса прекращают пробуксовывать. Если этого не достаточно, система контроля тягового усилия подтормаживает пробуксовывающие ведущие колеса. Действие системы ASC+T индицируется на панели приборов миганием контрольной лампы.

В системе имеется регулировка тягового усилия. Она препятствует кратковременной блокировке приводных колес на ровном дорожном покрытии благодаря тормозному действию двигателя. До скорости 40 км/час система контроля тягового усилия создает блокировку дифференциала. Так как левое и правое колесо подтормаживаются независимо друг от друга, система ASC+T действует как блокирующий дифференциал с эффективностью блокировки около 100%.

Система ASC+T регистрирует неисправности в своей работе. После включения зажигания на панели приборов кратковременно загорается и гаснет контрольная лампа. Если лампа не гаснет или горит во время движения, то это указывает на наличие неисправностей в системе. Автомобиль может двигаться дальше, но система ASC+T не работает.

При движении со снежными цепями по глубокому снегу или при трогании с места из глубокой грязи целесообразно отключить систему ASC+T выключателем, расположенным на центральной консоли. Включить систему можно тем же выключателем. При следующем запуске двигателя система включается сама.

Снятие и установка передних тормозных колодок

Суппорт передних дисковых тормозных механизмов 


1 — суппорт
2 — скоба
3 — болт, 110 Нм
4 — пыльник
5 — штуцер удаления воздуха
6 — направляющий палец
7 — защитная пробка

8 — пружина
9 — датчик износа тормозной колодки
10 — держатель датчика износа
11 — уплотнительный комплект
12 — ремонтный комплект 
направляющей втулки
13 — тормозные колодки (без асбеста)

 СНЯТИЕ

1. Пометьте краской положение колеса относительно ступицы. Благодаря этому отбалансированное колесо может быть установлено в прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем на земле автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите колесо. 

[image: image879.png]



Если тормозные колодки будут вновь устанавливаться, их необходимо перед снятием пометить. Замена колодок с правой на левую и наоборот не допускается. Это может привести к неравномерному торможению. Устанавливать следует только оригинальные колодки фирмы BMW или разрешенные фирмой. Обязательно следует заменить обе передние тормозные колодки, даже при износе одной из них.

2. Расстыкуйте пальцами штекерное соединение датчика износа на левом суппорте (стрелка на сопроводительной иллюстрации). Не тяните при этом за кабель.
3. Снимите отверткой пластмассовые колпачки винтов крепления (стрелки на сопроводительной иллюстрации).



4. Выверните оба винта крепления, находящиеся под пластмассовыми колпачками торцевым ключом 7 мм.



5. Снимите отверткой скобу.



6. Снимите суппорт назад и привяжите его проволокой к подвеске. 
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Не отсоединяйте тормозной шланг, иначе после установки необходимо удалять воздух из тормозной системы. Следите за тем, чтобы тормозной шланг не был натянут.



7. Снимите наружную тормозную колодку.

8. Внутренняя тормозная колодка закреплена в тормозном поршне пружиной (6). Снимите тормозную колодку.
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При снятых тормозных колодках не нажимайте на тормозную педаль, иначе поршень может быть выдавлен из корпуса.

 УСТАНОВКА

1. Проверьте датчик износа тормозной колодки. Если изоляция контактной пластины протерта, изоляция кабеля повреждена или стерт пластмассовый элемент, замените датчик.

2. Очистите щеткой из мягкого металла или протрите тряпкой, смоченной в спирте, направляющую поверхность тормозной колодки в проеме корпуса. Не применяйте для этого растворители, содержащие минеральные масла или инструмент с острыми кромками. Если колодки будут вновь применяться, очистите также и их.



3. Перед установкой колодок проверьте тормозной диск на наличие задиров, ощупав его пальцами. При наличии задиров диск необходимо заменить. Тормозной диск, имеющий серый или голубой цвет, перед установкой новых тормозных колодок очистите.
4. Измерьте толщину диска, обратитесь к Разделу Измерение толщины тормозного диска. 

5. Проверьте защитный колпачок (2) на поршне. При наличии повреждений замените, т. к. проникновение грязи в цилиндр может привести к потере герметичности суппорта. Суппорт для этого необходимо снять и разобрать (работа СТО).



6. Надавите на поршень специальным приспособлением. Для этой цели можно воспользоваться также деревянным бруском (например, рукоятка молотка). При этом обратите особое внимание на то, чтобы поршень не перекашивался, а также на то, чтобы не повредить защитный колпачок. 
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При нажатии на поршень тормозная жидкость из цилиндра выдавливается в резервуар. Следите за этим и, при необходимости, отсасывайте жидкость.

Для отсоса жидкости применяется пластмассовая бутылка. Не применяйте для этого бутылки для питьевой жидкости. Тормозная жидкость ядовита. Ни в коем случае нельзя отсасывать ее ртом через шланг. После замены тормозных колодок не допускайте, чтобы уровень тормозной жидкости в резервуаре превышал отметку “Max”, т. к. при нагреве жидкость расширяется. Выступающая из системы жидкость стекает по главному тормозному цилиндру, повреждая лакокрасочное покрытие и приводя к коррозии. 
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При большом износе тормозных колодок проверьте легкость хода поршня. Для этого в суппорт вставьте деревянный брусок и попросите ассистента нажать на педаль тормоза. Поршень должен легко выдвигаться и вдавливаться. Следите за тем, чтобы не выдавить полностью поршня. Если поршень движется тяжело, суппорт требует ремонта.

7. Для исключения скрежета дисковых тормозов смажьте специальной пастой указанные ниже детали. В качестве такой пасты можно применять следующие: Plastilube, Tunap VC 582/S, Chevron SRJ/2, Liqui Moly LM-36 или LM-508-ASC.
   a) Поверхность прилегания поршня к тормозной колодке.
   b) Очистите поверхность прилегания (3) суппорта и смажьте места, заштрихованные на сопроводительной иллюстрации тонким слоем пасты.
   c) Очистите скобу у направляющих и смажьте тонким слоем специальной пасты в местах, заштрихованных на сопроводительной иллюстрации). 
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Паста не должна ни в коем случае попадать на защитный колпачок, тормозную колодку или на тормозной диск. Если паста попала на указанные поверхности, сразу же протрите ее спиртом или замените защитный колпачок.

Заднюю пластину тормозной колодки не смазывайте. 

8. Вставьте тормозную колодку с пружиной в поршень.



9. Вставьте наружную тормозную колодку (9) в суппорт и установите суппорт на тормозной диск. Следите за тем, чтобы тормозные колодки были чистыми. 



10. Проверьте внешним осмотром два болта крепления суппорта. При необходимости очистите резьбу от грязи, а резьбу в суппорте пройдите метчиком. Болты с поврежденной резьбой или следами ржавчины замените. Затяните болты торцевым ключом 7 мм моментом 30 Нм. 
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Болты только очистите, не смазывайте их. 



11. Наденьте колпачки на болты.

12. Состыкуйте штекерное соединение датчиков износа с левой стороны автомобиля. Провод должен проходить в петле колпачка штуцера удаления воздуха. 



13. Наденьте на суппорт скобу.



14. Установите и закрепите передние колеса. Не смазывайте болты крепления маслом. Колеса установите так, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. Опустите автомобиль на колеса, затяните болты крепления крест-накрест моментом 100 Нм. 
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Несколько раз сильно нажмите на педаль тормоза так, чтобы почувствовалось сопротивление. При этом тормозные колодки прижмутся к диску и займут свое рабочее положение.

15. Проверьте уровень тормозной жидкости в резервуаре. При необходимости долейте ее до отметки MAX. 
Внимание, проверьте надежность: 
   a) Закреплены ли тормозные шланги?
   b) Закреплен ли тормозной шланг в держателе?
   c) Затянут ли штуцер удаления воздуха?
   d) Достаточно ли тормозной жидкости в резервуаре?
   e) На работающем двигателе проверьте герметичность системы. Для этого нажмите на педаль тормоза усилием 200 - 300 Н (20 - 30 кг) и держите ее в течение 10 с. Усилие давления педали тормоза на ногу не должно ослабевать. 
   f) Проверьте все соединения на герметичность.
16. Новые тормозные колодки должны приработаться. Для этого несколько раз затормозите автомобиль со скорости 80 км/час до скорости 40 км/час несильным нажатием на педаль. Между отдельными нажатиями дайте тормозу охладиться.
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Первые 200 км пробега не следует сильно тормозить автомобиль. 
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Тормозные колодки следует утилизировать специальным образом. Не утилизируйте их вместе с бытовыми отходами.

	


Снятие и установка тормозного диска/ суппорта переднего тормоза
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	Если суппорт отсоединяется только для снятия тормозного диска, не отсоединяйте тормозной шланг. В противном случае после установки из системы должен быть удален воздух. Суппорт подвесьте на проволоке так, чтобы не перекрутить шланг и не натянуть его.


	 СНЯТИЕ

	1. Пометьте краской положение колеса относительно ступицы. Благодаря этому отбалансированное колесо может быть установлено в прежнее положение. Отверните болты крепления колеса на стоящем на земле автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите колесо.
2. Слегка нажмите на педаль тормоза и прижмите ее. Для этого между педалью и сиденьем поставьте деревянный брусок, сдвинув сиденье назад и затем вперед. Таким образом, после отсоединения тормозного трубопровода исключается вытекание тормозной жидкости из резервуара и попадание воздуха в систему.

3. Отсоедините тормозной трубопровод у соединительной муфты. Иначе невозможно отсоединить тормозной шланг у суппорта. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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При этом некоторое количество жидкости может вытечь. Соберите жидкость в емкость, предназначенную специально для хранения тормозной жидкости. 



4. Выверните болты крепления (1) суппорта и снимите суппорт с тормозного диска.



5. Выверните винт крепления (4) торцевым ключом 5 мм.



6. Снимите тормозной диск. 
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Вентилируемые диски отбалансированы. Не следует вынимать или смещать балансировочные скобы на внутреннем диаметре тормозного диска.




Установка

Для обеспечения равномерного торможения обоих колес тормозные диски должны иметь поверхность с одинаковой шероховатостью. Поэтому обязательно заменяйте или протачивайте оба диска.
На СТО тормозной диск проверяется на биение. Максимальное биение диска не должно превышать представленное в Спецификациях значение (имеется в виду установленный диск). 

	 УСТАНОВКА

	1. Измерьте толщину тормозного диска, обратитесь к Разделу Измерение толщины тормозного диска.
2. Если на диске и ступице колеса имеется ржавчина, удалите ее.
3. Очистите новые диски нитроразбавителем.
4. Установите тормозной диск на ступицу переднего колеса и закрепите торцевым ключом. Предварительно проверните диск так, чтобы отверстия под болты совпали.
5. Установите на место суппорт с тормозными колодками. 
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Если тормозной шланг присоединен, следите за тем, чтобы не перекрутить и не растянуть его. Проверьте свободу перемещения тормозного шланга при полном повороте рулевого колеса.

6. Закрепите суппорт слегка смазанными болтами моментом 110 Нм.
7. Установите колеса прямо. Закрепите шланг в держателе и присоедините тормозной трубопровод накидной гайкой. Следите за тем, чтобы не был перекручен тормозной шланг. Проверьте свободу перемещения шланга при полном повороте рулевого колеса.
8. Удалите воздух из тормозной системы, обратитесь к Разделу Удаление воздуха из тормозной систем.
9. Установите и закрепите передние колеса. Не смазывайте болты крепления маслом. Колеса установите так, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. Опустите автомобиль на колеса, затяните болты крепления крест-накрест моментом 100 Нм. 
10. Поверните рулевое колесо направо и налево до упора и проверьте, свободно ли перемещается тормозной шланг, не задевая за смежный конструкции.
11.
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Несколько раз сильно нажмите на педаль тормоза так, чтобы почувствовалось сопротивление. При этом тормозные колодки прижмутся к диску и займут свое рабочее положение.

12. Проверьте уровень тормозной жидкости в резервуаре. При необходимости долейте ее до отметки MAX. 
Внимание, проверьте надежность: 
   a) Закреплены ли тормозные шланги?
   b) Закреплен ли тормозной шланг в держателе?
   c) Затянут ли штуцер удаления воздуха?
   d) Достаточно ли тормозной жидкости в резервуаре?
   e) На работающем двигателе проверьте герметичность системы. Для этого нажмите на педаль тормоза усилием 200 - 300 Н (20 - 30 кг) и держите ее в течение 10 с. Усилие давления педали тормоза на ногу не должно ослабевать. 
   f) Проверьте все соединения на герметичность.
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Тормозная жидкость должна утилизироваться специальным образом.
Снятие и установка задних тормозных колодок

	 СНЯТИЕ

	1. Пометьте краской положение колеса относительно ступицы. Благодаря этому отбалансированное колесо может быть установлено в прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем на земле автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите колесо. 

[image: image910.png]



Если тормозные колодки будут вновь применяться, при снятии их необходимо пометить. Перестановка колодок местами не допускается. Это может привести к неравномерному торможению. Необходимо устанавливать только оригинальные колодки фирмы BMW или разрешенные фирмой. Обязательно все задние колодки заменяйте одновременно, даже если одна из них еще не достигла предела износа.

2. Расстыкуйте пальцами штекерное соединение датчика износа колодок на правом суппорте (стрелка на сопроводительной иллюстрации). Не тяните при этом за кабель.



3. Снимите оба пластмассовых колпачка (1) винтов крепления и выверните торцевым ключом два винта. 



4. Снимите отверткой скобу (3).



5. Снимите суппорт назад.



6. Снимите наружные колодки.

7. Внутренняя колодка закреплена пружиной (6) в тормозном поршне. Выньте колодку.






Установка 
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	При снятых тормозных колодках не нажимайте на тормозную педаль, иначе поршень может быть выдавлен из корпуса.


	 УСТАНОВКА

	1. Проверьте датчик износа тормозной колодки. Если изоляция контактной пластины протерта, изоляция кабеля повреждена или стерт пластмассовый элемент, замените датчик.

2. Очистите щеткой из мягкого металла или протрите тряпкой, смоченной в спирте направляющую поверхность тормозной колодки в проеме корпуса. Не применяйте для этого растворители, содержащие минеральные масла или инструмент с острыми кромками. Если колодки будут вновь применяться, очистите также и их.



3. Перед установкой колодок проверьте тормозной диск на наличие задиров, ощупав его пальцами. При наличии задиров диск необходимо заменить. Тормозной диск, имеющий серый или голубой цвет перед установкой новых тормозных колодок очистите.
4. Измерьте толщину диска, обратитесь к Разделу Измерение толщины тормозного диска. 

5. Проверьте защитный колпачок (2) на поршне. При наличии повреждений замените, т. к. проникновение грязи в цилиндр может привести к выходу потере герметичности суппорта. Суппорт для этого необходимо снять и разобрать (работа СТО).



6. Надавите на поршень специальным приспособлением. Для этой цели можно воспользоваться также деревянным бруском (например, рукоятка молотка). При этом обратите особое внимание на то, чтобы поршень не перекашивался, а также на то, чтобы не повредить защитный колпачок. 
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При нажатии на поршень тормозная жидкость из цилиндра выдавливается в резервуар. Следите за этим и при необходимости отсасывайте жидкость.

7.Для отсоса жидкости применяется пластмассовая бутылка. Не применяйте для этого бутылки для питьевой жидкости. Тормозная жидкость ядовита. Ни в коем случае нельзя отсасывать ее ртом через шланг. После замены тормозных колодок не допускайте, чтобы уровень тормозной жидкости в резервуаре превышал отметку “Max”, т. к. при нагреве жидкость расширяется. Выступающая из системы жидкость стекает по главному тормозному цилиндру, повреждая лакокрасочное покрытие и приводя к коррозии. 
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При большом износе тормозных колодок проверьте легкость хода поршня. Для этого в суппорт вставьте деревянный брусок и попросите ассистента нажать на педаль тормоза. Поршень должен легко выдвигаться и вдавливаться. Следите за тем, чтобы не выдавить полностью поршня. Если поршень движется тяжело суппорт требует ремонта.

8. Для исключения скрежета дисковых тормозов смажьте специальной пастой указанные ниже детали. В качестве такой пасты можно применять следующие: Plastilube, Tunap VC 582/S, Chevron SRJ/2, Liqui Moly LM-36 или LM-508-ASC.
   a) Поверхность прилегания поршня к тормозной колодке.


   b) Очистите поверхность прилегания (3) суппорта и смажьте места, заштрихованные на сопроводительной иллюстрации тонким слоем пасты.


   c) Очистите скобу у направляющих и смажьте тонким слоем специальной пасты в местах, заштрихованных на сопроводительной иллюстрации. 
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Паста не должна ни в коем случае попадать на защитный колпачок, тормозную колодку или на тормозной диск. Если паста попала на указанные поверхности, сразу же протрите ее спиртом или замените защитный колпачок.

Заднюю пластину тормозной колодки не смазывайте. 

9. Вставьте тормозную колодку с пружиной в поршень.



10. Вставьте наружную тормозную колодку (9) в суппорт и установите суппорт на тормозной диск. Следите за тем, чтобы тормозные колодки были чистыми. 



11. Проверьте внешним осмотром два болта крепления суппорта. При необходимости очистите резьбу от грязи, а резьбу в суппорте пройдите метчиком. Болты с поврежденной резьбой или следами ржавчины замените. Затяните болты торцевым ключом 7 мм моментом 30 Нм. 
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Болты только очистите, не смазывайте их.



12. Наденьте колпачки на болты.

13. Состыкуйте штекерное соединение датчиков износа с левой стороны автомобиля. Провод должен проходить в петле колпачка штуцера прокачки воздуха. 



14. Наденьте на суппорт скобу. 
15. Установите и закрепите передние колеса. Не смазывайте болты крепления маслом. Колеса установите так, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. Опустите автомобиль на колеса, затяните болты крепления крест-накрест моментом 100 Нм. 
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Несколько раз сильно нажмите на педаль тормоза так, чтобы почувствовалось сопротивление. При этом тормозные колодки прижмутся к диску и займут свое рабочее положение.

16. Проверьте уровень тормозной жидкости в резервуаре. При необходимости долейте ее до отметки MAX. 
Внимание, проверьте надежность: 
   a) Закреплены ли тормозные шланги?
   b) Закреплен ли тормозной шланг в держателе?
   c) Затянут ли штуцер удаления воздуха?
   d) Достаточно ли тормозной жидкости в резервуаре?
   e) На работающем двигателе проверьте герметичность системы. Для этого нажмите на педаль тормоза усилием 200 - 300 Н (20 - 30 кг) и держите ее в течение 10 с. Усилие давления педали тормоза на ногу не должно ослабевать. 
   f) Проверьте все соединения на герметичность.
24 Новые тормозные колодки должны приработаться. Для этого несколько раз затормозите автомобиль со скорости 80 км/час до скорости 40 км/час несильным нажатием на педаль. Между отдельными нажатиями дайте тормозу охладиться. 
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	Первые 200 км пробега не следует сильно тормозить автомобиль. 


[image: image931.png]


Тормозные колодки следует утилизировать специальным образом. Не утилизируйте их вместе с бытовыми отходами.
Снятие и установка задних тормозных суппортов
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	Если суппорт отсоединяется только для снятия тормозного диска, не отсоединяйте тормозной шланг. В противном случае после установки из системы должен быть удален воздух. Суппорт подвесьте на проволоке так, чтобы не перекрутить шланг и не натянуть его.


	 СНЯТИЕ

	1. Пометьте краской положение колеса относительно ступицы. Благодаря этому отбалансированное колесо может быть установлено в прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем на земле автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите колесо.
2. Слегка нажмите на педаль тормоза и прижмите ее. Для этого между педалью и сиденьем поставьте деревянный брусок, сдвинув сиденье назад и затем вперед. Таким образом, после отсоединения тормозного трубопровода исключается вытекание тормозной жидкости из резервуара и попадание воздуха в систему.

3. Отверните тормозной трубопровод (1) с накидной гайкой (2) у муфты тормозного шланга (3). При этом удерживайте шланг от проворачивания за шестигранник (4). 
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При этом может вытечь некоторое количество тормозной жидкости. Соберите жидкость в емкость, которая предназначена только для тормозной жидкости.



4. Расстыкуйте штекерное соединение датчика износа у правого суппорта (стрелка на сопроводительной иллюстрации). Не тяните за кабель.
5. Отверните болты крепления (2) суппорта накидным ключом 17 мм и снимите с установленными тормозными колодками с диска.






	 УСТАНОВКА

	1. Установите суппорт с тормозными колодками на диск.
2. Затяните болты крепления суппорта моментом 65 Нм.
3. Состыкуйте штекерное соединение датчика износа на правой стороне автомобиля.
4. Закрепите тормозной шланг в держателе и соедините накидной гайкой с трубопроводом. При этом следите за тем, чтобы шланг не перекрутился. Закрепите шланг в держателе.
5. Удалите воздух из системы, обратитесь к Разделу Удаление воздуха из тормозной систем.
6. Установите и закрепите задние колеса. Не смазывайте болты крепления маслом. Колеса установите так, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. Опустите автомобиль на колеса, затяните болты крепления крест-накрест моментом 100 Нм. 
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Несколько раз сильно нажмите на педаль тормоза так, чтобы почувствовалось сопротивление. При этом тормозные колодки прижмутся к диску и займут свое рабочее положение.

7. Проверьте уровень тормозной жидкости в резервуаре. При необходимости долейте ее до отметки MAX. 
Внимание, проверьте надежность: 
   a) Закреплены ли тормозные шланги?
   b) Закреплен ли тормозной шланг в держателе?
   c) Затянут ли штуцер удаления воздуха?
   d) Достаточно ли тормозной жидкости в резервуаре?
   e) На работающем двигателе проверьте герметичность системы. Для этого нажмите на педаль тормоза усилием 200 - 300 Н (20 - 30 кг) и держите ее в течение 10 с. Усилие давления педали тормоза на ногу не должно ослабевать. 
   f) Проверьте все соединения на герметичность.
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Тормозная жидкость должна утилизироваться специальным образом.
Снятие и установка тормозного диска задних колес

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите суппорт заднего тормоза. Не отсоединяйте тормозной шланг. В противном случае после установки необходимо удалить воздух из тормозной системы.

2. Подвесьте суппорт на проволоке к подвеске. Следите за тем, чтобы тормозной шланг не перекручивался. 
3. Выверните болт крепления (стрелка) торцевым ключом 5 мм.



4. Полностью отпустите стояночный тормоз.
5. Снимите тормозной диск. Если диск не снимается, отведите назад колодки стояночного тормоза, обратитесь к Разделу Снятие и установка тормозных колодок стояночного тормоза. 




Установка

Для обеспечения равномерного торможения с обоих колес оба тормозных диска должны иметь поверхность с одинаковой шероховатостью. Поэтому необходимо обязательно заменять или протачивать оба диска одновременно.
В автомастерских тормозной диск может быть проверен на биение. Максимально допустимое биение составляет 0.2 мм (имеется в виду установленный диск). 

	 УСТАНОВКА

	1. Измерьте толщину тормозного диска, обратитесь к Разделу Измерение толщины тормозного диска.
2. Очистите новые тормозные диски нитроразбавителем.
3. Установите тормозной диск на ступицу заднего колеса и закрепите торцевым ключом. Предварительно проверните диск, чтобы совпали отверстия под болты.
4. Установите суппорт с тормозными колодками. При этом следите за тем, чтобы не перекрутился шланг. Закрепите суппорт, обратитесь к Разделу Снятие и установка задних тормозных суппортов. 
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Если тормозной шланг снимался, закрепите его и удалите их системы воздух, обратитесь к Разделу Удаление воздуха из тормозной системы. 

5. Отрегулируйте стояночный тормоз, обратитесь к Разделу Регулировка стояночного тормоза.
6. Установите и закрепите задние колеса. Не смазывайте болты крепления маслом. Колеса установите так, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. Опустите автомобиль на колеса, затяните болты крепления крест-накрест моментом 100 Нм. 
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Несколько раз сильно нажмите на педаль тормоза так, чтобы почувствовалось сопротивление. При этом тормозные колодки прижмутся к диску и займут свое рабочее положение.

7. Проверьте уровень тормозной жидкости в резервуаре. При необходимости долейте ее до отметки MAX. 
Внимание, проверьте надежность: 
   a) Закреплены ли тормозные шланги?
   b) Закреплен ли тормозной шланг в держателе?
   c) Затянут ли штуцер удаления воздуха?
   d) Достаточно ли тормозной жидкости в резервуаре?
   e) На работающем двигателе проверьте герметичность системы. Для этого нажмите на педаль тормоза усилием 200 - 300 Н (20 - 30 кг) и держите ее в течение 10 с. Усилие давления педали тормоза на ногу не должно ослабевать. 
   f) Проверьте все соединения на герметичность.



Новые тормозные диски должны быть осторожно приработаны в три этапа. 
Этап 1: 5 сильных торможений со скорости 50 км/час на дороге без транспорта. 
Этап 2: дайте тормозу охладиться. 
Этап 3: 5 торможений на скорости 50 км/час. 

Измерение толщины тормозного диска

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Пометьте краской положение колеса относительно ступицы. Благодаря этому отбалансированное колесо может быть установлено в прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем на земле автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите колесо. 
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Толщина диска должна измеряться в наиболее тонком месте. 



2. Измерьте толщину тормозного диска. СТО для этой цели применяют специальный калибр или микрометр, т. к. в результате износа диска на нем образуется ободок. Толщину диска можно измерить также с помощью обычного штангенциркуля. При этом необходимо на каждую сторону диска подложить прокладку (например, две монеты). 
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Измерение необходимо провести в нескольких местах тормозного диска.



3. Размеры тормозного диска приведены в Спецификациях.
4. Если диск достиг минимальной толщины, его необходимо заменить на новый.
5. Если тормозные диски изношены до минимально допустимой толщины, можно еще раз установить комплект тормозных колодок.
6. При наличии трещин или задиров тормозной диск необходимо заменить на новый.
7. Установите и закрепите колеса. Не смазывайте болты крепления маслом. Колеса установите так, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. 
8. Опустите автомобиль на колеса, затяните болты крепления крест-накрест моментом 100 Нм. 




Тормозная жидкость

При работе с тормозной жидкостью необходимо иметь в виду следующее:

   •   Тормозная жидкость ядовита. Ни в коем случае не отсасывайте ее через шланг ртом. Храните тормозную жидкость только в емкости, случайное использование которой в других целях исключено.

   •   Тормозная жидкость агрессивна. Поэтому не следует допускать ее контакта с лакокрасочными покрытиями, если же она все-таки попала на покрытие, необходимо протереть поверхность и промыть сильной струей воды.

   •   Тормозная жидкость гигроскопична, т. е. она засасывает влагу из воздуха. Поэтому тормозную жидкость следует хранить в закрытых емкостях.

   •   Тормозная жидкость, однажды использованная в системе, не должна вновь применяться. При удалении из системы воздуха необходимо также применять только новую жидкость.
   •   Тип тормозной жидкости представлен в Спецификациях.

   •   Не допускайте контакта тормозной жидкости с минеральными маслами. Незначительное количество минерального масла приводит тормозную жидкость в негодность или является причиной выхода из строя тормозной системы. 

   •   Тормозную жидкость заменяйте каждые 2 года, независимо от пройденного километража. Рекомендуется это делать по истечению холодного времени года.

   •    Тормозная жидкость подлежит специальной утилизации. Нельзя выливать ее в канализацию. 

Удаление воздуха из тормозной системы

После каждого ремонта тормозной системы, при котором система вскрывалась, в нее может попасть воздух. После этого из системы необходимо удалить воздух. Признаком наличия воздуха в системе является снижение тормозного давления. В этом случае необходимо устранить негерметичность системы и удалить из нее воздух. 

Воздух из системы удаляется качательными движениями тормозной педали. Для этого необходима помощь ассистента.

На СТО для удаления воздуха из системы применяется, как правило, специальное устройство. С помощью указанного устройства в системе через резервуар тормозной жидкости создается избыточное давления в 2.0 бар.

Если необходимо удалить воздух из всей системы, то воздух удаляется отдельно из каждого колеса. Это необходимо делать тогда, когда воздух попал в каждый колесный цилиндр. Если ремонтировался или заменялся только один суппорт, достаточно, как правило, удалить воздух из конкретного цилиндра.

Последовательность удаления воздуха следующая: 
   -   Суппорт задний правый
   -   Суппорт задний левый
   -   Суппорт передний правый
   -   Cуппорт передний левый

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите защитный колпачок со штуцера прокачки воздуха тормозного цилиндра. Очистите штуцер, наденьте на него чистый шланг. Другой конец опустите в емкость, наполовину наполненную тормозной жидкостью.
2. Попросите ассистента нажать на педаль тормоза столько раз, сколько необходимо для создания в системе давления. Давление в системе ощущается по нарастанию сопротивления педали.
3. Создав необходимое давление, прижмите педаль к полу. Не отпускайте педаль.

4. Накидным ключом отверните штуцер удаления воздуха примерно на один оборот. Соберите вытекающую жидкость в емкость. Следите за тем, чтобы конец шланга постоянно находился в жидкости. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.



5. После ослабевания давления жидкости закройте штуцер.
6. Повторите качания педали, чтобы вновь создалось давление. Снова прижмите педаль. Откройте штуцер так, чтобы упало давление. Закройте штуцер.
7. Повторите описанный процесс на каждом тормозном цилиндре до тех пор, пока вытекающая в емкость жидкость не будет содержать пузырьков воздуха.
8. После удаления из системы воздуха снимите шланг, закройте штуцер и наденьте на него защитный колпачок. 
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В процессе удаления воздуха наблюдайте за резервуаром тормозной жидкости. Уровень жидкости не должен сильно понижаться, иначе в систему может попасть воздух.

Добавляйте в систему только новую тормозную жидкость.

9. Аналогичным образом удалите воздух из других тормозных цилиндров.

10. После удаления воздуха долейте тормозную жидкость в резервуар до отметки “MAX”. Проверьте состояние уплотнительной прокладки крышки. 
Внимание, проверьте надежность: 
   a) Закреплены ли тормозные шланги?
   b) Закреплен ли тормозной шланг в держателе?
   c) Затянут ли штуцер удаления воздуха?
   d) Достаточно ли тормозной жидкости в резервуаре?
   e) На работающем двигателе проверьте герметичность системы. Для этого нажмите на педаль тормоза усилием 200 - 300 Н (20 - 30 кг) и держите ее в течение 10 с. Усилие давления педали тормоза на ногу не должно ослабевать. 
   f) Проверьте все соединения на герметичность.


11. После удаления воздуха из системы тормозная педаль не должна продавливаться при нажатии на нее. Если это происходит, вновь проведите процедуру удаления воздуха из системы.
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Тормозную жидкость нужно утилизировать специальным образом.

	


Замена тормозных трубопроводов

В тормозной системе в качестве жестких связей применяются покрытые пластмассой трубопроводы. Связь с передними и задними колесами осуществляется гибкими шлангами. Для замены трубопроводов и шлангов необходим определенный опыт. 
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	При работе с трубопроводами необходимо следить за тем, чтобы не повредить пластмассового покрытия. Трубопроводы поставляются, как правило, без концевой арматуры. При замене трубопроводов необходимо обратить внимание на диаметр присоединительной резьбы. Наденьте на трубу штуцер и развальцуйте конец трубы. Обратите внимание на исполнение развальцованного конца.


При изгибании трубы используйте старую трубу в качестве образца. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Поднимите и установите автомобиль на подставки.
2. Слегка нажмите на педаль тормоза и прижмите ее. Для этого вставьте между сиденьем и педалью деревянный брусок, придвинув и отодвинув сиденье. Это исключает вытекание жидкости из резервуара и попадание в систему воздуха после отсоединения трубопровода
3. Отверните накидную гайку и отсоедините трубопровод.
4. Если необходимо, закройте пробкой присоединение в направлении главного тормозного цилиндра.
5. Новый трубопровод проложите по трассе старого. Накидную гайку М12 затяните моментом 15 Нм, М10 моментом 20 Нм. 
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Не прокладывайте тормозные трубопроводы между электрическими проводами. Это может привести к перетиранию и выходу из строя либо трубопровода, либо электрического провода. Расстояние между тормозными трубопроводами и электрическими проводами должно быть не менее 25 мм.

6. Удалите воздух из гидросистемы, обратитесь к Разделу Удаление воздуха из тормозной системы.
Внимание, проверьте надежность: 
   a) Закреплены ли тормозные шланги?
   b) Закреплен ли тормозной шланг в держателе?
   c) Затянут ли штуцер удаления воздуха?
   d) Достаточно ли тормозной жидкости в резервуаре?
   e) На работающем двигателе проверьте герметичность системы. Для этого нажмите на педаль тормоза усилием 200 - 300 Н (20 - 30 кг) и держите ее в течение 10 с. Усилие давления педали тормоза на ногу не должно ослабевать. 
   f) Проверьте все соединения на герметичность.



Замена переднего тормозного шланга 
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	Не допускайте контакта тормозных шлангов с маслом или керосином. Не покрывайте из краской или антикоррозионным защитным покрытием.


	 СНЯТИЕ

	1. Пометьте краской положение колеса относительно ступицы. Благодаря этому отбалансированное колесо может быть установлено в прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем на земле автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите колесо.
2. Слегка нажмите на педаль тормоза и прижмите ее. Для этого вставьте между сиденьем и педалью деревянный брусок, придвинув и отодвинув сиденье. Это исключает вытекание жидкости из резервуара и попадание в систему воздуха после отсоединения трубопровода.

3. Отверните трубопровод (1) с накидной гайкой (2) от тормозного шланга. При этом удерживайте шланг от проворачивания за лыски или шестигранник (3), чтобы присоединительный элемент в держателе не проворачивался. 
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При этом может вытечь некоторое количество жидкости. Соберите ее в емкость, предназначенную специально для тормозной жидкости.



4. Отверните шланг у суппорта.




	 УСТАНОВКА

	1. Присоедините шланг к суппорту.
2. Установите колеса прямо.
3. Закрепите тормозной шланг в держателе и соедините накидной гайкой с трубопроводом. При этом тормозной шланг удерживайте от проворачивания за лыски или шестигранник, чтобы присоединительный элемент не мог провернуться в держателе. Момент затяжки для резьбы М12 составляет 15 Нм, для резьбы М10 - 20 Нм.
4. Установите передние колеса таким образом, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. Болты крепления не смазывайте. Закрепите колеса.
5. После установки при разгруженном колесе (автомобиль приподнят) проверьте, свободно ли перемещается шланг при повороте рулевого колеса и не касается ли смежных конструкций.
6. Опустите автомобиль на колеса и затяните болты крепления крест-накрест моментом 100 Нм.
7. Поверните рулевое колесо влево и вправо до упора и проверьте, свободно ли перемещается шланг и не касается ли смежных конструкций.
8. Удалите воздух из тормозной системы.
Внимание, проверьте надежность: 
   a) Закреплены ли тормозные шланги?
   b) Закреплен ли тормозной шланг в держателе?
   c) Затянут ли штуцер удаления воздуха?
   d) Достаточно ли тормозной жидкости в резервуаре?
   e) На работающем двигателе проверьте герметичность системы. Для этого нажмите на педаль тормоза усилием 200 - 300 Н (20 - 30 кг) и держите ее в течение 10 с. Усилие давления педали тормоза на ногу не должно ослабевать. 
   f) Проверьте все соединения на герметичность. 




Проверка вакуумного усилителя тормоза

Если для достижения необходимого тормозного усилия приходится прилагать значительное усилие к педали тормоза, необходимо проверить вакуумный усилитель тормоза. 
	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Нажмите педаль тормоза при неработающем двигателе не менее 10 раз. Затем, не отпуская педали, запустите двигатель. При этом давление педали тормоза под усилием ноги должно ослабевать. В этом случае вакуумный усилитель исправен.
2. В противном случае отсоедините вакуумный шланг от усилителя и запустите двигатель. Приложите палец к концу вакуумного шланга и проверьте, есть ли вакуум.
3. Если вакуума нет: Проверьте герметичность вакуумного шланга и наличие повреждений. При необходимости замените. Затяните все хомуты.
4. Дизельный двигатель: Отсоедините вакуумный шланг от вакуумного насоса и проверьте пальцем наличие вакуума.
5. Если вакуум есть: Измерьте значение вакуума. При необходимости замените вакуумный усилитель (работа СТО). 
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При этом обязательно замените обратный клапан в вакуумном трубопроводе, т. к. диафрагма в усилителе может быть повреждена вследствие проникновения паров топлива (у бензинового двигателя и поврежденного обратного клапана). Стрелки на обратном клапане должны указывать в направлении впускного трубопровода. 



	Снятие и установка тормозных колодок стояночного тормоза

Стояночный тормоз 



1 — рычаг стояночного тормоза
2 — крышка
3 — контргайка
4 — регулировочная гайка
5 — болт

6 — выключатель стояночного тормоза
7 — трос
8 — хомут
9 — держатель троса
10 — втулка



1 — трос
2 — болт
3 — опора
4 — тормозная колодка
5 — замок

6 — палец
7 — регулировочный винт
8 — нижняя стяжная пружина
9 — верхняя стяжная пружина
10 — пружина сжатия
11 — штифт

 СНЯТИЕ

1. Снимите задний тормозной диск.

2. Отсоедините переднюю стяжную пружину. Проверьте пружину. Пружину со следами ржавчины замените. 



3. Немного сожмите торцевым ключом 5 мм пружину сжатия, поверните на 90° и снимите пружину с колодки. 



4. Аналогичным образом снимите пружины с других тормозных колодок.

5. Разведите колодки вверху и снимите их вниз. 



6. Проверьте легкость хода замка. При необходимости снимите его. Для этого потяните деталь (1) вниз, выдавите палец (2) и снимите деталь (3) с троса.



Установка

Тормозные колодки обязательно заменяйте на обоих колесах сразу. 

 УСТАНОВКА

1. Нанесите тонкий слой смазки “Molykote-Paste G” на скользящие поверхности и палец замка.

2. Введите замок с пальцем (2) в трос привода стояночного тормоза. 



3. Разверните устройство регулировки тормозных колодок (1). Резьбу слегка смажьте “Molykote” и заверните опять.
4. Установите устройство регулировки тормозных колодок снизу между колодками. Соедините внизу стяжную пружину (2) (пружина меньшего диаметра).



5. Вставьте тормозные колодки. Вверху они должны войти в пазы замка. 



6. Сожмите две пружины тормозных колодок торцевым ключом 5 мм, одновременно повернув их на 90°. В закрытом положении маркировка находится на головке болта, как показано на сопроводительной иллюстрации.



7. Зацепите щипцами верхнюю стяжную пружину.

8. Тормозные колодки (стрелки на сопроводительной иллюстрации) должны прилегать к опоре тормозного щита.



9. Установите тормозной диск и заднее колесо.
10. Отрегулируйте стояночный тормоз, обратитесь к Разделу Регулировка стояночного тормоза.
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 Если тормозные колодки стояночного тормоза заменялись, они должны быть приработаны на дороге с не интенсивным транспортным движением следующим образом: 

Со скорости 40 км/час осторожно затяните стояночный тормоз так, чтобы начался процесс торможения. Сохраняя скорость, затяните тормоз на один зубец и проедьте еще около 400 м. Отпустите тормоз и дайте ему охладиться. Указанный процесс приработки независимо от замены колодок рекомендуется проводить раз в квартал, т. к. при этом с рабочих поверхностей тормозов снимается появившаяся ржавчина и отложившиеся продукты износа.

Регулировка стояночного тормоза

Стояночный тормоз конструктивно полностью независим от рабочих тормозов. Поэтому износ стояночного тормоза незначителен. Коррозия тормозного барабана или загрязнение тормозных колодок снижает тормозной момент. Если регулируются старые колодки, стояночный тормоз необходимо приработать. Для этого со скорости 40 км/час осторожно затяните стояночный тормоз так, чтобы начался процесс торможения. Сохраняя скорость, затяните тормоз на один зубец и проедьте еще около 400 м. Таким образом, снимаются следы коррозии и удаляются отложившиеся продукты износа.

Регулировка стояночного тормоза требуется при:
   a) Замене колодок стояночного тормоза.
   b) Замене тормозного барабана.
   c) Регулировке положения колодок.
   d) Необходимости большой затяжки (более 10 зубцов). 
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Трос привода стояночного тормоза и все подвижные элементы должны иметь легкий ход.

 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

1. Отверните у обоих задних колес по одному болту крепления колеса.
2. Поднимите и установите автомобиль на подставки.

3. Снимите крышку рычага стояночного тормоза вперед через рукоятку. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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 СТО для регулировки стояночных тормозов применяют специальное приспособление BMW-341030. Приспособление представляет собой два входящих друг в друга торцевых ключа, настроенных на различные размеры контргайки и регулировочной гайки. Если такого приспособления нет, необходимо снимать крышку рычага и при необходимости центральную консоль.

СТО для регулировки 



4. Снимите крышку рычага стояночного тормоза. Для этого ослабьте болт (4). Выверните болты (5) и (6), сняв предварительно колпачки. Отсоедините крышку. Для этого оттяните крышку сзади вверх в сторону сиденья водителя и выньте.



5. Отверните две контргайки и регулировочные болты (стрелки на сопроводительной иллюстрации) троса привода стояночного тормоза. Полностью ослабьте тросы. 



6. Полностью выверните один болт крепления на каждом колесе. Проверните колесо так, чтобы отверстие заняло нижнее положение. Посветите карманным фонариком в отверстие. Регулировочная гайка при этом должна быть видна. 
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 Колесо, как показано на сопроводительной иллюстрации, снимать не надо.



7. Вращением регулировочной гайки (1) отверткой (2) прижмите тормозные колодки так, чтобы колесо нельзя было провернуть вручную. После этого отверните назад на 8 зубцов регулировочную гайку. Если регулировочная гайка с левой стороны автомобиля вращается по направлению стрелки (обратитесь к сопроводительной иллюстрации) тормозные колодки прилегают к барабану. С правой стороны автомобиля гайка вращается в противоположном направлении.



8. После регулировки проверьте, свободно ли вращаются колеса. Если нет, то отверните регулировочную гайку. Колеса должны обязательно свободно вращаться.

9. Отрегулируйте тросы привода тормоза. Для этого затяните рычаг тормоза на 4 зубца и наверните регулировочные гайки (стрелки на иллюстрации) так, чтобы левое и правое задние колеса могли равномерно проворачиваться от руки. Отпустите рычаг стояночного тормоза и проверьте, свободно ли вращаются колеса. При необходимости повторите регулировку.



10. Полностью отпустите рычаг тормоза.
11. Включите зажигание. Контрольная лампа стояночного тормоза загореться не должна.
12. Затяните рычаг стояночного тормоза на 1 зуб. При этом торможения задних колес быть не должно. В противном случае необходимо провести регулировку снова.
13. Затяните рычаг стояночного тормоза на 2 зубца. Контрольная лампа теперь должна загореться. Если нет, то подогните контакт включения на рычаге тормоза.
14. Выключите зажигание.
15. Затяните контргайки, удерживая регулировочные гайки.
16. Закрепите боковую крышку рычага стояночного тормоза. Поставьте на место колпачки болтов.
17. Зацепите снизу и закрепите сверху переднюю крышку рычага стояночного тормоза.
18. Опустите автомобиль на колеса.
19. Вверните два болта крепления задних колес и затяните их моментом 100 Нм. Установите колпачки колес. 


	· Volkswagen Golf ll, Jetta II 1983-1992 

· Volkswagen Golf-4 1997+ 

· VW Passat B5 1996+ 

· VW Transporter/ Caravelle (T4) 1990+ 

· VW Touareg 2003-2006 

· VW Passat B3-B4 

· VW Sharan 1995-2000 




Снятие и установка рычага стояночного тормоза

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите центральную консоль, обратитесь к Разделу Снятие и установка центральной консоли.

2. Полностью отверните контргайки и регулировочные гайки тросов привода тормоза. 



3. Отсоедините электрический провод (1). 
4. Отверните болты крепления и снимите рычаг тормоза (стрелки).






	 УСТАНОВКА

	1. Введите тросы привода стояночного тормоза в рычаг. Вставьте и закрепите рычаг тормоза.
2. Затяните от руки гайки тросов.
3. Отрегулируйте стояночный тормоз, обратитесь к Разделу Регулировка стояночного тормоза.
4. Включите зажигание. При выключенном стояночном тормозе контрольная лампа должна погаснуть. Если она не гаснет, отрегулируйте выключатель тормоза.
5 Установите центральную консоль. 




Снятие и установка троса стояночного тормоза 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите тормозные колодки.

2. Снимите замок колодок. Для этого выньте палец (1).
3. Отсоедините опору троса, отвернув для этого болты (2).



4. Отсоедините трос и вытяните его из защитной трубки.




	 УСТАНОВКА

	1. Проложите трос к рычагу тормоза и заднему колесу. 
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Вставляя трос в защитную трубку следите за тем, чтобы трубка прилегала к опоре.

2. Зацепите трос за пластмассовый зажим.

3. Вставьте опору в трос и закрепите у тормозного щита двумя болтами (2).



4. Установите все детали тормоза, см. иллюстрации в Разделе Снятие и установка тормозных колодок стояночного тормоза.
5. Установите рычаг тормоза.
6. Отрегулируйте тормоз. 




Проверка и замена выключателя стоп-сигнала

Выключатель стоп-сигнала находится в районе ног у опоры педали тормоза. 

	 ПРОВЕРКА

	1. Если стоп-сигнал не загорается, проверьте в первую очередь предохранитель. Затем проверьте лампы накаливания. Если лампы исправны, проверьте выключатель стоп-сигнала.
2. Снимите крышку в районе ног (поверх педали).
3. Расстыкуйте штекерное соединение выключателя стоп-сигнала, сжав стопорные лапки.
4. Включите зажигание.
5. Соедините оба контакта в штекере выключателя стоп-сигнала коротким вспомогательным проводом. Если при этом стоп-сигнал не загорается, замените выключатель стоп-сигнала. 




	 СНЯТИЕ

	1. Снимите нижнюю крышку в левой части района расположения ног.

2. Расстыкуйте штекерное соединение выключателя, сжав стопорные лапки. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
3. Нажмите на педаль тормоза. Потяните вперед (3) толкатель (1) и втулку (2). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
4. В этом положении сожмите зажим (4) и вытяните выключатель назад из держателя.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте выключатель с полностью вытянутой втулкой в опору педали и зафиксируйте.
2. Вставьте красную предохранительную втулку в выключатель так, чтобы буртик втулки прилегал к опоре педали.
3. Состыкуйте штекерное соединение и зафиксируйте его.
4. Проверьте, загорается ли стоп-сигнал при включенном зажигании.
5. Установите нижнюю крышку. 




Подвеска и рулевое управление

Спецификации
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом 


Рулевое управление

	Конструкция 
	Зубчато-реечного типа с гидроусилителем, коэффициент усиления которого зависит от числа оборотов двигателя. На некоторых моделях установлен гидроусилитель Servotronic, коэффициент усиления которого зависит от скорости движения. Подушка безопасности водителя расположена в рулевом колесе

	Гидроусилитель руля
	Масло ATF, например, 
Shell ATF Dexron II D-21-631
Mobil ATF 220 D-20104
Total Dexron II D-21298


Передняя подвеска

	Конструкция 
	Независимая, алюминиевая, на двойных рычагах с балкой, связанной с кузовом через резиновые опоры, со стойками Мак-Ферсона, винтовыми пружинами и газонаполненными амортизаторами. Передняя балка через поперечные рычаги и тяги связана с поворотными опорами. Гидравлическое опирание поперечных рычагов обеспечивает компенсацию колебаний даже при небалансированных колесах. Установлен стабилизатор поперечной устойчивости


Углы установки колес 

	Кузов Е34 

	Развал
	-13' ± 30'

	Схождение
	18' ± 5'

	Продольный наклон оси поворота колеса
	8° 8' ± 30'

	Максимальный угол поворота
	 

	      •   Внутреннего колеса
	20°

	      •   Наружного колеса
	18° 10' ± 30'

	Кузов Е39 

	Развал
	-13' ± 30'

	Схождение
	5' ± 10'

	Продольный наклон оси поворота колеса
	6° 42' ± 30'

	Максимальный угол поворота
	 

	      •   Внутреннего колеса
	20°

	      •   Наружного колеса
	18° 10' ± 30'


Задняя подвеска

	Конструкция
	Многорычажная, алюминиевая, с подрамником и двойной эластичной подвеской главной передачи. Четыре поперечных рычага эластично связаны с подрамником. Подрамник также эластично связан с кузовом.


Углы установки колес

	Кузов Е34 

	Развал
	-2° 20' ± 30'

	Схождение
	25' ± 7'

	Кузов Е39 

	Развал
	-2° 10' ± 20'

	Схождение
	16' ± 10'


Усилия затягивания резьбовых соединений

Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях*.
*Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно
	Рулевое управление 

	Шланговые соединения гидроусилителя руля
	 

	      •   Резьба М10
	10 Нм

	      •   Резьба М14
	35 Нм

	      •   Резьба М16
	40 Нм

	Болт крепления рулевого колеса
	65 Нм

	Контргайка крепления наконечника
	45 Нм

	Самостопорящаяся гайка наконечника в наклонной опоре
	65 Нм

	Рулевая тягу на зубчатой рейке
	70 Нм

	Самостопорящаяся гайка наконечника рулевой тяги в поворотной опоре
	65 Нм

	Передняя подвеска 

	Шток амортизационной стойки
	 

	      •   при наружном шестиграннике
	65 Нм

	      •   при внутреннем шестиграннике
	45 Нм

	Самостопорящиеся гайки тяги на передней балке
	110 Нм

	Поперечный рычаг на передней балке
	 

	      •   6-цилиндровый двигатель
	81 Нм

	      •   8-цилиндровый двигатель
	77.5 Нм

	Задняя подвеска 

	Нижний болт крепления амортизатора
	125 Нм


Передняя подвеска

Общая информация

Передняя подвеска 

	


	1 — амортизационная стойка
2 — винтовая пружина
3 — газонаполненный амортизатор
4 — стабилизатор поперечной 
устойчивости
5 — штанга стабилизатора
	6 — рулевая тяга
7 — балка передней подвески
8 — рулевой механизм
9 — тяга
10 — рычаг поперечной подвески 


Независимая подвеска передних колес на двойных рычагах, алюминиевая, имеет балку, связанную с кузовом через резиновые опоры. Передняя балка через поперечные рычаги и тяги связана с поворотными опорами. Гидравлическое опирание поперечных рычагов обеспечивает компенсацию колебаний даже при небалансированных колесах. Амортизационные стойки, связанные с кузовом и поворотными рычагами болтами, состоят из винтовой пружины и газонаполненного амортизатора в виде двойной трубы. Стабилизатор поперечной устойчивости противодействует наклону кузова на поворотах и способствует лучшему контакту передних колес с дорогой.

Проведение сварочных и рихтовочных работ передней подвески не допускается. 
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	Так как подвеска выполнена полностью из алюминия, необходимо соблюдать следующее:


   a) Не допускается контакт подвески с электролитом аккумуляторной батареи.
   b) Для очистки подвески следует применять только щетку из нержавеющей стали. Нельзя применять щеток из стали или латуни.
   c) При шлифовке/разрезке элементы подвески необходимо закрыть для защиты от попадания искр. Подвергать их воздействию потока искр не допускается.
   d) Не подвергайте элементы подвеске воздействию сварочных искр. Закрывайте элементы подвески.
   e) Не подвергайте элементы подвески воздействию температурой выше + 80°С. Воздействие температуры окрасочной камеры допустимо.
Электронное управление жесткостью амортизаторов (EDC)

Система электронного управления жесткостью амортизаторов (EDC), поставляемая в качестве дополнительной комплектации, практически без задержки адаптирует жесткость амортизатора к переменным условиям дороги и движения.

Все изменения скорости, вертикального ускорения кузова, давления торможения, загрузки автомобиля, угла поворота рулевого колеса и положения педали газа постоянно контролируются датчиками. На основе полученных данных компьютер вырабатывает соответствующие сигналы управления амортизаторами, жесткость которых регулируется электромагнитными клапанами и устанавливается в режим “жестко”, “средняя жесткость” или “мягко”. 

Снятие и установка амортизационной стойки

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите суппорт тормоза и привяжите его проволокой к кузову, обратитесь к Разделу Снятие и установка тормозного диска/суппорта переднего тормоза. 
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Не отсоединяйте тормозной шланг. В противном случае после сборки необходимо удалить воздух из системы

2. Выньте из держателя кабели ABS и датчик и износа тормозных колодок. Расстыкуйте штекерные соединения в штепсельной коробке.

3. Отсоедините от стабилизатора штангу, отвернув гайку. Стабилизатор от проворачивания удерживайте гаечным ключом.



4. Снимите шарнир рулевой тяги у поворотной опоры, обратитесь к Разделу Снятие и установка троса стояночного тормоза. 

5. Проверьте, видна ли маркировка положения амортизационной стойки, нанесенная на заводе-изготовителе. В противном случае нанесите краской полосу, являющуюся продолжением зазора опорного подшипника. 



6. Подведите под амортизационную стойку снизу гаражный домкрат, чтобы стойка после ее отделения не упала.

7. Отверните гайку крепления амортизационной стойки, выньте болт. 



8. Разведите шлиц поворотной опоры и зафиксируйте его положение. Автомастерские для этого применяют специальный инструмент BMW-31-2-200.ки.

9. Снимите крышку амортизационной стойки.



10. Расстыкуйте штекерное соединение электронного контроля амортизации, если он имеется, и снимите крышку с кабеля.
11. Отверните три гайки крепления (стрелки) опоры амортизационной стойки.

12. Нажмите на поворотную опору рычагом, например удлинителем торцевой головки, вниз так, чтобы опрокинуть стойку наружу из колесного кожуха. 
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Для этого требуется ассистент. Следите за тем, чтобы не повредить колесный кожух. Крыло накройте крышкой (2). При необходимости снимите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека. 



13. Выдавите большой отверткой или монтировкой амортизатор из поворотной опоры. 
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Не отделяйте амортизационную стойку от поворотной опоры вращательными движениями. Это может привести к возникновению радиальных рисок, приводящих к повреждению стойки.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте амортизационную стойку в поворотную опору так, чтобы маркировка совпала с положением шлица на опоре.
2. Осторожно вставьте амортизационную стойку в колесный кожух и закрепите ее моментом 20 Нм у верхней опоры. 
3. Состыкуйте штекерное соединение электронного контроля амортизации, если он имеется, и закройте его крышкой.
4. Установите крышку на опору амортизационной стойки.
5. Прижмите поворотную опору гаражным домкратом вверх до упора. Обратите внимание на маркировку на стойке.
6. Вставьте зажимной болт и затяните его новой самостопорящейся гайкой моментом 80 Нм.
7. Установите рулевую тягу у поворотной опоры, обратитесь к Разделу Снятие и установка троса стояночного тормоза.
8. Установите колеса прямо.
9. Закрепите штангу стабилизатора новой самостопорящейся гайкой моментом 60 Нм.
10. Состыкуйте штекерное соединение ABS и датчика износа тормозных колодок. Закрепите соединение в держателе.
11. Установите суппорт тормоза, обратитесь к Разделу Снятие и установка тормозного диска/суппорта переднего тормоза. 




Разборка амортизационной стойки/ амортизатора. Снятие и установка винтовой пружины

Амортизационная стойка 
	




	1 — амортизатор
2 — защитный чехол
3 — опора
4 — нижняя опора пружины
5 — гайка
   Момент затяжки на штоке:
     -  при наружном шестиграннике 
65 Нм
     -  при внутреннем шестиграннике 
45 Нм
6 — защитный колпачок
7 — верхняя чашка пружины
8 — пластмассовый буфер хода сжатия 
	
9 — винтовая пружина
10 — нижняя чашка пружины
11 — гайка
12 — болт
Исполнение только для плохих 
дорог (Восточная Европа)
13 — переходник
14 — кольцо
15 — уплотнительное кольцо
16 — шайба
17 — шайба
18 — палец


	[image: image996.png]



	Пружины одной оси заменяются только в паре. Применять следует пружины с одинаковым номером BMW. Номер пружины нанесен на ее конце.


	 СНЯТИЕ

	1. Снимите амортизационную стойку, обратитесь к Разделу Снятие и установка амортизационной стойки. 

2. Для снятия амортизатора необходимо сжать винтовую пружину. Сожмите пружину с помощью специального приспособления. Для защиты поверхности пружины применяйте пластмассовую прокладку. 
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Ни в коем случае не снимайте амортизатор, если пружина не сжата. 



3. 
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Вставьте устройство для сжатия пружины в витки таким образом, чтобы оно прочно обхватило витки и исключалась возможность соскальзывания. Винтовая пружина имеет очень большую жесткость. Поэтому применяйте только исправное приспособление. Ни в коем случае не применяйте для сжатия пружины проволоку. Имеется опасность несчастного случая!

4. Отверните гайку накидным ключом. При этом шток в зависимости от исполнения удерживается ключом под внутренний шестигранник или накидным ключом. 
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Гайка имеет очень большой момент отворачивания. При необходимости по ключу можно нанести удар молотком.



5. Снимите шайбу.
6. Снимите опору с уплотнительным кольцом и шайбу.
7. Снимите верхнюю тарелку пружины с прокладкой и пружину. Выньте амортизатор из пружины. 

[image: image1002.png]



Если заменяется только пружина, медленно разожмите ее. Если необходимо снять только амортизатор, пружины не разжимается.

8. Снимите пластмассовый буфер хода сжатия, защитный чехол и нижнюю тарелку.




	 УСТАНОВКА

	1. Новая пружина имеет защитное антикоррозионное покрытие. Перед установкой проверьте целостность покрытия. При необходимости устраните повреждения.
2. Проверьте защитный чехол, пластмассовый буфер хода сжатия и тарелки. При наличии повреждений замените детали.
3. Введите амортизатор с нижней тарелкой, буфером и защитным чехлом в сжатую пружину.
4. Соберите амортизационную стойку в соответствии с иллюстр. 4.0а и 4.0b. Следите за тем, чтобы пружина прилегала к буртикам нижней и верхней тарелок.
5. Наверните на несколько витков новую самостопорящуюся гайку.
6. Медленно разожмите пружину так, чтобы она при этом прилегала к тарелкам. Следите за правильным положением нижней чашки пружины (прямоугольные пазы). 
7. Затяните гайку крепления моментом 65 Нм (при внутреннем шестиграннике на штоке моментом 45 Нм). Удерживайте от проворачивания шток. Для соблюдения момента затяжки автомастерские применяют головку BMW-312210 или HAZET 2593-* (* - размер ключа).
8. Полностью разожмите пружину и снимите приспособление для сжатия.
9. Установите амортизационную стойку. 




Проверка и утилизация амортизатора

Признаками поврежденных амортизаторов являются:
   a) Большая амплитуда колебаний кузова при движении по неровной дороге.
   b) Нарастание амплитуды колебаний кузова при движении по следующим друг за другом неровностям дороги.
   c) Подпрыгивание колес при движении на нормальной дороге.
   d) Непроизвольный разворот автомобиля при торможении (может быть следствием других причин).
   e) Неустойчивость при повороте вследствие плохого держания колеи и заноса автомобиля.
   f) Повышенный износ шин со срезом вершин (вымыванием) профиля.

Амортизатор можно проверить вручную. Точная проверка действия амортизатора возможна только с помощью шок-тестера или устройства для контроля амортизаторов.

Проверка вручную

	 ПРОВЕРКА

	1. Снимите амортизатор.

2. Возьмите амортизатор руками в рабочее положение. Сожмите и разожмите амортизатор не менее трех раз. При этом амортизатор должен перемещаться равномерно без рывков и без возникновения необычного шума.



3. Полностью вдавите шток амортизатора и отпустите его. Шток должен выдвинуться с равномерной скоростью.
4. При нормальной работе наличие небольших следов масла не является признаком неисправности амортизатора.
5. При значительной потере масла амортизатор необходимо заменить.
6. Установите амортизатор.




Утилизация амортизатора
Амортизатор наполнен маслом. Сдавать отработанное масло необходимо в специальные пункты приема.

В автомастерских из амортизаторов перед утилизацией удаляется газ. Делается это следующим образом. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Зажмите амортизатор вертикально штоком вниз.



2. Просверлите на расстоянии 20 мм от днища амортизатора отверстие Ø 3 мм. Через отверстие выходит бесцветный, не имеющий запаха и не ядовитый газ.
3. На расстоянии 60 мм от днища просверлите еще одно отверстие Ø 5 мм для выхода масла.
4. Перемещениями штока амортизатора выкачайте масло и соберите его в емкость. 
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Не выливайте отработанное масло вместе с бытовыми отходами. Масло амортизатора минеральное и согласно существующему порядку должно утилизироваться вместе с двигательным маслом. 




Снятие и установка подшипника колеса
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	Если при поворотах, особенно крутых, из района расположения колеса внешнего по отношению к повороту слышится шум, это указывает на повреждение подшипника колеса.


	 СНЯТИЕ

	1. Снимите тормозной диск, обратитесь к Разделу Снятие и установка тормозного диска/суппорта переднего тормоза.

 
2. Отсоедините импульсный датчик ABS (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
3. Снимите наконечник рулевой тяги с поворотной опоры, обратитесь к Разделу Снятие и установка наконечника рулевой тяги.
4. Отверните нижний болт крепления 3/4. Снимите поворотный кулак (5) вниз с амортизационной стойки. При необходимости нанесите маркировку положения стойки, обратитесь к Разделу Снятие и установка амортизационной стойки.
5. Выверните 4 болта (8) и снимите подшипник (6) с поворотного кулака. 






	 УСТАНОВКА

	1. Очистите прилегающие поверхности подшипника колеса и поворотного кулака, а также резьбовые отверстия. Удалите следы смазки.
2. Установите подшипник и закрепите его новыми самостопорящимися болтами моментом 110 Нм.
3. Установите поворотный кулак вверх, на стойку до упора, чтобы совпали предварительно нанесенные метки.
4. Вставьте зажимной болт и затяните с самостопорящейся гайкой усилием 80 Нм.
5. Установите на поворотной опоре головку рулевой тяги, обратитесь к Разделу Снятие и установка наконечника рулевой тяги.
6. Закрепите импульсный датчик ABS.
7. Установите тормозной диск, обратитесь к Разделу Снятие и установка тормозного диска/суппорта переднего тормоза. 




Снятие и установка балки передней подвески
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	После установки балки необходимо проверить геометрические параметры передней подвески.


	 СНЯТИЕ

	1. Закрепите на двигателе грузоподъемное устройство и отверните болты крепления опор, обратитесь к Разделу Снятие и установка поддона картера.
2. Пометьте краской положение передних колес по отношению к ступице. Благодаря этому отбалансированное колесо займет свое прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите передние колеса.
3. Отсоедините тяги у балки подвески. Предварительно снимите колпачки.
4. Отсоедините поперечные рычаги у балки подвески.
5. Снимите теплозащитный экран и держатель экрана двигателя.
6. Подведите снаружи опору под амортизационную стойку. 

7. Измерьте длину вворачивания (А) обеих рулевых тяг, пометьте или сосчитайте при отворачивании число оборотов и запишите полученное значение.
8. Отверните контргайку (стрелка на сопроводительной иллюстрации) и выверните рулевые тяги.



9. Отверните болты крепления и снимите с балки рулевой механизм. 



10. Отверните болты крепления и снимите с балки подвески стабилизатор поперечной устойчивости.
11. Подведите под балку подвески гаражный домкрат. 
12. Отверните по три болта крепления слева и справа балки и опустите ее вниз. Для этого в районе задних болтов частично снимите облицовку. 
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Болты крепления имеют различную длину. Запишите ее.




	 УСТАНОВКА

	1. Установите балку передней подвески и закрепите болтами к балке двигателя моментом 75 Нм. Вставьте оба коротких болта сзади.
2. Закрепите болтами стабилизатор на балке подвески моментом 20 Нм.
3. Закрепите рулевой механизм на балке новыми самостопорящимися гайками моментом 40 Нм.
4. Вверните рулевые тяги на ранее замеренную величину (А), обратитесь к иллюстрации 7.8. Закрепите тяги контргайками моментом 45 Нм.
5. Установите теплозащитный экран и держатель экрана двигателя.
6. Закрепите поперечный рычаг и тягу на балке передней подвески новыми самостопорящимися гайками. Не затягивайте гайки.
7. Закрепите опоры двигателя, обратитесь к Разделу Снятие и установка двигателя.
8. Снимите с двигателя грузоподъемное устройство.
9. Закрепите передние колеса. Болты крепления колес маслом не смазывайте. Установите колеса так, чтобы совпали маркировки, нанесенные ранее. Опустите автомобиль на колеса. Затяните болты крепления колеса крест-накрест моментом 100 Нм.
10. Установите автомобиль в нормальное положение. Для этого должны быть выполнены следующие условия:
   a) Автомобиль должен стоять на колесах.
   b) Передние сиденья должны находиться в среднем положении.
   c) Каждое сиденье должно иметь нагрузку 68 кг.
   d) На заднем сиденье в центре должен находиться груз массой 68 кг.
   e) В центре багажника должен находиться груз массой 21 кг.
   f) Топливный бак должен быть полностью заправлен.
11. Закрепите тягу на передней балке новыми самостопорящимися гайками предложенным Спецификациями моментом. Наденьте колпачки.
12. Закрепите поперечный рычаг на передней балке предложенным Спецификациями моментами. 




Снятие и установка рычага поперечной подвески
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	После установки передней подвески необходимо проверить ее геометрические параметры.


	 СНЯТИЕ

	1. Пометьте краской положение передних колес по отношению к ступице. Благодаря этому отбалансированное колесо займет свое прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите передние колеса.
2. Снимите нижний щиток двигательного отсека.

3. Отверните болты крепления (стрелки на сопроводительной иллюстрации) и снимите поперечный рычаг с передней балки.



4. Выпрессуйте шаровый шарнир на поворотной опоре.




	 УСТАНОВКА

	1. Очистите шаровый палец шарнира и отверстие в поворотной опоре (удалите следы смазки).

2. Установите шаровый шарнир. Поставьте шайбу (3) и наверните новую самостопорящуюся гайку (2). Затяните ее моментом 80 Нм.
3. Соедините поперечный рычаг болтом (1) с балкой передней подвески. Гайку не затягивайте.



4. Закрепите передние колеса. Болты крепления колес маслом не смазывайте. Установите колеса так, чтобы совпали маркировки, нанесенные ранее. Опустите автомобиль на колеса. Затяните болты крепления колеса крест-накрест моментом 100 Нм.
5. Установите автомобиль в нормальное положение. Для этого должны быть выполнены следующие условия:
   a) Автомобиль должен стоять на колесах.
   b) Передние сиденья должны находиться в среднем положении.
   c) Каждое сиденье должно иметь нагрузку 68 кг.
   d) На заднем сиденьи в центре должен находиться груз массой 68 кг.
   e) В центре багажника должен находиться груз массой 21 кг.
   f) Топливный бак должен быть полностью заправлен.
6. Закрепите поперечный рычаг на балке передней подвески следующими моментами: 
      •   6-цилиндровый двигатель: 81 Нм, 
      •   8-цилиндровый двигатель: 77.5 Нм.
7. Установите нижний щиток двигательного отсека. 




Задняя подвеска

Общая информация 

Задняя подвеска 

	


	1 — кронштейн колеса
2 — амортизационная стойка
3 — винтовая пружина
4 — амортизатор
5 — стабилизатор поперечной 
устойчивости
6 — редуктор заднего моста
	7 — рычаг поперечной подвески
8 — приводной вал
9 — балка подвески
10 — направляющий рычаг
11 — балансир
12 — интегральный рычаг


Задняя подвеска представляет собой многорычажную конструкцию с подрамником и двойной эластичной подвеской главной передачи. Колеса направляются четырьмя поперечными рычагами, эластично связанными с подрамником. Подрамник также эластично связан с кузовом. Кроме того, рычаги и ведущие колеса геометрически расположены таким образом, что они вместе с резиновыми опорами создают эффект совместного управления задними колесами и обеспечивают точно рассчитанную подстройку угла поворота задних колес. Это дает выигрыш в безопасности движения в любых ситуациях. 
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	Задняя подвеска полностью изготовлена из алюминия. Поэтому следует соблюдать требования, приведенные в Разделе Передняя подвеска.



Воздушный амортизатор задней подвески

В качестве дополнительного элемента может устанавливаться воздушный амортизатор задней подвески. 

	


	1 — воздушный амортизатор
2 — устройство снабжения воздухом
3 — трубопровод правый
4 — трубопровод левый
5 — болт с зубчатым кольцом


Воздушный амортизатор представляет собой комбинацию газонаполненного упора и воздушной пружины. Воздушная пружина состоит из воздушного резервуара, защитного кожуха и поршня с дополнительным объемом. Защитный кожух образует герметичную связь между воздушным резервуаром и амортизатором. Своей рабочей внутренней поверхностью он воспринимает помимо давления воздуха также нагрузку на автомобиль.

Слева и справа задней подвески позади крышки находятся датчики высоты, которые через регулировочную штангу связаны с воздушными амортизаторами.
Блок управления устройством снабжения воздухом находится под запасным колесом позади крышки блока приборов. 

Снятие и установка заднего амортизатора

Задняя амортизационная стойка 

	


	1 — амортизатор
2 — болт
3 — нижняя чашка пружины
4 — защитный кожух
5 — буфер хода сжатия
6 — винтовая пружина
7 — защитная чашка
8 — верхняя чашка пружины
	9 — опора
10 — гайка
11 — тарелка
12 — гайка
13 — крышка
14 — переходник (только для плохих дорог в Восточной Европе)
15 — кольцо (только для плохих дорог в Восточной Европе)


	[image: image1019.png]



	Процедуры снятия амортизатора и винтовой пружины приведены в конце Раздела.

У автомобилей с воздушными амортизаторами выньте предохранитель №6 устройства снабжения воздухом. Таким образом, исключается случайная регулировка системы. 


	 СНЯТИЕ

	1. Снимите полку для головного убора, обратитесь к Разделу Снятие и установка полки под головной убор.
2. Отверните два болта крепления громкоговорителя и снимите его. Расстыкуйте штекерное соединение и выньте громкоговоритель.
3. Пометьте краской положение передних колес по отношению к ступице. Благодаря этому отбалансированное колесо займет свое прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки. Снимите передние колеса.
4. Снимите облицовку колесного кожуха.

5. Поднимите коврик рядом с устройством автоматического натяжения ремня безопасности. Снимите крышку верхней части амортизационной стойки и отверните три болта крепления.



6. У автомобилей с EDC расстыкуйте штекерное соединение.
7. Подведите под кронштейн колеса гаражный домкрат. Проложите деревянную прокладку. 

[image: image1021.png]



Если это не соблюдать, амортизационная стойка после открепления падает вниз. При этом могут быть повреждены ось и тормозной шланг.

8. Отсоедините амортизационную стойку у кронштейна колеса. 



9. Опустите немного кронштейн и выньте амортизационную стойку. 
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Следите за тем, чтобы тормозной шланг не оказался натянут. 
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	Амортизатор храните только вертикально. В противном случае при движении автомобиля могут возникнуть посторонние шумы. Способ устранения: Вытяните шток и оставьте амортизатор вертикально при температуре помещения (+20°С) в течение 24 часов.


	 УСТАНОВКА

	1. Проверьте амортизатор, обратитесь к Разделу Прерыватели цепи (тепловые реле).
2. Вставьте амортизационную стойку и слегка закрепите сверху новой самостопорящейся гайкой.
3. Вставьте втулку (1) нижнего крепления амортизатора в кронштейн колеса. Вверните болт, не затягивая его.
4. Закрепите амортизационную стойку вверху моментом 20 Нм.
5. Уберите гаражный домкрат и опустите автомобиль на колеса.
6. Установите на место облицовку колесного кожуха.
7. Закрепите передние колеса. Болты крепления колес маслом не смазывайте. Установите колеса так, чтобы совпали маркировки, нанесенные ранее. Опустите автомобиль на колеса. Затяните болты крепления колеса крест-накрест моментом 100 Нм.
8. Установите автомобиль в нормальное положение, т. е. согласно рекомендациям, приведенным в Разделе Проверка ламп накаливания.
9. Зажмите нижний болт крепления амортизатора предложенным Спецификациями моментом.
10. Соедините электрические провода у автомобилей с EDC.
11. Наденьте защитную крышку.
12. Установите громкоговоритель. Состыкуйте штекерное соединение и закрепите громкоговоритель.
13. Установите полку для головных уборов, обратитесь к Разделу Снятие и установка полки под головной убор. 




Разборка амортизационной стойки 
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	Установка амортизатора и пружины задней подвески производится аналогично установке амортизатора и пружины передней подвески, обратитесь к Разделу Разборка амортизационной стойки/амортизатора. Снятие и установка винтовой пружины.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. При сборке задней амортизационной стойки следует обратить внимание на то, чтобы резьбовой палец (1) опоры лежал на одном уровне с отверстием резиновой опоры (2) и напротив втулки.



2. Затяните гайку крепления опоры на штоке амортизатора моментом 25 Нм



Рулевое управление

Общая информация 

	


	1 — зубчато-реечный рулевой механизм
2 — рулевая тяга
3 — хомут
4 — гайка
5 — хомут
6 — защитный чехол
	7 — гайка
8 — болт
9 — сетка
10 — уплотнительное кольцо
11 — прокладка
12 — блок Servotronic
13 — болт


Рулевое управление состоит из рулевого колеса, рулевого шпинделя, зубчато-реечного рулевого механизма и рулевого привода. Рулевое колесо имеет резьбовое крепление на шпинделе, который передает управляющие движения на рулевой механизм.

Для облегчения управления автомобилем при парковке имеется гидроусилитель руля. Коэффициент усиления рулевого привода зависит от числа оборотов двигателя. При высоких оборотах коэффициент усиления уменьшается, при низких оборотах повышается.

Некоторые модели автомобиля имеют гидроусилитель, коэффициент усиления которого зависит от скорости движения (система Servotronic). Благодаря этому усилие, прикладываемое к рулевому колесу уменьшается на стоящем автомобиле. При высокой скорости движения уменьшается коэффициент усиления руля, что обеспечивает лучший контакт с дорогой и более высокую точность управления.

Гидроусилитель состоит из масляного насоса, резервуара масла и маслопроводов. Масляный насос приводится в движение клиновым ремнем. Насос всасывает масло из резервуара и подает его под давлением к рулевому механизму, где располагается регулировочный элемент гидроусилителя.

Подушка безопасности водителя расположена в рулевом колесе. В случае сильного лобового столкновения блок управления воспламеняет небольшой заряд в воздушной подушке. Образующиеся при этом газы надувают подушку безопасности в течение нескольких миллисекунд. Этого времени достаточно, чтобы амортизировать резкое перемещение вперед верхней части туловища. Затем в течение нескольких секунд подушка сдувается, т. к. газы выходят через отверстия в подушке. По условиям безопасности работы с системой подушки безопасности следует производить в автомастерских фирмы BMW.

	[image: image1028.png]



	Самостопорящиеся гайки обязательно заменяйте на новые. Сварочные и рихтовочные работы на элементах системы управления проводить не допускается. Работы на системе подушки безопасности должны проводиться на СТО. Опасность взрыва!


Меры безопасности при работе с подушкой безопасности

   •   Замену и контроль подушки безопасности следует проводить только на СТО. Ни в коем случае нельзя проводить каких-либо конструктивных изменений на подушке.

   •   Рулевое колесо, имеющее подушку безопасности, следует заменять только на колесо, разрешенное изготовителем автомобиля.

   •    Не следует оклеивать или обтягивать поверхность подушки рулевого колеса или выполнять какие-либо другие работы с ней. Подушку можно очищать только сухим или смоченным водой полотенцем или очистителем, разрешенным изготовителем автомобиля.

   •    Подушка безопасности не заменяет применение ремня безопасности. Люди, находящиеся в автомобиле, должны быть пристегнуты ремнями.

   •    Сиденье водителя должно быть отрегулировано в соответствии с размерами тела.

   •    Не следует располагать впереди детского сиденья. Дети до 12 лет должны перевозиться только на заднем сиденьи.

   •    Между подушкой безопасности и человеком нельзя размещать каких-либо предметов.

   •    Крышку подушки безопасности нельзя использовать в качестве полки.

   •    Если в результате аварии подушка безопасности сработала, необходимо заменить блок управления, узел подушки безопасности и контактный блок на новые.

   •    Перед производством работ с подушкой безопасности или электрооборудованием необходимо отключить отрицательный кабель от аккумуляторной батареи. Затем необходимо расстыковать штекерное соединение на рулевой колонке.

   •    Хранить подушку безопасности необходимо так, чтобы ее амортизационный слой смотрел вверх.

   •    Снятая и не сработавшая подушка безопасности должна храниться в помещении, свободный доступ в которое закрыт.

   •    Нельзя обрабатывать подушку безопасности смазкой, очистителями или подобными составами.

   •    Узел подушки безопасности и блок управления ударочувствительны. Если подушка была уронена с высоты более 50 см, ее нельзя больше применять. При падении с меньшей высоты подушку необходимо проверить на СТО.

   •    При производстве сварочных работ необходимо клемму сварочного кабеля присоединять в непосредственной близости от места сварки. Кабель массы аккумуляторной батареи необходимо отсоединить, а отрицательную клемму батареи изолировать, чтобы исключить возможность случайного контакта. Расстыкуйте также штекерное соединение подушки к газогенератору.

   •    Не допускается узел подушки безопасности и блок управления подвергать даже кратковременному воздействию температуры выше +75°С. Поврежденные элементы подушки ремонту не подлежат. Не допускается несанкционированное вскрытие элементов подушки. Перед установкой снова проверьте, отсоединен ли кабель массы аккумуляторной батареи.

   •    Ни в коем случае нельзя самостоятельно утилизировать подушку безопасности. Опасность взрыва!.

   •    Соблюдайте меры безопасности при работе с устройством натяжения ремня, обратитесь к Разделу Меры безопасности при обращении с устройством натяжения ремня. 

Снятие и установка рулевого колеса
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	Обязательно ознакомьтесь с Разделом Меры безопасности при работе с подушкой безопасности.


	 СНЯТИЕ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. 

2. Изолируйте кабель массы у аккумуляторной батареи, чтобы исключить случайный контакт.

3. Выверните три болта крепления нижней облицовки рулевой колонки.



4. Нажмите внутрь верхнюю облицовку рулевой колонки с обеих сторон в районе, показанном на иллюстрации и потяните нижнюю облицовку вниз.



5. Расстыкуйте штекерное соединение подушки безопасности (оранжевого цвета).



6. Расстыкуйте штекерное соединение выключателя рулевого колеса, если оно имеется.
7. Выверните с обратной стороны рулевого колеса два винта Torx 27 мм.

8. Приподнимите узел подушки безопасности и расстыкуйте следующие штекерные соединения:
   a) Патрона для зажигания (1).
   b) Звукового сигнала (2)
   c) Подрулевого переключателя (3).


9. Снимите блок подушки безопасности и положите амортизационной плитой вверх, например в багажник.

10. Установите колеса прямо. Маркировки на рулевом колесе и шпинделе должны совпадать. 



11. Выверните болт (стрелка на сопроводительной иллюстрации). 
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После выворачивания болта активизируется предохранительная пружина (F), которая удерживает контактное кольцо в среднем положении. После выворачивания болта ни в коем случае нельзя поворачивать рулевое колесо. В противном случае повреждается контактное кольцо.



12. Пометьте положение рулевого колеса относительно шпинделя.
13. Снимите рулевое колесо со шпинделя. При необходимости можно воспользоваться съемником. 
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Не сбивайте и не насаживайте ударами рулевое колесо. Следите за тем, чтобы при снятии колеса не повредить кабель.




	 УСТАНОВКА

	1. Проверьте положение контактного кольца на рулевом колесе. Маркировки (1) должны совпадать. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Если контактное кольцо было смещено или нет уверенности, что оно находится в среднем положении, отрегулируйте положение контактного кольца следующим образом.



2. Нажмите на пружину (F) и поверните контактное кольцо влево и вправо до упора. Сосчитайте общее число оборотов и разделите их пополам.



3. Поверните кольцо от упора на число оборотов, равное половине полученному так, чтобы совпали маркировки (1). Отпустите пружину (F).



4. Проверьте, стоит ли рычаг переключения сигналов поворота в среднем положении. В противном случае при установке рулевого колеса может быть поврежден кулачок.

5. Установите рулевое колесо на шлицевое соединение шпинделя таким образом, чтобы совпали ранее нанесенные маркировки. Следите за тем, чтобы стопорный штифт (1) вошел в паз (2).



6. Затяните болт крепления рулевого колеса предложенным Спецификациями моментом. 

[image: image1043.png]



Нельзя проворачивать рулевое колесо до затяжки болта крепления. Можно повредить контактное кольцо.

7. Установите блок подушки безопасности и состыкуйте штекерное соединение, обратитесь к Разделу “Снятие”.
8. Вставьте подушку безопасности в рулевое колесо и затяните болт крепления моментом 2 Нм. При этом следите за тем, чтобы не защемить кабель.
9. Состыкуйте штекерные соединения подушки безопасности (оранжевое) и переключателя рулевого колеса.

10. Установите нижнюю облицовку рулевой колонки. Прижмите ее и зафиксируйте. При этом стопор (1) должен войти в крючок (2). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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 На иллюстрации облицовка показана снизу.



11. Закрепите облицовку тремя болтами.
12. Соедините кабель массы с аккумуляторной батареей. Установите часы.
13. Проедьте на автомобиле и проверьте правильность положения рулевого колеса при движении прямо. Верхняя спица колеса должна быть расположена горизонтально.
14. Если положение рулевого колеса другое, снова снимите его и сместите.
15. Проверьте функционирование звукового сигнала.
16. Проверьте автоматический возврат переключателя сигналов поворота. 




	Снятие и установка верхней облицовки рулевой колонки

 СНЯТИЕ 

1. Опустите рулевую колонку полностью вниз и полностью выдвиньте.

 

2. Выверните болт (стрелка на сопроводительной иллюстрации).



3. Нажмите на верхнюю облицовку с обеих сторон в районе, показанном на сопроводительной иллюстрации, и снимите наверх. 



4. Отсоедините и снимите верхнюю часть облицовки.



 УСТАНОВКА

1. Если необходимо, замените гайку верхнего болта крепления.

 

2. Установите верхнюю часть и закрепите ее. При этом крючок (1) должен войти в приемную часть (2). 



3. Нажмите вниз верхнюю часть сбоку рулевого колеса и зафиксируйте ее в нижней части.
4. Закрепите винтами верхнюю часть. 


	


Снятие и установка наконечника рулевой тяги

	 СНЯТИЕ

	1. Пометьте краской положение колеса относительно ступицы. Благодаря этому отбалансированное колесо может быть установлено в прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем на земле автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите колесо.
2. Отверните контргайку крепления наконечника рулевой тяги, обратитесь к Разделу Снятие и установка балки передней подвески.

3. Отверните гайку крепления шарового шарнира у наклонной опоры.



4. Разберите шаровый шарнир с помощью стандартного съемника, например, HAZET 779-1. 



5. Отверните наконечник рулевой тяги. При этом удерживайте рулевую тягу гаечным ключом от проворачивания. 
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При отворачивании сосчитайте число оборотов. Это облегчит регулировку позднее. Обратите внимание на наличие правой и левой резьбы.




	 УСТАНОВКА

	1. Наверните наконечник на рулевую тягу. Число оборотов равно ранее определенному при выворачивании.
2. Затяните контргайку крепления наконечника предложенным Спецификациями моментом.
3. Установите наконечник в наклонной опоре. Закрепите его новой самостопорящейся гайкой предложенным Спецификациями моментом.
4. Установите и закрепите переднее колесо. Не смазывайте болты маслом или смазкой. Колесо установите так, чтобы совпали маркировки, нанесенные ранее при снятии. Опустите автомобиль на колеса. Затяните крест-накрест болты крепления колеса моментом 100 Нм.
5. Отрегулируйте схождение, обратитесь к Разделу Проверка и регулировка углов установки колес. 




Снятие и установка рулевой тяги

	 СНЯТИЕ

	1. Пометьте краской положение колеса относительно ступицы. Благодаря этому отбалансированное колесо может быть установлено в прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем на земле автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки и снимите колесо.

2. Отверните гайку крепления шарового шарнира у наклонной опоры. 




3. Разберите шаровый шарнир съемником, например, HAZET 779-1. 




4. Снимите хомут и сдвиньте защитный чехол назад.
5. Вдвиньте зубчатую рейку насколько возможно.
6. Отсоедините рулевую тягу (стрелка).







	 УСТАНОВКА

	1. Измерьте длину старой рулевой тяги. У новой рулевой тяги наконечник наверните так, чтобы получить ранее существовавший размер. Законтрите наконечник.
2. Контргайку затяните моментом 45 Нм.
3. Если необходимо, очистите палец шарового шарнира и место его посадки в поворотной опоре от смазки.
4. Проверьте защитный чехол и при необходимости замените.
5. Закрепите рулевую тягу на зубчатой рейке моментом, представленным в Спецификациях.
6. Наденьте защитный чехол и закрепите его новым хомутом. Следите за тем, чтобы чехол не перекрутился.
7. Вставьте наконечник рулевой тяги в поворотную опору. Наверните новую самостопорящуюся гайку и затяните ее моментом, указанным в Спецификациях.
8. Установите и закрепите переднее колесо. Болты крепления колеса не смазывайте. Колесо установите так, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. Опустите автомобиль на колеса. Затяните болты крепления колеса моментом 100 Нм.
9. Отрегулируйте колею, обратитесь к Разделу Проверка и регулировка углов установки колес. 




Крепление гидронасоса

	


	1 — гидронасос
2 — масляный радиатор
3 — трубопровод возврата
4 — рулевой механизм
5 — напорный трубопровод
	6 — полый болт
7 — резервуар
8 — всасывающий шланг
D — уплотнительное кольцо


Крепление гидронасоса представлено на сопроводительной иллюстрации. 

	

	1 — шкив
2 — держатель
3 — гидронасос
4 — болт М8 х 95
5 — болт М8 х 65
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 При отсоединении опоры от блока цилиндров запомните положение и запишите число дистанционных шайб, чтобы поставить их на прежнее место. Момент затяжки 20 Нм.

	


Удаление воздуха и заполнение гидросистемы усилителя руля жидкостью

Воздух из гидросистемы необходимо удалять, если она вскрывалась. Систему заполняйте обязательно только новой жидкостью, т. к. даже небольшие загрязнения могут привести к нарушениям в ее работе.

Типы применяемых масел приведены в Спецификациях. Применение других масел ATF должно быть согласовано с представителем фирмы BMW.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отверните пробку резервуара масла на неработающем двигателе.

2. Запустите двигатель на холостые обороты. Сразу же залейте масло до отметки MIN (2). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Не запускайте насос без масла.



3. Медленно поверните рулевое колесо влево и вправо дважды до упора.
4. Снова проверьте уровень масла. При необходимости долейте
5. Остановите двигатель и проверьте уровень масла.
6. Долейте масло до уровня MAX (1). Доливайте масло небольшими дозами. Общая емкость системы составляет 1.2 л.
7. Закройте резервуар пробкой.
8. Уровень холодного масла должен находиться между отметками MIN и MAX на указателе уровня. Под холодным маслом понимается масло при температуре +20°С. 




Проверка и регулировка углов установки колес

Достижение оптимальных ходовых параметров автомобиля и минимального износа шин возможно только при правильном положении колес. При повышенном и неравномерном износе шин, а также неустойчивом движении автомобиль при прямом положении рулевого колеса и плохой управляемости на поворотах необходимо произвести оптическую проверку положения колес.

Проверить углы установки колес без соответствующих оптических приборов невозможно. По этой причине в Руководстве приводится описание только основных положений по проверке углов установки колес.

Значения основных углов установки колес приведены в Спецификациях.

Схождение, развал, угол поперечного наклона оси поворота колеса, угол продольного наклона оси поворота колеса

Схождение колес представляет собой разность расстояний между колесами, измеренных на высоте их осей между краями ободов. Если расстояние впереди меньше чем сзади, то имеет место отрицательное схождение, если наоборот, то положительное схождение. Схождение может составлять 0°5’± 10’ (Е39).
Развал и угол поперечного наклона оси поворота колеса уменьшают передачу толчков при движении автомобиля на рулевое управление и одновременно снижают трение при движение на поворотах.

Развал представляет угол отклонения плоскости колеса от вертикали. Передние колеса таким образом стоят под углом. При отрицательном развале, например, расстояние между колесами в точке их касания дороги больше, чем в верхней точке.

Угол поперечного наклона оси поворота колеса представляет собой угол между осью поворота колеса и вертикалью, проведенной в точке касания колеса, глядя на автомобиль в продольном направлении.

Наличие углов развала и наклона оси поворота колеса приближает точку контакта колеса с дорогой к оси поворота колеса. Благодаря этому уменьшается так называемый радиус ролика рулевой передачи. Чем меньше указанный радиус, тем легче управление автомобилем на повороте. Кроме того, существенно снижается динамическое воздействие на рулевое управление автомобиля.

Угол продольного наклона оси поворота колеса представляет собой угол между осью поворота колеса и вертикалью в точке контакта колеса, глядя на автомобиль сбоку. Продольный угол наклона оси поворота колеса существенно влияет на прямолинейность движения автомобиля. Наличие продольного угла наклона оси поворота колеса обеспечивает возврат управляемых колес в положение прямолинейного движения, в частности, при движении по плохим дорогам и при воздействии бокового ветра.

Условия проверки углов установки колес

	


	a) Передние колеса поставлены прямо
b) Давление воздуха в шинах соответствует заданному
c) Загрузка автомобиля соответствует нормальной: 
      •   2 х 68 кг спереди,
      •   1 х 68 кг сзади в центре, 
      •   1 х 21 кг в центре багажника,
      •   топливный бак полностью заправлен
	d) Подвески автомобиля сильно прожаты
e) Рулевое управление отрегулировано
f) Зазоры в сопряжении рулевых тяг лежат в пределах допустимых значений
g) Люфты подвески лежат в пределах допустимых значений
h) Высота положения автомобиля соответствует заданной. 


Кузов

Спецификации

Размеры кузовных зазоров 



	Сечение
	a = 
	b = 
	Сечение
	с = 
	Сдавливание уплотнителя

	A - A
	4.5+1-0.5
	21 ± 2
	A - A
	-
	-

	B - B
	10 ± 1
	12 ± 2
	B - B
	-
	-

	C - C
	-
	10 ± 1
	C - C
	12 ± 2
	2.5 ± 1

	D - D
	-
	12 ± 1,5
	D - D
	12 ± 2
	1.5 ± 1

	E - E
	12 ± 2
	10 ± 1
	E - E
	-
	-

	F - F
	21 ± 2
	4.5+1-0.5
	F - F
	-
	-

	G - G
	13 ± 2
	13 ± 2
	G - G
	5+1-0.5
	-

	H - H
	22 ± 2
	22 ± 2
	H - H
	5+1-0.5
	-

	I - I
	4.5+1-0.5
	-
	I - I
	-
	-


Кузов автомобиля BMW 5-й серии несущий. Днищевая группа, боковины, крыша и задние крылья сварены в единую конструкцию. Передние и задние стекла вклеены. Ремонт значительных повреждений, а также замена стекол должны производиться в условиях СТО.

Капот, крышка багажника, двери и передние крылья крепятся болтовыми соединениями и могут быть без труда заменены.

Наряду со снятием элементов кузова в настоящем Разделе описывается также снятие элементов внутреннего оборудования, таких, как сидений и облицовок. Многие из указанных выше элементов конструкции имеют так называемые винты Torx, для отворачивания которых требуется специальная отвертка.

Меры безопасности при выполнении кузовных работ
      •   При проведении сварки или других работ, связанных с искрообразованием, вблизи аккумуляторной батареи, последняя должна быть обязательно отключена.

      •   Не следует проводить сварку или пайку мягкими или твердыми припоями, наполненных рабочим телом элементах системы кондиционирования, если существует опасность нагрева. 
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	Не следует вскрывать контур циркуляции системы кондиционирования.


      •   Элементы кузова, поверженные усиленной коррозии, оцинкованы. Не сошлифовывайте цинковое покрытие перед сваркой (разрешается снимать покрытие только при пайке твердыми припоями). При этом сварочный ток следует увеличить на 10%. 
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	При сварке оцинкованных листов образуются окислы цинка. Меры безопасности требуют хорошей вентиляции района проведения сварки.


      •   Защитное покрытие днища PVC в месте сварки необходимо зачистить проволочной щеткой и, нагрев горячим воздухом до температуры +180°С, снять шпателем. При нагреве покрытия PVC свыше 180°С образуется соляная кислота, оказывающая сильное коррозионное воздействие. Кроме того, образуются пары, вредные для здоровья человека.

      •    Не следует нагревать автомобиль в специальной печи до температуры выше +80°С. В противном случае возникает о Уход за кузовом

Состояние кузова автомобиля является чрезвычайно важным фактором при определении его перепродажной цены. Проведение ремонтных процедур по восстановлению поврежденных или запущенных элементов кузова значительно сложнее, чем выполнение ремонта механических компонентов. Скрытые области кузова, такие как колесные арки, рама и двигательный отсек, также нуждаются в уходе, хотя и не требуют столь частого уделения им внимания как остальные компоненты кузова. 

Раз в год или каждые 20 000 км (12 000 миль) пробега желательно производить паровую чистку внутренних поверхностей кузова. После удаления всех следов грязи, масла и смазки поверхности могут быть осмотрены на наличие следов коррозии, повреждения тормозных линий, изнашивания изоляции электропроводки, повреждение приводных тросов и прочих неисправностей. По завершении данной работы необходимо смазать компоненты передней подвески. 

Одновременно производите паровую чистку или промывку обезжиривающим составом внешних поверхностей двигателя и двигательного отсека. 

Пристальное внимание должно быть уделено аркам колес, так как защитное покрытие может отделиться от из внутренних поверхностей и вылетающие из протекторов колес мелкие камешки и песчинки вызовут повреждение краски и, как следствие, развитие коррозии панелей. При обнаружении следов коррозии (ржавчины), они должны быть удалены до чистого металла, а поверхность покрыта антикоррозионной краской 

Мойка кузова должна производиться примерно раз в неделю. Тщательно смачивайте поверхности кузова автомобиля для размягчения грязи, которую затем смывайте мягкой губкой или струей воды. Неосторожное удаление налипшей грязи чревато повреждением наружного слоя краски. 

Пятна гудрона или асфальта, попадающие на кузов с разогретого дорожного покрытия могут и должны быть удалены при помощи смоченной в растворителе ветоши. 

Раз в полгода натирайте кузов и хромированные элементы отделки воском. Помните, что при использовании для зачистки хромированных поверхностей очистителей вместе со следами коррозии будет также сниматься и часть хромировки - старайтесь не слишком обильно применять такие растворы. 

Опасность повреждения электронных приборов.

Уход за изготовленными из винила панелями отделки 

Не следует пользоваться для чистки виниловых панелей стиральными порошками, каустической содой или очистителями на бензиновой основе. Для этой цели прекрасно подходит обычное мыло в сочетании с теплой водой. Въевшаяся грязь хорошо удаляется при помощи мягкой щетки (с водой и мылом). Чистка виниловых панелей производится с той же частотой, что и мойка остальных поверхностей кузова автомобиля. 

По завершении чистки против окисления и появления трещин хорошо помогает покрытие панелей высококачественными защитными составами для резин и пластиков. Те же составы могут быть применены для обработки уплотнительных полос проемов кузов, вакуумных линий и резиновых шлангов, которые часто разрушаются под химическим воздействием окружающей среды. Растворы годятся также и для обработки шин.

Уход за обивкой и ковриками салона 

Каждые три месяца снимайте коврики и маты и производите чистку внутренних панелей салона автомобиля (в случае необходимости данная процедура может производиться и чаще). Для уборки пыли и мусора, а также для чистки ковриков и матов можно воспользоваться жесткой щеткой или метлой. После коврики и внутреннюю обивку необходимо тщательно пропылесосить, в особенности вдоль швов и складок. 

Въевшаяся грязь может быть удалена из ковриков при помощи бытовых или автомобильных шампуней, продаваемых в виде аэрозолей. Следуйте инструкциям изготовителей, затем пропылесосьте коврики и “взъерошьте” их жесткой щеткой. 

Большая часть внутренних панелей салона покрыта виниловой обивкой, для ухода за которой выпускается множество специальных очистителей и шампуней — спрашивайте в магазинах автомобильных аксессуаров. Следуйте инструкциям изготовителей, и прежде чем приступать к глобальной чистке опробуйте новый состав на скрытом участке обивки (например, нижняя поверхность подушек или нижней край спинок сидений), определив его способность вызывать изменение окраски и прочие нежелательные последствия. 

После чистки виниловая обивка должна быть обработана защитным составом. 
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	Перед применением для обработки сидений прочитайте аннотацию к составу - не все их них пригодны для этого, делая сиденья слишком скользкими.
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 Не обрабатывайте защитными составами виниловую оплетку рулевого колеса.
	


Кожаная обивка требует специального ухода. Чистка ее должна производиться регулярно с применением седельного мыла или специальных чистящих составов. Ни в коем случае не следует производить попытки удалить пятна с поверхностей кожаной обивки при помощи спирта, бензина, средств для снятия лака с ногтей или растворителя для средств обработки кожи. 

После чистки регулярно обрабатывайте кожаную обивку специальными кондиционерами, которые следует втирать мягкой хлопчатобумажной тканью. Ни в коем случае не пытайтесь обработать кожу обивки воском для ухода за панелями кузова. 

Оставляя надолго автомобиль стоящим на солнце, старайтесь прикрывать чем-нибудь освещенные участки кожаной обивки сидений. 

Ремонт незначительных повреждений кузовных панелей 

Устранение следов мелких царапин

Если царапина поверхностная и не затрагивает металл панели, ремонт ее производится чрезвычайно просто. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Для удаления частиц отставшей краски и воскового покрытия слегка натрите оцарапанную область тонкой шлифовальной пастой. Ополосните обработанную поверхность чистой водой. 
2. Маленькой кисточкой закрасьте царапину краской, применяемой для внешнего покрытия окружающих панелей кузова. Продолжайте наносить краску слой за слоем до тех пор, пока поверхность ее внутри царапины не достигнет уровня окружающей поверхности панели. Дайте новой краске полимеризоваться в течение по крайней мере двух недель, затем зашлифуйте переходную поверхность заподлицо с поверхностью остальной панели с применением очень тонкой шлифовальной пасты. В заключение покройте обработанную поверхность воском. 
3. Если проникла сквозь краску, достигнув металла панели и вызвав его коррозию, следует применять другую технологию ремонта. Перочинным ножом выскоблите из царапины порошкообразную ржавчину, затем обработайте поверхность ингибиторной краской во избежание развития коррозии в будущем. Резиновым или нейлоновым аппликатором покройте обработанную поврежденную область шпаклевкой глянцовочного типа. 
4. При необходимости — что особенно полезно при шпаклевке узких царапин — для формирования очень мелкодисперсной пасты шпаклевка может быть разбавлена растворителем. Перед тем как глянцовочная шпаклевка затвердеет внутри царапины, оберните кончик пальца гладкой хлопчатобумажной тканью. Затем, смочив палец в растворителе, быстро проведите им вдоль зашпаклеванной поверхности царапины. Это сделает поверхность слегка вогнутой. Теперь, после застывания шпаклевки, обработанная царапина может быть окрашена в соответствии с инструкциями пункта 2. 




Ремонт вмятин 

При ремонте вмятин первоочередной задачей становится вытягивание деформированной поверхности с целью выведения ее до уровня оригинала. Не имеет смысла пытаться добиться стопроцентного соответствия оригиналу - это все равно невозможно в виду нарушения внутренней структуры металла панели при ударе.

Оптимальным выведение уровня вмятой поверхности до уровня приблизительно на 3 мм ниже поверхности окружающего неповрежденного участка панели кузова. В случае, если вмятина очень неглубока, вытягивание ее вообще не имеет смысла. 

В случае, когда к вогнутому участку можно добраться с обратной стороны панели следует попытаться отрихтовать вмятину изнутри ударами молотка с мягким бойком. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Выстукивая вмятину, плотно прижимайте к ее лицевой стороне деревянный молоток для погашения импульса удара во избежание чрезмерного выгибания деформированного металла панели. 
2. Если вмятина образовалась на двухслойном участке панели или доступ к ней с обратной стороны невозможен по какой-либо иной причине, следует применять иную методику вытягивания. Насверлите на вогнутом участке панели несколько маленьких отверстий, стараясь, чтобы они оказались в наиболее заглубленных областях вмятины. Затем вверните в отверстия длинные саморезы, оставив их головки торчащими настолько, чтобы за них можно было ухватиться щипцами. Теперь начинайте вытягивать вмятину щипцами за шурупы. 
3. На следующей стадии обработки вмятины следует удалить с поврежденной поверхности и на участке шириной приблизительно 3 см вокруг нее. Данную работу лучше всего производить при помощи проволочной насадки или шкурящего диска, установленных в патрон электродрели, однако не менее эффективна и ручная обработка наждачной бумагой. 
4. Заключительным этапом подготовки к шпаклеванию является процарапывание обнаженного металла вмятины отверткой или обломком напильника или высверливание в ней маленьких отверстий для обеспечения максимальной адгезии шпаклевки к поверхности металла. Далее можно переходить к выполнению процедур шпаклевания и окраски (см. ниже). 




Ремонт проржавевших отверстий и пробоин 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. При помощи шкурящего или проволочной насадки, зажатых в патрон электродрели удалите все следы краски из поврежденной области и на участке шириной около 3 см вокруг нее. В случае отсутствия возможности использования электродрели работа может быть выполнена не менее эффективно вручную наждачной бумагой. 
2. После удаления краски можно оценить степень повреждения металла коррозией и определиться имеет ли смысл приступать к ремонту или разумнее будет заменить панель целиком (если это в принципе возможно). Новые панели можно приобрести далеко не так дорого как это думают многие автолюбители. Зачастую оказывается гораздо быстрее и даже экономнее установить новую панель, чем производить ремонт обширных повреждений кузова. 
3. Снимите с поврежденной панели все элементы отделки кузова, за исключением тех, которые могут служить ориентиром для воссоздания оригинальной формы деформированных участков (такие как облицовка блок-фар и т.п.). При помощи ножниц по металлу или ножовочного полотна удалите все свободно болтающиеся, слабо закрепленные и безнадежно поврежденные коррозией куски металла, затем отогните края отверстия молотком внутрь с целью образования углубления для помещения в него шпаклевочного материала. 
4. С помощью металлической щетки удалите с поврежденного металла порошкообразную ржавчину. Если имеется доступ к обратной стороне поврежденного участка, обработайте ее ингибитором коррозии.
5. Перед началом шпаклевания отверстие необходимо заглушить. Это можно сделать путем приклепывания или привинчивания к поврежденному участку с обратной его стороны куска жести или перекрыв отверстие проволочной сеткой. 
6. После блокировки отверстия поврежденный участок может быть зашпаклеван и окрашен (обратитесь к следующему подразделу). 




Шпаклевание и окраска

Выпускается множество типов кузовных шпаклевок, однако, следует заметить, что для данного типа работ лучше всего подходит прилагаемая в комплекте с наборами для ремонта кузовных панелей шпаклевочная паста с помещенным в тюбик отвердителем. Для того, чтобы достигнуть гладкости и правильности контура зашпаклеванной поверхности, паста должна наноситься гибким пластмассовым или нейлоновым аппликатором. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Строго следуя инструкциям изготовителей (нарушение их может привести к неправильному застыванию шпаклевочной массы), замешайте незначительное количество шпаклевки на чистой деревянной или картонной поверхности (бережно используйте отвердитель). 
2. Аппликатором нанесите шпаклевку на соответственным образом подготовленную (см. выше) поверхность поврежденного участка кузовной панели. Для достижения желаемого контура поверхности и уровня шпаклевки каждый мазок аппликатором должен проходить через всю ремонтируемую поверхность. Как только контур зашпаклеванной поверхности окажется близким к оригинальному, немедленно прекращайте наносить шпаклевку, так как та, застывая начнет подлипать к аппликатору, образуя комки и оставляя задиры на обрабатываемой поверхности. Продолжайте наносить слои пасты с интервалами около 20 минут до тех пор, пока уровень зашпаклеванной поверхности не станет слегка выступать над окружающим металлом панели. 
3. После застывания шпаклевки, избыток ее может быть удален при помощи напильника. Далее начинается этап зашкуривания и шлифовки зашпаклеванной поверхности. Лучше всего для этой цели подходит водостойкая наждачная бумага импортного производства (так как в ней соблюдается равномерная зернистость абразива и хорошая его адгезия к основе). Начинать следует с крупнозернистой бумаги № 180 и, по прогрессирующей снижая зернистость, закончить можно на № 600. Для того, чтобы достигнуть адекватной плоскостности обрабатываемой поверхности бумагу следует предварительно обернуть вокруг бруска из плотной резины (дерева или пенопласта) или наклеить на него. В процессе обработки бумага должна регулярно и часто смачиваться водой. Такая технология позволяет достигнуть абсолютной гладкости и ровности обрабатываемой поверхности на заключительном этапе.
4. На данном этапе обработанная поврежденная поверхность должна оказаться окруженной кольцом чистого обнаженного металла, заканчивающимся постепенно сходящим на нет краем хорошей краски. Ополосните обработанную поверхность чистой водой, смыв с нее весь, образовавшийся в ходе шлифовки абразив. 
5. Из аэрозольного баллончика обрызгайте обработанную поверхность тонким слоем светлой грунтовки. Это позволит выявить все допущенные в ходе шлифовки дефекты, которые могут быть устранены путем покрывания их слоем свежей шпаклевки. Повторите этап зашкуривания и шлифовки. Повторяйте перемежать шпаклевание, обработку и грунтовку поверхности до получения удовлетворительного результата. По завершении ополосните обработанную поверхность водой и просушите ее. 
6. Теперь поверхность готова к окраске. Окрашивание автомобиля аэрозолем должно производиться при неподвижном, сухом, теплом, и незапыленном воздухе. Наиболее полно отвечают данным требованиям условия объемного закрытого и отапливаемого помещения. Если обстоятельства вынуждают проводить окраску кузова на открытом воздухе, следует со всей серьезностью отнестись к выбору подходящих погодных условий. При работе в закрытом помещении прибейте пыль, обрызгав пол водой. Если производится окраска лишь отдельной панели кузова автомобиля, прикройте окружающие ее неповрежденные панели. Эта мера предосторожности позволит свести к минимуму эффект незначительного отличия в тонах старой и свежей красок. Такие элементы отделки как хромированные декоративные полосы, дверные ручки и т.п., также следует прикрыть (а лучше - снять). Для защиты не подлежащих окрашиванию поверхностей воспользуйтесь липкой лентой и старыми газетами, которые следует накладывать в несколько слоев. 
7. Перед тем как приступать к использованию аэрозоли, тщательно встряхните баллончик, затем обрызгайте краской пробную поверхность, отрабатывая технику окрашивания. Покройте подготовленную к окрашиванию поверхность мощным слоем грунтовки. Толщина достигаться за счет многократности нанесения грунтовки тонкими слоями. Не жалея воды, влагостойкой наждачной бумагой №600 обработайте загрунтованную поверхность, добиваясь абсолютной ее гладкости. Перед тем как приступать к окончательному окрашиванию дайте грунтовке полностью просохнуть. 
8. Нанесите слой декоративной краски, вновь добиваясь толщины за счет многократности ее нанесения. Окрашивание начинайте из центра ремонтируемого участка, совершая рукой с баллончиком циркулярные движения, расширяя их радиус по спирали до тех пор, пока не окажется покрытой вся поврежденная область, плюс еще кольцо окружающей хорошей около пяти сантиметров шириной. Спустя 10—15 минут (лучше не позже, чтобы не повредить край начинающей застывать свежей краски) после нанесения последнего слоя краски отлепите прикрывавшие окружающие панели кузова газеты и клейкую ленту. Краска окончательно полимеризуется в течение примерно двух недель, после чего, для сглаживания перехода свежей краски, обработайте восстановленную поверхность очень тонкой шлифовальной пастой. В заключение нанесите на панель слой воска. 




Ремонт значительных повреждений кузова 

Ремонт серьезных повреждений кузова должен производиться в условиях специализированной автомастерской, в распоряжении которой имеется необходимое оборудование. 

В случае обширных повреждений кузова в первую очередь следует убедиться не произошло ли смещений элементов панелей, способных повлиять на управляемость автомобиля или явиться причиной повышенного износа каких-либо из его компонентов. 

Ввиду того, что большинство элементов кузова (капот, крылья и т.п.) представляют собой отдельные компоненты, замена которых может быть произведена в индивидуальном порядке, замена их в случае серьезного повреждения не представляется целесообразной. Чаще гораздо разумнее и экономичнее оказывается подыскать подходящий сменный элемент, найти который можно не только в магазинах автозапчастей, но и на автомобильных свалках, что, естественно, позволяет существенно сократить расходы. 

Кузовные зазоры 

При установке элементов кузова необходимо соблюдать установленные зазоры (ширина стыков между крышкой и прилегающими элементами кузова). В противном случае возникает трение, например, двери при ее закрывании о кузов, сопровождающееся неприятным звуком, или может возникнуть неприятный шум во время движения. Зазор должен иметь постоянную ширину по контуру прилегания деталей. Отклонение не должно превышать 1 мм.

Обязательно выполнение следующего требования: поверхности прилегающих к друг другу элементов должны быть параллельны. Допустимо смещение внутрь на 1 мм элементов, расположенных ближе к задней части автомобиля к элементам, расположенным впереди кузова. Например, передняя кромка задней двери может располагаться на 1 мм глубже, чем задняя кромка передней двери.

Размеры зазоров, допустимые для Вашего автомобиля, представлены в Спецификациях.

Снятие и установка переднего бампера 

	


	1 — облицовка
2 — решетка открывающая
3 — решетка закрывающая
4 — козырек
5 — подкладка
6 — козырек
7 — подкладка
	8 — решетка
9 — уплотнитель
10 — крышка
11 — козырек
12 — упорная планка
13 — балка
14 — буфер
15 — болт


Передний бампер рассчитан таким образом, что он без повреждений выдерживает удар при скорости автомобиля до 4 км/час. При этом энергия удара поглощается внутренней алюминиевой балкой и двумя гидравлическими амортизаторами. Амортизаторы крепятся к двум легкосъемным деформирующимся элементам, так называемым ударным боксам. При скорости до 15 км/час энергия поглощается путем деформации гидравлических амортизаторов и ударных боксов, что исключает повреждение балок двигателя. 

	 СНЯТИЕ

	1. Отверните три наружных болта крепления козырьков колес слева и справа. Выньте козырьки сбоку из бампера (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Передние колеса снимать не надо.



2. Отсоедините сверху и снимите декоративную решетку.



3. Отверните болты крепления Torx T50 бампера к амортизаторам слева и справа и снимите бампер. 



4. Расстыкуйте штекерное соединение противотуманных фар и/или отсоедините шланги фароочистителей. Пережмите шланги зажимами, чтобы жидкость не вытекала.

 




	 УСТАНОВКА

	1. Если необходимо, скомплектуйте узел бампера.
2. Установите горизонтально бампер с помощью ассистента. Состыкуйте штекерное соединение противотуманных фар и/или соедините шланги фароочистителей.
3. Вставьте бампер в боковые направляющие и нажмите на него.
4. Выставьте бампер параллельно кузову и закрепите винтами моментом 40 Нм.

 

5. Расстояние между бампером и кузовом должно составлять А = 5 ± 1 мм. 



6. Отрегулируйте высоту бампера поворотом пластмассовых вставок (5) в амортизаторах. 



7. Поставьте декоративную решетку, вставьте заклепки и вдавите их заподлицо.
8. Закрепите передний козырек колеса. 

 




Снятие и установка амортизаторов переднего бампера 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите передний бампер.

 

2. Отверните три болта крепления (2/3) и снимите амортизатор (1) Отсоедините держатель кабеля (4). 






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте амортизатор и закрепите его моментом 50 Нм (ключ “на 13”) и 10 Нм (ключ “на 8”).
2. Закрепите направляющую воздуха, если она снималась.
3. Закрепите жгут кабеля и зафиксируйте кабель. 
4. Установите передний бампер. 




Снятие и установка заднего бампера

	


	1 — облицовка
2 — задняя упорная планка
3 — центральный козырек
4 — боковая упорная планка
5 — козырек
6 — теплоизоляция
7 — заклепка
8 — держатель
9 — крышка буксировочного гака
10 — крышка 
	11 — зажим
12 — усилитель
13 — саморез
14 — гайка
15 — скользящий элемент
16 — буксировочный гак
17 — балка
18 — болт
19 — уплотнение
20 — амортизатор


Задний бампер рассчитан таким образом, что он без повреждений выдерживает удар при скорости автомобиля до 4 км/час. При этом энергия удара поглощается внутренней стеклопластиковой балкой и двумя гидравлическими амортизаторами.

	 СНЯТИЕ

	1. Отверните болты крепления левого и правого задних козырьков колес. Для этого выньте зажим, предварительно выбив штифты в центре зажимов с помощью коленчатого торцевого ключа (2.5 - 3.0 мм). Если штифты имеют крышку, выньте сначала штифты отверткой, затем снимите зажим. После этого снимите козырьки колес сбоку у амортизаторов. 
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Колеса снимать не нужно.



2. Откройте багажник, снимите заднюю облицовку, обратитесь к Разделу Снятие и установка задней облицовки багажника.

3. Отверните три гайки крепления бампера ключом 13 мм слева и справа.



4. У автомобиля с дистанционным контролем парковки отрежьте ленточный хомут, расстыкуйте штекерное соединение и освободите кабель. Оттяните бампер немного назад и выньте кабельную втулку и кабель. 
5 Выньте бампер назад с помощью ассистента.




	 УСТАНОВКА

	1. Если необходимо, соберите бампер в один узел, см. иллюстр. в начале раздела.

2. Если необходимо, наденьте на амортизатор пластмассовый колпачок. Колпачок при снятии амортизатора часто остается в гнезде.



3. Вставьте бампер с помощью ассистента в боковые направляющие (1) и сместите его назад, установите сбоку передний элемент и сдвиньте его до упора вперед. При этом передняя направляющая должна зайти в зацеп (2) у бампера.



4. У автомобиля с дистанционным контролем парковки вставьте кабельную втулку и кабель. Состыкуйте штекерное соединение и закрепите кабель ленточным хомутом, также как перед снятием.
5. Немного приподнимите бампер, выставите его параллельно и закрепите моментом 20 Нм. Расстояние между бампером и кузовом должно составлять 5±1 мм.
6. Высота установки бампера регулируется при снятом амортизаторе путем поворота пластмассовой вставки с внутренним шестигранником.
7. Установите заднюю облицовку в багажнике.
8. Установите задние козырьки колес, закрепите зажимы и вставьте до упора предохранительные штифты. 




Снятие и установка амортизатора заднего бампера

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите задний бампер.

 

2. Отверните болты крепления (1) и снимите амортизатор.






	 УСТАНОВКА

	1. Установите амортизатор так, чтобы центральный палец (2) показывал наверх. Вверните болты, не затягивая их.
2. Отсоедините защитную планку рамы.
3. Установите задний бампер.

4. Затяните болт крепления (1) моментом 45 Нм.



5. Закрепите защитную планку рамы. 

 




Снятие и установка переднего крыла
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	Соблюдайте меры безопасности при выполнении кузовных работ, см. соответствующий подраздел.


	 СНЯТИЕ

	1. Отожмите широким пластмассовым шпателем упорную планку на крыле.
2. Снимите передние боковые повторители сигналов поворота, обратитесь к Разделу Замена ламп накаливания.
3. Снимите козырек фары. Для этого отсоедините козырек внутри, отожмите вниз из обоих держателей и снимите с крючка.
4. Снимите наверх защиту отбортовки.
5. Пометьте положение переднего колеса по отношению к ступице. Это позволит установить отбалансированное колесо в прежнее положение. Ослабьте болты крепления колеса на стоящем на колесах автомобиле. Поднимите и установите автомобиль на подставки.

6. Отверните болты крепления и снимите вбок козырек переднего колесного кожуха (1). 



7. Отверните болты крепления внутреннего крыла. Выньте зажимы, предварительно выбив штифты оправкой внутрь. Если штифты имеют колпачок, сначала выньте штифты отверткой, а затем снимите зажим. Снимите внутреннее крыло. 



8. Отболтите крыло от стойки А.



9. Отсоедините внутреннее крыло от стойки автомобиля.



10. Откройте дверь и через зазор отверните болт крепления к стойке автомобиля.



11. Выверните верхний задний болт (стрелка на сопроводительной иллюстрации).



12. Выверните верхние болты крепления (стрелки на сопроводительной иллюстрации) крыла.



13. Пометьте фломастером положение петли капота.
14. Зафиксируйте капот так, чтобы после отворачивания болтов крепления на крыле не повредить прилегающие детали кузова и ветрового стекла.

15. Ослабьте болт (1), болт (2) выверните. 
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Следите за тем, чтобы не потерять шайбы под болт крепления.



16. Крыло прочно сидит вследствие наличия защитного антикоррозионного покрытия днища кузова. Поэтому для его снятия необходим фен, создающий температуру не менее + 400°С.
17. Размягчите феном с плоским соплом верхнюю и нижнюю области днища кузова. Затем снимите снизу в передней области прилегания крыла защитное покрытие. Особенно важно это сделать именно в этой области, так как в противном случае крыло при снятии может быть деформировано.
18. Снимите крыло.




	 УСТАНОВКА

	1. Очистите прилегающие поверхности крыла. При необходимости отрихтуйте крыло.
2. Наложите на прилегающие поверхности обычную уплотнительную ленту для крыла.
3. При необходимости восстановите лакокрасочное покрытие.
4. Приставьте крыло, приблизительно выставьте его и заверните болты крепления, не затягивая их.
5. Установите капот и закрепите его болтами, обратитесь к Разделу Снятие и установка капота.
6. Выставьте крыло. Следите за плотной посадкой уплотнения в районе фары. Следите за равномерным зазором по отношения к двери и капоту, обратитесь к Разделу Кузовные зазоры.
7. Затяните все болты крепления крыла.
8. Нанесите на внутреннюю сторону крыла защитное покрытие.
9. Закрепите держатели бампера.
10. Закрепите внутренне крыло и козырек кожуха переднего колеса. Вставьте зажимы и введите штифты.
11. Закрепите болтами переднее колесо. Не смазывайте болты маслом или пластичной смазкой. Установите колесо так, чтобы совпали маркировки, нанесенные при снятии. Опустите автомобиль на колеса. Затяните болты крепления колес крест-накрест моментом 100 Нм.
12. Вставьте верхний уплотнитель крыла.
13. Установите верхнюю защиту кромок.
14. Закрепите сверху козырек фары.
15. Установите боковые повторители поворотов, обратитесь к Разделу Замена ламп накаливания.
16. Установите на крыло накладку. 




Снятие и установка капота

	СНЯТИЕ

	1. Расстыкуйте штекерное соединение стеклоомывателя.
2. Отсоедините шланг стеклоомывателя от жиклеров.

3. Пометьте фломастером положение компенсатора у петель (стрелка на сопроводительной иллюстрации).



4. Подведите под капот опору или попросите ассистента подержать его.
5. У правой петли отсоедините кабель массы.
6. Снимите кабель с помощью ассистента.




	 УСТАНОВКА

	1. Установите капот с помощью ассистента. Вверните болты крепления, не затягивая их.
2. Выставьте капот в соответствии с маркировками и закрепите его болтами.
3. Если устанавливается новый капот, отрегулируйте его положение. 




Регулировка положения капота
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	Тросовый привод обоих замков капота не должен иметь люфтов. Оболочка троса должна полностью находиться в направляющей замка. В противном случае при воздействии на привод капота трос в направляющей может проскользнуть, что приведет к невозможности открывания замков.
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 Если отрегулированный капот смещается относительно своего положения, то видны не подкрашенные места.
	


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отрегулируйте положение упорного винта (1) левой и правой петель так, чтобы размер А=25 ± 1 мм. 
2. Проверьте упор (2). При необходимости замените петлю






Регулировка привода капота
	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отрегулируйте положение капота регулировочным устройством. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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Трос не должен быть натянут. На иллюстрации трос и замки показаны на выносном элементе.



2. Если необходимо, отрегулируйте ход привода капота регулировочным винтом (стрелка на сопроводительной иллюстрации).



3. Полностью вверните упор.






Регулировка бокового положения капота

1.Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Ослабьте болты крепления (1) и (2) левой и правой петель так, чтобы капот можно было сдвинуть. 



2. Закройте капот и выставьте его относительно правого и левого крыльев. 
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Если диапазона регулировки не хватает, ослабьте болты крепления петель капота к кузову и сместите их относительно кузова.

3. Осторожно откройте капот и закрепите болты капота.




Регулировка высоты задней части капота 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отрегулируйте высоту капота в районе петель. Для этого закройте капот и измерьте отклонение по высоте капота по отношению к крыльям.
2. Откройте капот и подведите под него опору или попросите подержать ассистента.

3. Выверните болты (1) и (2) и в зависимости от отклонения от правильного положения выньте или вставьте прокладки. 



4. Затяните болты крепления слева и справа.
5. Снова проверьте положение по высоте. При необходимости повторите регулировку.




Регулировка высоты передней части капота 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Ослабьте болты крепления цапф замка так, чтобы они могла перемещаться.



2. Несколько раз закройте замок так, чтобы замки совместились. 
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Не закрывайте капот на замок.

3. Затяните болты крепления цапф замков.

4. Отверните контргайку (1) и поверните отверткой цапфу замка. 



5. Таким образом отрегулируйте ровное положение капота по отношению к крыльям. Обратите внимание на достижение параллельного зазора по отношению к облицовке.
6. Затяните контргайку.
7. Проверьте, чтобы замки надежно фиксировались. При необходимости повторите регулировку.




Регулировка упора

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Откройте капот.
2. Выверните упор так, чтобы капот находился под некоторым давлением. Для этого сделайте из пластилина два столбика высотой около 10 мм. Поставьте их под упоры и закройте капот. Затем откройте капот и измерьте высоту упоров и сжатых столбиков. Выверните упоры на полученное значение высоты 0.5 мм. Указанным способом отрегулируйте все упоры.
3. Проверьте, лежит ли капот без зазоров на всех упорах. При необходимости повторите регулировку. 
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Капот не должен выступать под крыльями. В противном случае при движении автомобиля возникает шум ветра

4. Измерьте выступание капота над рассеивателем фары. Оно должно составлять А = 4 ± 1 мм. В противном случае отрегулируйте положение фары.



5. Ослабьте болты (стрелки на сопроводительной иллюстрации) и сместите фару вперед или назад. 
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Не оказывайте давление на фару. При необходимости сместите нижние болты крепления.



6. Если фара была смещена, проверьте ее регулировку. 




Снятие и установка крышки багажника

Крышка багажника 

	


	1 — крышка багажника
2 — уплотнение
3 — петля
4 — газонаполненный амортизатор
5 — запорный элемент
6 — винт Torx с шайбой
7 — замок
8 — втулка
9 — винт Torx с шайбой
10 — соединительная штанга
11 — замок с ключом
12 — замок с кодом
13 — стопор
14 — стопорная гайка
15 — упор с выталкивателем 
	16 — упор
17 — резиновая пробка
18 — стопорная шайба
19 — гайка
20 — шайба
21 — саморез
22 — колпачок
23 — регулировочный привод
24 — соединительный элемент
25 — винт Torx для пластмассы
26 — уплотнение
27 — упор
28 — упор
29 — рукоятка нажимная
30 — винт Torx с шайбой
31 — винт Torx с шайбой


	 СНЯТИЕ

	1. Отсоедините облицовку.
2. Вытяните из крышки багажника жгут кабеля. Для этого расстыкуйте штекерное соединение лампы освещения номерного знака и единого замка. Закрепите на штекерах шнур. 
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Шнур оставьте в крышке багажника, чтобы проще было поставить на место жгут.

3. Пометьте фломастером положение крышки багажника у петель (стрелка на сопроводительной иллюстрации).
4. Подведите надежную опору под крышку багажника или попросите ассистента подержать ее.
5. Ослабьте винты (1) слева и справа. Винты (2) выверните.



6. Снимите крышку багажника с помощью ассистента.




	 УСТАНОВКА

	1. Поставьте крышку багажника на место с помощью ассистента. Вверните винты (1), не затягивая их.
2. Выставьте крышку в соответствии с маркировками и закрепите винтами.
3. Если устанавливается новая крышка, отрегулируйте ее положение.
4. Втяните в крышку шнур с электрическими проводами лампы освещения номерного знака и единого замка и состыкуйте штекерное соединение.
5. Установите облицовку, замените поврежденные зажимы. 




Регулировка положения крышки багажника 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Если устанавливаются упоры с выталкивателями, вдавите выталкиватель в упор и в этом положении крестообразной отверткой слегка поверните его влево. Таким образом, выталкиватели фиксируются в упорах. 



2. Выверните упоры. 
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Закрепите крышку багажника от самопроизвольного падения.

3. Снимите газонаполненный упор. 
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Амортизаторы находятся под нагрузкой.

4. Ослабьте болты (1) и (2) слева и справа. 



5. Отпустите нижнюю часть замка крышки багажника (1) так, чтобы ее можно было сместить вбок и по высоте. Для этого сместите козырек в облицовке багажника.



6. Осторожно закройте крышку багажника и сдвиньте вбок так, чтобы зазор в сопряжении с крыльями был одинаков (допуск ± 1 мм).
7. Осторожно откройте крышку багажника.
8. Закрепите крышку и проверьте ее положение, при необходимости повторите регулировку.
9. Откройте крышку.
10. Проверьте исправность подвижных элементов (2) в нижней части замка. При необходимости замените их.
11. Закройте крышку.
12. Проверьте высоту крышки по отношению к крыльям. Крышка должна располагаться заподлицо с крыльями (допуск ± 1 мм).
13. В противном случае измерьте превышение и осадите крышку вниз на соответствующую величину.
14. Проверьте регулировку. При необходимости повторите ее.
15. Откройте крышку багажника.
16. Вверните упор так, чтобы закрытая крышка багажника слева и справа лежала на упорах. 
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Крышка багажника не должна быть выше крыльев, так как иначе возникнет напряжение при регулировке по высоте.

17. У упоров с выталкивателями поверните крестообразной отверткой выталкиватель слегка направо. Таким образом, упоры освобождаются и выходят. 




Снятие и установка задней облицовки багажника 

	 СНЯТИЕ

	1. Откройте крышку багажника.
2. Откройте боковые крышки в багажнике.

3. Отверните слева и справа по одной пластмассовой гайке (1). 
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 На сопроводительной иллюстрации показаны отверстия при снятой облицовке.

4. Выдавите четыре зажима (2), предварительно вынув штифты. 3 - козырек болтов крепления нижней части замка крышки багажника.



5. Поднимите облицовку над проушинами багажника и снимите ее.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте облицовку в отверстия снизу пластмассовыми цапфами.
2. Вставьте зажимы и вдавите стопорные штифты.
3. Закрепите облицовку справа и слева. 




Снятие и установка замка крышки багажника/ цилиндра замка

	 СНЯТИЕ

	1. Откройте крышку багажника и снимите нижнюю облицовку. Для этого выньте заклепки (1). Выньте козырек (2) из проема ручки и выверните находящийся под ним винт. Снимите облицовку. Стрелки на иллюстрации показывают положение зажимов. Поврежденные зажимы замените.



2. Разрежьте хомут кабеля и расстыкуйте штекерное соединение.

3. Выньте штангу (1).
4. Выверните гайки (2) и снимите цилиндр замка (3).
5. Отсоедините верхнюю часть замка крышки багажника.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте верхнюю часть замка крышки багажника на место и закрепите ее винтами. Если цилиндр замка заменяется, переставьте микровыключатель со стороны замка на новый. Для этого снимите пружинную скобу, выньте держатель и снимите микровыключатель.
2. Соедините с замком приводную штангу.
3. Соедините электрические провода и зафиксируйте кабель новым хомутом.
4. Поставьте на крышку багажника новую облицовку и закрепите ее. Вставьте заклепки и разведите их. Закрепите козырек. 




Снятие и установка газонаполненного упора капота/ крышки багажника

	 СНЯТИЕ

	1. Откройте крышку.

 

2. Крышка багажника: Снимите вверху стопорную шайбу (1).



3. Снимите отверткой пружинную скобу.
4. Отожмите упор снизу от шаровой опоры. 
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Упор находится под воздействием нагрузки.




	 УСТАНОВКА

	1. Установите газонаполненный упор на шаровую опору, предварительно вставив на конце стопорную скобу. 



2. Соедините упор вверху с цапфой сбоку поставьте стопорную шайбу.




Замена накладки/ фирменной надписи

Замена накладки

Наладки крепятся к нижним частям кузова пластмассовыми скобами. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите наладки руками или с помощью широкого пластмассового клина.
2. Как правило, при снятии накладки вместе с ней снимаются пластмассовые втулки с зажимами. Поэтому сначала снимите втулки со штифтов и вставьте их в отверстия соответствующих элементов кузова.
3. Деформированные наладки перед установкой выпрямите.
4. Выставьте накладку со скобами в соответствии с отверстиями и закрепите. При необходимости ударьте ладонью. 




Замена фирменной надписи 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите фирменную надпись с кузова с помощью тонкой нейлоновой нити. Для облегчения смажьте нить смазкой, а по концам закрепите к деревянным брускам.



2. Снимите остатки клея спиртом или очистителем, например, “3М Adhesive Cleaner”.
3. Нагрейте феном новую надпись до температуры около + 50°С, снимите защитную бумагу и прижмите на 10 с к кузову.




Замена эмблемы BMW

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Осторожно отверткой снимите эмблему BMW. Чтобы не повредить покрытие, используйте ткань.
2. Перед установкой эмблемы нанесите на ее внутреннюю поверхность герметик. 




Снятие, установка и регулировка двери

Установка и снятие передних и задних дверей выполняются одинаково.

	 СНЯТИЕ

	1. Выверните болт (1) с каждой петли с помощью головки 10 мм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
2. Отожмите сбоку отверткой стопор (2) с оси (3).
3. Выбейте наверх оправкой ось (3) дверного тормоза.



4. Снимите дверь с петель и поставьте ее на подставку. Высота подставки должна быть такой, чтобы исключить натяжение электрических проводов. 
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Не повредите лакокрасочное покрытие двери и передней стенки. Для защиты поверхностей их можно заклеить лентой.



5. Отсоедините держатель штекера (стрелки на сопроводительной иллюстрации). Расстыкуйте штекерное соединение.



6. Поднимите колодку. Таким образом, штекерное соединение расстыковывается. 






	 УСТАНОВКА

	1. Состыкуйте штекерное соединение и зафиксируйте его. Вставьте соединение в стойку двери. Закрепите держатель.

2. Поставьте дверь на верхнюю и нижнюю петли. Для этого требуется ассистент. Направляется дверь осью (3). С помощью шайб (5) можно отрегулировать положение двери по высоте. При установке старой двери регулировка, как правило, не требуется.
3. Вверните в каждую петлю болт (1).
1 — болт
2 — петля кузова верхняя
3 — ось петли
4 — петля двери верхняя
5 — шайба
6 — стопорная шайба 



4. С помощью молотка вставьте ось дверного тормоза и застопорьте ее.
5. Закройте дверь и проверьте равномерность зазора между дверью и кузовом. Если зазор неравномерный, ослабьте болты крепления петель и отрегулируйте высоту двери верхними болтами. 
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 При установке новой двери под петлю устанавливаются дистанционные шайбы, позволяющие сместить дверь наружу и внутрь.

[image: image1135.png]


 Дверь следует выравнивать (пригонять) только в комплекте с навесными деталями, такими как стеклоподъемник, стекло и т.д., так как характеристика смещения двери зависит от веса. При пригонке снимите уплотнения двери. Если были сняты передняя и задняя двери, сначала выровняйте заднюю дверь, затем переднюю.

6. Ослабьте болт -1- запорного пальца на стойке В с помощью ключа TORX, и ослабьте болт -2- настолько, чтобы запорный клин можно было сдвинуть. Не изменяйте положение запорного клина -3- по глубине.


7. Приподнимите и удерживайте ручку двери. Закройте дверь, тем самым регулируется высота и наклон запорного клина. 
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Для направления запорного клина в мастерской применяется щуп. 

8. Осторожно откройте дверь и затяните болты с усилием 30 Нм.
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Допускается смещение передней кромки двери внутрь и задней кромки наружу не более 1 мм. Изношенный запорный элемент должен быть заменен. 




Снятие и установка облицовки двери

Здесь описывается снятие облицовки передней двери. Процесс снятия облицовки задней двери примерно аналогичен. Отличия описаны в конце Раздела.

	 СНЯТИЕ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи.

2. Изолируйте отрицательный полюс аккумуляторной батареи для исключения случайных электрических контактов.

3. Выверните болт (1) в воздушном канале.



4. Выньте отверткой плафон нижнего освещения салона, расстыкуйте штекерное соединение и снимите лампу.
5. Выньте небольшой отверткой выключатель (2) запоминания положения сиденья. Расстыкуйте штекерное соединение и снимите выключатель.

6. Выньте небольшой отверткой консоль управления (3) стеклоподъемника и зеркал наружного вида. 



7. Снимите штекер следующим образом:
   - Штекер 1: Отожмите сбоку небольшой отверткой стопор, не вынимая его. Выключатель вынимается наверх рычажным механизмом.
   - Штекер 2: Нажмите вниз стопорный крючок и наклоните в сторону стопорный зажим. Выключатель вынимается наверх.



8. Снимите консоль управления.

 
9. Выньте козырек (4) из проема дверной ручки и выверните находящийся под ним болт.



10. Отсоедините облицовку двери сбоку и снизу. Для этого оттяните пальцами края облицовки. Расположение зажимов (стрелки) показано на иллюстрации.



11. Сместите облицовку наверх и освободите ее из центрального зажима и из верхних скоб. Зажим находится на внутренней стороне облицовки в районе (А).
12. Сдвиньте привод двери через отверстие в облицовке.
13. Приподнимите и снимите облицовку под кнопкой блокировки двери (2). 



14. Если центральный зажим (1) остался на двери, снимите его, как показано на сопроводительной иллюстрации и закрепите на облицовке.



15. Отсоедините кабель громкоговорителя. Отверните винты крепления и снимите коробку громкоговорителя (1). 
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Соблюдайте меры безопасности при работе с подушкой безопасности, обратитесь к Раздела Меры безопасности при работе с подушкой безопасности. 

16. Расстыкуйте штекерное соединение (оранжевого цвета) боковой подушки безопасности. Отверните винты крепления и положите подушку безопасности с крышкой наверх, например в багажный карман.



17. Отсоедините трос (1) от внутренней ручки двери и снимите его.



18. Если необходимо, осторожно снимите пенопластовую облицовку из внутренней части двери. 
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Чтобы клеевое уплотнение осталось на пенопласте, рекомендуется его снимать рывками при низкой температуре.



	 УСТАНОВКА

	1. Тщательно приклейте пенопластовую облицовку к двери. 
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Избегайте повреждений облицовки, так как это может привести к возникновению сквозняка в салоне. Клеевая масса должна наноситься по всему контуру облицовки.

2. Соедините трос с внутренней ручкой двери.
3. Закрепите на двери боковую подушку безопасности. Состыкуйте штекерное соединение.
4. Закрепите коробку громкоговорителя и подсоедините штекер.

5. Проверьте, имеются ли все зажимы внутренней облицовки двери. Поврежденные зажимы замените.



6. Установите облицовку. Внутреннюю ручку двери и электрические провода пропустите через отверстия. Уложите звукоизоляцию (1) вокруг кабеля стеклоподъемника и вклейте в отверстие облицовки. Следите за тем, чтобы привод двери находился в пластмассовой опоре.



7. Вставьте облицовку сверху над кнопкой фиксации. Поставьте ее на высоте планки шахты двери, немного оттяните снизу и зафиксируйте кончиками пальцев под углом вниз к двери в пяти верхних скобах. 






Дополнения к снятию и установке облицовки задней двери

	

	Снимите ручку двери (обратитесь к сопроводительной иллюстрации) 
   a) Снимите отверткой козырек.
   b) Выверните находящийся под ним винт.
   c) Снимите с оси ручку подъема стекла и снимите стекло. 


Снятие и установка дверного замка

	 СНЯТИЕ

	1. Закройте окно передней двери. Другие окна откройте.
2. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи.

3. Изолируйте отрицательный полюс аккумуляторной батареи, чтобы исключить случайный контакт.
4. Снимите облицовку двери. 
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Соблюдайте меры безопасности в отношении подушки безопасности, обратитесь к Раздела Меры безопасности при работе с подушкой безопасности.

5. Расстыкуйте штекерное соединение (оранжевое) боковой подушки безопасности. Отсоедините подушку, отвернув винты крепления и положите ее крышкой наверх, например в багажник.
6. Снимите ручку двери.

7. Осторожно снимите пластмассовую облицовку в задней части выреза двери, наклоните ее вперед и зафиксируйте в таком положении клейкой лентой (1). 



8. Отсоедините у дверного замка ниппель (1) и трос (2).



9. Расстыкуйте штекерное соединение микровыключателя единого замка и выньте его вниз. 






	 УСТАНОВКА

	1. Проверьте, находится ли лапка зажима (для лопасти) внизу в середине.



2. Вставьте замок в дверь. При этом зажим (1) (для лопасти) замка введите вверх в лопасть (2) цилиндра замка.



3. Состыкуйте штекерное соединение электродвигателя единого замка и зафиксируйте его.
4. Соедините штекер микровыключателя.
5. Вставьте ниппель и трос привода в замок.
6 . Вставьте трос ручки в каркас двери.
7. Аккуратно приклейте пенопластовую облицовку на вырез двери. 
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Избегайте повреждений облицовки, так как это может привести к возникновению сквозняка в салоне. Клеевая масса должна наноситься по всему контуру облицовки.

8. Установите наружную ручку двери.
9. Закрепите на каркасе двери боковую подушку безопасности. Состыкуйте штекерное соединение (оранжевое) боковой подушки безопасности.
10. Установите внутреннюю облицовку двери.
11. Присоедините кабель массы к аккумуляторной батарее. Установите часы. Запрограммируйте станции радиоприемника.
12. Проверьте работу дверного замка, привода замка и единого замка. 




Снятие и установка наружной ручки двери
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	На иллюстрациях показано снятие ручки при установленной облицовке. Для снятия необходимы два специальных инструмента BMW и некоторый опыт. В противном случае рекомендуется снять облицовку двери


	 СНЯТИЕ

	1. Снимите козырек на конце двери. 
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Козырек состоит из двух частей. Сначала снимите отверткой среднюю часть, затем наружную.



2. Через монтажное отверстие введите инструмент BMW-513202 и поднимите предохранительную планку (1) стопорной пластины (2) над предохранительной лапкой (3).



3. Введите инструмент BMW-513201 в отверстие стопорной пластины (2) и нажмите на нее при поднятой предохранительной планке (1) вперед. 



4. Выньте инструмент BMW-513202. 

 




Снятие без специального инструмента

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите облицовку двери.

 

2. Изготовьте самостоятельно крючок из проволоки Ø 2 мм. Конец отогните под прямым углом, х = 5 мм.



3. Вставьте крючок вместо инструмента 513201 через монтажное отверстие в торце двери в ушко стопорной пластины.
4. Сместите до упора вперед стопорную пластину с крючком.
5. Поднимите планку (1) стопорной пластины (2) отверткой под стопорной лапкой. В этом положении сместите стопорную пластину с крючком (3) вперед так, чтобы вырезы в стопорной пластине освободили наружную ручку двери. На сопроводительной иллюстрации показано положение стопорной пластины при снятой наружной ручке. 3 - крючок вошел в ушко стопорной пластины.



6. Отведите ручку вниз и потяните под углом вниз.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте наружную ручку двери на место и прижмите ее.

2. Потяните стопорную пластину (2) инструментом BMW-513202 или крючком назад так, чтобы зафиксировалось предохранительная пластина. 



3. Нажмите наружную ручку и проверьте ее работу.
4. Установите на место облицовку, если она снималась.
5. Вставьте на место козырек на торце двери. При этом сначала зафиксируйте наружную часть, затем вдавите среднюю. 




Снятие и установка цилиндра замка

	 СНЯТИЕ 

	1. Снимите замок двери.

 

2. Выверните винты Torx отверткой 25 мм и снимите держатель наружной ручки двери с замком цилиндра.






	 УСТАНОВКА

	1. Закрепите держатель наружной дверной ручки с цилиндром замка.
2. Установите дверной замок. 




Снятие и установка электродвигателя/ микровыключателя единого замка

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите дверной замок.

 

2. Снимите отверткой блокировку (1) и снимите наверх электродвигатель (2) с замка. 



3. Выверните винты крепления (стрелки на сопроводительной иллюстрации).
4. Снимите пластину (1) и микровыключатель (2).






	 УСТАНОВКА

	1. Закрепите винтами пластину (1) и микровыключатель (2).



2. Установите электродвигатель на замок и зафиксируйте его.
3. Установите замок. 




Снятие, установка и регулировка дверного стекла 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите наверх наружную планку оконной шахты. При этом начинайте снизу.
2. Снимите облицовку двери. 
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У автомобиля с боковой подушкой безопасности отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи и снимите подушку, обратитесь к Разделу “Снятие и установка замка двери”. Соблюдайте меры безопасности при работе с подушкой безопасности, обратитесь к Раздела Меры безопасности при работе с подушкой безопасности.

3. Осторожно снимите пенопластовую облицовку в задней части выреза двери, наклоните ее вперед так, чтобы были свободны нижние регулировочные винты и зафиксируйте в этом положении клейкой лентой. 



4. Ослабьте болты крепления зажимной колодки (стрелки на сопроводительной иллюстрации).



5. Наклоните стекло немного вперед и выньте назад наверх.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте стекло в зажимные колодки.
2. Присоедините выключатель стеклоподъемника. Если необходимо, присоедините кабель массы к аккумуляторной батареи.
3. Закройте стекло так, чтобы остался зазор 10 мм.

4. Отрегулируйте положение стекла, достигнув следующих размеров : А = 5.4 мм; В = 10 мм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Для этого сместите стекло при открытых колодках в продольном направлении или сместите заднюю колодку так, чтобы стекло было параллельно рамке. В этом положении затяните винты моментом 10 Нм.



5. Расстыкуйте штекерное соединение выключателя стеклоподъемника. Если необходимо, отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи.
6. Установите облицовку двери. Если необходимо, установите боковую подушку безопасности, обратитесь к Разделу Снятие и установка облицовки двери.
7. Установите наружную планку дверной шахты так, чтобы она сзади была заподлицо с кромкой двери. 




Снятие и установка электрического стеклоподъемника 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите оконное стекло.

 

2. Расстыкуйте штекерное соединение стеклоподъемника.
3. Снимите направляющую (1).
4. Пометьте положение болтов (стрелки). Для этого обведите маркером головки болтов.
5. Ослабьте крепление трех нижних болтов (стрелки).
6. Выверните три болта (стрелки).



7. Выньте в комплекте стеклоподъемник (1).






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте стеклоподъемник в приемный уголок и заверните все болты, не затягивая их.

2. Затяните болты (1) и (2) моментом 10 Нм.



3. Вставьте стекло в зажимные колодки (стрелки на сопроводительной иллюстрации) стеклоподъемника и отрегулируйте положение стекла.



4. Опустите стеклоподъемник до упора.
5. Затяните болты (3) и (4) моментом 10 Нм.



6. Закройте стекло до упора.
7. Затяните болты (5) и (6) моментом 10 Нм.



8. Вставьте направляющую.
9. Установите облицовку двери. 




Снятие и установка наружного зеркала

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите облицовку двери.
2. Снимите крышку высокочастотного громкоговорителя. Отсоедините внутреннюю облицовку окна (зажимную планку) в передней части окна, не снимая ее полностью. Снимите пенорезиновую изоляцию (треугольной формы) с громкоговорителя.

3. Отсоедините громкоговоритель (1), сдвинув его вверх.



4. Отверните верхний винт (2).
5. Выверните передний винт (3). Для этого отожмите резиновое уплотнение немного в сторону.



6. Снимите наружное зеркало. Для этого продавите кабель со штекером и втулкой через отверстие в двери.




	 УСТАНОВКА

	1. Введите электрические провода привода наружного зеркала с втулкой через отверстие в двери.
2. Поставьте наружное зеркало и закрепите его двумя винтами моментом 5 Нм.
3. Вставьте громкоговоритель сверху через направляющую и закрепите его моментом 5 Нм.
4. Поставьте на место пенорезиновую изоляцию (треугольной формы) громкоговорителя.
5. Установите внутреннюю облицовку в передней части окна. Установите крышку громкоговорителя.
6. Установите облицовку двери. 




Снятие и установка стекла зеркала
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	Перед снятием зеркала прогрейте автомобиль до комнатной температуры (около +20°С). При более низкой температуре могут сломаться зажимы.


	 СНЯТИЕ

	1. Откиньте зеркало наверх.

 

Обычное зеркало 
2. Обклейте край зеркала и край корпуса зеркала лентой для защиты от повреждений.
3. Выньте зеркало снизу деревянным клином. Его можно также вытянуть снизу пальцами.



Автоматически неослепляющее зеркало
4. Сместите небольшой отверткой опору (стрелка на сопроводительной иллюстрации) вправо. Это позволяет открыть байонетный затвор и осторожно снять зеркало.
5. Расстыкуйте штекерное соединение обогрева зеркала и диафрагмирующей автоматики.



6. Снимите зеркало.

 




	 УСТАНОВКА

	1. Состыкуйте штекерное соединение обогрева зеркала и диафрагмирующей автоматики.

2. Установите зеркало так, чтобы зажимы были под лапками.



Обычное зеркало 
3. Нажмите на зеркало непосредственно под зажимами и зафиксируйте его. Подложите тряпку, чтобы не оставить на зеркале отпечатки пальцев.

Автоматически неослепляющее зеркало
4. Нажмите на зеркало. Подложите тряпку, чтобы не оставить отпечатки пальцев. Сместите опору небольшой отверткой влево, так чтобы она была вертикальна.

5. Проверьте работу зеркала.




Снятие и установка корпуса наружного зеркала

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите зеркало.

 

Автоматически неослепляющее зеркало
2. Откиньте зеркало вперед.



3. Откройте зажимы и снимите зеркало.

4. Еще раз откиньте зеркало.



5. Выверните винты крепления и снимите “Корпусные очки”.

Обычное зеркало 
6. Откиньте зеркало вперед.



7. Раскройте зажимы и снимите крышку. 




	 УСТАНОВКА

	1. Закрепите “корпусные очки”.
2. Закрепите крышку.
3. Установите зеркало. 




Снятие и установка внутреннего зеркала

	 СНЯТИЕ

	Автоматически неослепляющее зеркало
1. Снимите козырек у основания зеркала и расстыкуйте штекерное соединение.
2. Снимите зеркало назад с основания.






	 УСТАНОВКА

	1. Поверните основание зеркала на 45° и поставьте его на основание.
2. Поверните основание зеркала так, чтобы оно зафиксировалось.
Автоматически неослепляющее зеркало
3. Расстыкуйте штекерное соединение и вдавите козырек у основания зеркала. 




Снятие и установка центральной консоли 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите крышку рычага переключения передач.



2. Снимите переключатель аварийной сигнализации и единого замка. Для этого через отверстие под рычаг переключения передач отожмите в сторону пенопластовую изоляцию и выдавите выключатель снизу. Расстыкуйте штекерное соединение.
3. Расстыкуйте штекерное соединение прикуривателя через отверстие под рычаг переключения передач.
4. Снимите блок управления отопителем или кондиционером, обратитесь к Разделу Снятие и установка блока управления отопителем или кондиционером . 
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 Блок управления имеет плотную посадку. Поэтому сначала снимите центральную консоль, а затем выдавите блок управления с обратной стороны.

5. Выдавите выключатель под блоком управления через отверстие под блок управления. Расстыкуйте штекерное соединение.

6. Снимите слева и справа боковые коврики. Для этого выверните болт (1). Сместите вперед боковой коврик и отсоедините его из зажимов.



7. Отвинтите винты (2) и (3).



8. Снимите крышку стояночного тормоза сверху консоли, наклоните ее вперед и отсоедините снизу. 



9. Ослабьте винт (4).
10. Выверните болты (5) и (6), снимите крышку.



11. Отсоедините боковую крышку рычага стояночного тормоза. Для этого отведите крышку сзади вбок в сторону сиденья водителя и выньте.

12. Нажмите заднюю решетку охлаждения (1) немного наверх и отверткой сбоку снимите держатель банок или ящик (2) (стрелка на сопроводительной иллюстрации).



13. Сместите решетку охлаждения вниз и снимите ее.

14. Выверните два винта крепления (7) и (8).



15. Сдвиньте сиденье полностью назад и выверните в задней части слева и справа внизу по два болта крепления, сняв небольшой отверткой крышки (11). 



16. Отожмите в сторону изоляцию кожуха переключения передач и выверните винт (9).



17. Выверните болт (10).



18. Немного приподнимите сзади центральную консоль. Расстыкуйте под ней штекерное соединение лампы подсветки пепельницы. Предварительно пометьте штекер лентой.
19. Установите оба передних сиденья, спинки и переведите рычаг переключения передач или селектор возможно дальше назад.

20. Приподнимите сзади центральную консоль, потяните назад, в сторону сиденья переднего пассажира и выньте.






	 УСТАНОВКА

	1. Установите центральную консоль со стороны сиденья переднего пассажира.
2. Состыкуйте штекерное соединение выключателя стояночного тормоза под консолью.
3. Установите блок управления отопителем или кондиционером, обратитесь к Разделу Снятие и установка блока управления отопителем или кондиционером.
4. Закрепите крышку рычага переключения передач. 




Снятие и установка электродвигателя сдвижной панели люка крыши 

	 СНЯТИЕ

	1. Выньте с помощью небольшой отвертки лампу внутреннего освещения. Расстыкуйте штекерное соединение.

2. Снимите отверткой козырек. Расстыкуйте штекерное соединение выключателя.



3. Выверните винты Torx головкой 25 мм.



4. Выньте электропривод панели и расстыкуйте штекерное соединение.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте электропривод панели и присоедините его. Закрепите его двумя короткими винтами (2) и одним длинным (1) моментом 3 Нм. Применяйте обязательно новые винты. Если новых винтов нет, старые смажьте средством для фиксации LOCTITE 270.



2. Состыкуйте штекер выключателя, установите на место крышку.
3. Состыкуйте штекерное соединение лампы внутреннего освещения и поставьте ее на место.




Инициализация сдвижной панели люка крыши

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Установите панель в положение подъема, нажмите и удерживайте выключатель панели в направлении “Hebestellung” (“Положение подъема”).
2. Удерживайте выключатель в положении подъема в течение 5 с:
   a) после каждого выключения питания или
   b) после регулировки панели.
3. Удерживайте выключатель в положении подъема в течение 20 с:
   a) после неисправностей в работе
   b) отсоединения электропривода
   c) проведения работ с тросовыми приводами.
4. Инициализация считается законченной, если выключатель еще раз нажат в направление “Положение подъема”. 




Снятие и установка переднего сиденья
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	Если электропривод регулировки продольного положения сиденья имеет неисправность, см. Указание в конце настоящего Раздела.


	 СНЯТИЕ

	1. Установите сиденье вертикально и сдвиньте его полностью вперед.

2. Выверните винт крепления ремня безопасности.



3. Отведите назад стопор (1) и выньте его внутрь. Привод регулировки высоты ремня (2) выньте вперед.



4. Выверните внутренние козырьки наверх (1). Для этого разожмите зажим. Выньте его в середине (2) наверх и снимите назад (3). 



5. Расстыкуйте штекерное соединение (2), раскрыв стопор (1).



6. Выверните задние болты. 



7. Сместите сиденье полностью назад.

8. Электропривод регулировки сиденья: Откройте крышку (А) вперед. Раскройте (1) стопор (В) и расстыкуйте штекерное соединение (2).



9. Выверните передние болты. 
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Если сиденье транспортируется, снимается или долгое время остается снятым, заблокируйте натяжитель ремня безопасности, обратитесь к Разделу Предохранение устройства натяжения ремня.






	 УСТАНОВКА

	1. Установите сиденье. 
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Коврик должен находиться в районе точек крепления винтов, а не между направляющими сиденья и днищевым листом. В противном случае при движении автомобиля может возникнуть посторонний шум.

2. Закрепите сиденье новыми болтами. Сначала сзади, затем спереди. Не затягивайте болты крепления. 
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Если применяются старые болты, перед установкой смажьте их средством для фиксации резьбовых соединений LOCTITE 270.

 

3. Закрепите болты моментом 40 Нм в последовательности: передний внутренний, передний наружный, задний внутренний, задний наружный.
4. Электропривод регулировки сиденья: Поставьте сиденье полностью назад, состыкуйте штекерное соединение и зафиксируйте его. Установите крышку.
5. Соедините многопозиционное штекерное соединение и зафиксируйте его.
6. Закрепите козырьки.
7. Соедините трос привода регулировки по высоте и зафиксируйте его.
8. Закрепите ремень безопасности внизу моментом 50 Нм.




Только при неисправности электропривода регулировки продольного положения сиденья

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите козырек внутренней направляющей сиденья.
2. Установите механизм регулировки наклона сиденья в верхнее положение.
3. Отсоедините штекер от насоса, если он имеется.
4. Отверните два болта крепления передней направляющей сиденья и опрокиньте сиденье назад.
5. Выверните два болта крепления электропривода регулировки продольного положения сиденья и снимите привод.
6. Нажмите на выключатель регулировки продольного положения.
7. Регулировка не работает: Присоедините новый привод и включите его. Если теперь регулировка работает, редуктор исправен. Заменить необходимо только электропривод.
8. Электропривод работает, сиденье не перемещается: Неисправен редуктор. Замените его.
9. Расстыкуйте штекерное соединение продольной регулировки сиденья.
10. Перережьте соединительный вал.
11. Отверните две гайки крепления и снимите редуктор слева и справа. После этого сиденье можно сместить рукой.
12. Закрепите болтами направляющие сиденья (только для снятия).
13. Снимите сиденье и замените направляющие на новые. 




Устройство натяжения ремня безопасности

Устройство натяжения ремня безопасности обеспечивает плотное прилегание ремня к туловищу водителя и пассажира при лобовом столкновении. Устройство установлено в передних сиденьях. Включение устройства осуществляется электронным блоком управления подушкой/ремнем безопасности. В зависимости от силы столкновения блок включает только устройство натяжения или дополнительно подушку безопасности. 

Блок управления воспламеняет в устройстве натяжения небольшой заряд. Образующиеся в результате взрыва газы перемещают вперед поршень в трубе натяжителя ремня, который через трос связан с замком ремня. Замок перемещается вниз. В результате этого уменьшается свободный ход плечевого и тазового ремней.

Указанием на срабатывание натяжителя ремня безопасности является загорание контрольной лампы подушки/ ремня безопасности. После срабатывания устройства натяжения ремня безопасности он работает так, как будто устройства натяжения нет.

Устройство натяжения ремня не требует ухода. После срабатывания его необходимо комплектно заменить. 
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	Перед утилизацией несработанного устройства натяжения необходимо принудительно обеспечить его срабатывание в установленном на месте положении (работа СТО).
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	Для предотвращения случайного срабатывания устройства натяжения ремня безопасности и подушки безопасности, соблюдайте меры безопасности. 


Меры безопасности при обращении с устройством натяжения ремня

   •   Замена и проверка устройств натяжения ремня безопасности/ подушки безопасности должны производиться специализированными мастерскими. Не допускается проведение каких-либо конструктивных изменений с указанными устройствами.

   •   Если в результате аварии автомобиля устройство натяжения ремня безопасности сработало, его необходимо заменить на новое (работа СТО).

   •   Перед выполнением каких-либо работ с устройством натяжения ремня необходимо отсоединить кабель массы от аккумуляторной батареи. Для исключения случайного контакта наконечник кабеля необходимо изолировать.

   •   Если с автомобиля было снято не сработавшее устройство натяжения, то хранить его необходимо так, чтобы случайный доступ к нему был исключен.

   •   Устройство натяжения и блок управления им чувствительны к ударам. Если их уронили с высоты более 50 см, то применять их не следует.

   •   При производстве сварочных работ зажим сварочного аппарата должен быть присоединен непосредственно в месте сварки. На всякий случай блок управления устройством натяжения должен быть отсоединен.

   •   Блок управления подушкой безопасности/устройством натяжения находится под центральной консолью. Для исключения сбоев в его работе не размещайте в близи него какие-либо магниты.

   •   Не следует подвергать устройство натяжения и блок управления даже кратковременному воздействию температур выше +90°С. Поврежденные элементы ремонту не подлежат и их нельзя вскрывать. Перед их установкой снова проверьте, отсоединен ли отрицательный кабель аккумуляторной батареи и изолирована ли клемма.

   •   Ни в коем случае не допускается самостоятельно снимать и утилизировать устройство натяжения ремня безопасности. Опасность взрыва!

Проверка системы

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. После включения зажигания контрольная лампа подушка безопасности/устройства натяжения ремня должна загореться и примерно через 4 с. погаснуть.
2. Если контрольная лампа после включения зажигания не загорается, это указывает на неисправность в системе.
3. Если контрольная лампа не гаснет или загорается во время движения, в системе подушки безопасности имеется неисправность. Следует считать, что подушка безопасности и устройство натяжения не функционируют. 




Предохранение устройства натяжения ремня

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите переднее сиденье.

 

2. Ручная регулировка сиденья: Обезопасьте устройство натяжения ремня. Для этого поверните налево на 90° защелку (вертикально к поверхности сиденья) и отсоедините трос (2) и рычаг привода из опоры.



3. Электрическая регулировка сиденья: Обезопасьте устройство натяжения ремня. Для этого поверните винт (2) так, чтобы в смотровом окне (3) зеленая маркировка сменилась на красную. 1 - трос привода.
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	Система приведена в состояние готовности, если трос соединен с сиденьем и в смотровом окне видна зеленая маркировка.


Снятие и установка заднего сиденья

	 СНЯТИЕ

	1. Сильно потяните сиденье с обеих сторон спереди наверх и отсоедините его таким образом от зажимов. 
2. Потяните сиденье немного вперед из-под спинки. Дайте ремню безопасности размотаться и выньте сиденье из автомобиля.
3. Отверните болты крепления спинки слева и справа.



4. Поднимите средний подголовник до упора вверх и затем с силой вытяните его.
5. Выньте спинку сиденья.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте спинку в ремень, сместите ее вниз и зафиксируйте. При этом если это необходимо, отогните устройство натяжения ремня.



2. Закрепите спинку по бокам болтами.
3. Вставьте средний подголовник и опустите его вниз.
4. Вставьте замки ремней через отверстия задних сидений.
5. Вставьте заднее сиденье назад под спинку так, так чтобы передние скобы находились под лапками в днище автомобиля. В этом положении сильно нажмите сиденье вниз и зафиксируйте. 




Снятие и установка полки под головной убор 
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Здесь описывается снятие полки вместе с жалюзи заднего стекла.
	


	 СНЯТИЕ

	1. Отожмите вверху обе облицовки С-стойки и отсоедините их из двух зажимов.
2. Расстыкуйте штекерное соединение внутреннего освещения и положите в сторону крышку с лампой.
3. Отсоедините внизу ремень безопасности.
4. Снимите спинку сиденья. У спинки с устройством прохода для груза откиньте спинку вперед.

5. Из багажника отверните три гайки крепления жалюзи заднего стекла. Предварительно пометьте положение гаек. Для этого обведите фломастером шайбу.



6. Расстыкуйте штекерное соединение привода жалюзи справа в салоне.
7. Снимите наружные подголовники. Для этого вытяните их полностью наверх, нажмите слегка вперед и назад и выньте наверх.




Второй вариант

	 СНЯТИЕ

	1. Отсоедините козырек подголовников. Для этого поднимите козырек, потяните его под углом назад и вверх и выньте вперед.
2. Расфиксируйте подголовник и выдвиньте его вверх. Для этого пальцем через отверстие в вешалке под головной убор нажмите на рычаг разблокировки и сдвиньте его вперед, преодолевая силу пружину. Рычаг блокировки находится на внутренней стороне наружного направляющего стержня.
3. Отсоедините приемную часть среднего подголовника.
4. Выньте козырьки ремней из вешалки для головного убора и отсоедините вместе с ремнями.
5. Отсоедините четыре зажима крепления вешалки, отвернув пластмассовый винт с крестообразным шлицем. 
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При наличии устройства для прохода груза необходимо отсоединить шесть зажимов.

6. Потяните вешалку немного вперед. При этом попросите ассистента нажать через отверстия на винты крепления жалюзи заднего стекла в багажнике. Из салона потяните вверх жалюзи за боковые отверстия, одновременно потянув крышку вперед. Таким образом, поднимаются пальцы крепления жалюзи над резонатором громкоговорителей. 
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В противном случае пальцы могут зацепиться, и вешалку невозможно будет вытянуть вперед.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте вешалку и сдвиньте ее назад. При этом четыре опоры вешалки должны войти в направляющие кузова.
2. Закрепите полку из багажника тремя гайками и шайбами в соответствии с маркировками (6 Нм).
3. Вставьте четыре или соответственно шесть зажимов. Вверните пластмассовые винты.
4. Вставьте в вешалку для головного убора ремни с козырьками. Козырьки закрепите.
5. Закрепите на спинке сиденья приемную часть центрального подголовника.
6. Установите козырек подголовников, если он снимался.
7. Вставьте наружные подголовники и зафиксируйте их.
8. Состыкуйте штекерное соединение жалюзи заднего сиденья или откиньте ее.

9. Закрепите ремни (4) внизу болтом (1) и шайбой (2), затяните моментом 50 Нм. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. 
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При установке лапка (3) должна лежать наверху.



10. Состыкуйте штекерное соединение освещения салона и закрепите облицовку С-стойки. 




Снятие и установка жалюзи заднего стекла 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите вешалку для головных уборов.

2. Освободите электрические провода (1). Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
3. Отверните гайки (2).
4. Отсоедините зажимы (3).



5. Снимите козырьки слева и справа. Для этого снимите зубчатые шайбы.
6. Выньте жалюзи из вешалки.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте и закрепите жалюзи (3 Нм).
2. Вставьте зажимы и козырьки.
3. Вложите электрические провода в направляющие.
4. Установите вешалку. 




Бортовое электрооборудование

Спецификации

Общие сведения
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	Отдельные характеристики приведены также в тексте Главы и в случае обязательности их выполнения выделены жирным шрифтом.


Назначение и ток предохранителей

	№
	Потребитель
	Номинальный ток, А

	1
	Стеклоочиститель
	30

	2
	Стекло- и фароомыватель
	30

	3
	Звуковой сигнал
	15

	4
	Внутреннее освещение, освещение багажника, стеклоомыватель
	20

	5
	Сдвижная панель люка крыши
	20

	6
	Электрический стеклоподъемник, единый замок
	30

	7
	Дополнительный вентилятор
	20

	8
	ASC (Система автоматической стабилизации)
	25

	9
	Обогреваемые жиклеры, кондиционер
	15

	10
	Регулировка сиденья водителя
	30

	11
	Servotronic
	8

	12
	
	5

	13
	Регулировка рулевой колонки, регулировка сиденья водителя
	30

	14
	Система управления двигателем, блокировка от угона
	5

	15
	Штекер диагностики, система управления двигателем
	8

	16
	Модуль освещения
	5

	17
	ABS дизельного двигателя, ASC (Система автоматической стабилизации), топливный насос
	10

	18
	Блок панели приборов
	5

	19
	EDC (Электронный контроль амортизации), PDC (Дистанционный контроль парковки)
	5

	20
	Обогрев заднего стекла, отопление, кондиционер, дополнительный вентилятор
	8

	21
	Регулировка сиденья водителя, диафрагмированное зеркало
	

	22
	Дополнительный вентилятор
	30

	23
	Отопление, стояночное отопление
	10

	24
	Освещение кулисы переключения, блока панели приборов
	5

	25
	MID (Мультиинформационный дисплей), радиоприемник
	8

	26
	Стеклоочиститель
	5

	27
	Электрический стеклоподъемник, единый замок
	30

	28
	Вентилятор отопителя, кондиционер
	30

	29
	Регулировка наружного зеркала, электрический стеклоподъемник, единый замок
	30

	30
	ABS дизельного двигателя, ABS бензинового двигателя
	25

	31
	ABS бензинового двигателя, ASC (Система автоматической стабилизации), топливный насос
	10

	32
	Обогрев сиденья
	15

	33
	-
	-

	34
	Обогрев рулевого колеса
	10

	35
	-
	-

	36
	-
	-

	37
	
	5

	38
	Освещение кулиса переключения передач, штекер диагностики, звуковой сигнал
	5

	39
	Подушка безопасности, освещение косметического зеркала
	8

	40
	Блок панели приборов
	5

	41
	Подушка безопасности, стоп-сигнал, регулятор скорости, модуль освещения
	5

	42
	
	5

	43
	Бортовой монитор, радиоприемник, телефон, насос омывателя заднего стекла, очиститель заднего стекла
	5

	44
	Мультифункциональное рулевое колесо, MID (Мультифункциональный дисплей)
	5

	45
	Жалюзи заднего стекла
	8


Предохранители в багажнике имеют номера с 46 по 74

	№
	Потребитель
	Номинальный ток, А

	46
	Стояночное отопление, стояночная вентиляция
	15

	47
	Стояночное отопление
	15

	48
	Противоугонная сигнализация
	5

	49
	Обогрев заднего стекла
	30

	50
	Воздушная амортизация
	8

	51
	Воздушная амортизация
	30

	52
	Прикуриватель
	30

	53
	Единый замок
	8

	54
	Топливный насос
	15

	55
	Насос омывателя заднего стекла
	20

	56
	-
	-

	57
	-
	-

	58
	-
	-

	59
	-
	5

	60
	EDC (Электронный контроль амортизации)
	15

	61
	PDC (Дистанционный контроль парковки)
	5

	62
	-
	-

	63
	-
	-

	64
	Бортовой монитор, проигрыватель CD-дисков, CD-чейнджер навигационная система
	30

	65
	Телефон
	10

	66
	Бортовой монитор, навигационная система, радиоприемник, телефон
	10

	67
	-
	-

	68
	-
	-

	69
	-
	-

	70
	-
	-

	71
	-
	-

	72
	-
	-

	73
	-
	-

	74
	-
	-


Цветовая маркировка предохранителей (по силе тока, А)

5 — светло-коричневый
7.5 — коричневый
10 — красный
15 — синий
20 — желтый
30 — зеленый
40 — оранжевый

Лампы накаливания, 12 В
	 
	Тип
	Мощность

	Ближний свет
	H7
	55 Вт

	Дальний свет 
	HB3
	60 Вт

	Противотуманная фара
	H3YC
	55 Вт

	Стояночный свет
	Стеклянный цоколь
	5 Вт

	Указатель поворота, передний/задний
	Байонетный
	21 Вт

	Боковой повторитель поворота
	Байонетный
	5 Вт

	Габаритный свет
	Байонетный
	5 Вт

	Туманный фонарь
	Байонетный
	21 Вт

	Фонарь заднего хода
	Байонетный
	21 Вт

	Стоп-сигнал
	Байонетный
	21 Вт

	Высокопоставленный стоп-сигнал
	Байонетный
	21 Вт


Усилия затягивания резьбовых соединений
Моменты затяжки крепежа приведены в тексте Главы и на некоторых иллюстрациях.

Выделенные в тексте жирным шрифтом моменты затяжки подлежат точному соблюдению; не выделенные жирным шрифтом усилия приведены лишь ориентировочно.
	ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ


Автомобили данной марки оборудованы 12 В системой электрооборудования с заземлением по отрицательному полюсу. Питание всех осветительных приборов и электрических агрегатов осуществляется от батареи свинцово-кислотного типа, подзаряжаемой от генератора переменного тока.

Данная Глава посвящена описанию процедур обслуживания и ремонта некоторых компонентов системы бортового электрооборудования, к числу которых относятся кроме конкретных рассмотренных ниже также все осветительные приборы и не связанные непосредственно с двигателем электрические аксессуары. Кроме того, рассмотрены процедуры диагностики неисправностей электрооборудования общего порядка. 
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	При выполнении любых работ по ремонту и обслуживанию компонентов системы электрооборудования необходимо в обязательном порядке предварительно отсоединять отрицательный провод от батареи во избежание получения электротравмы и/или возгорания. 


Диагностика неисправностей бортового электрооборудования - общая информация 

В состав типичного электрического контура могут входить электрический компонент, различные выключатели, реле, электромоторы, предохранители, плавкие вставки или прерыватели контура, имеющие отношение к данному компоненту, а также проводка и электрические разъемы, служащие для соединения компонента с батареей и массой кузова. Для облегчения задачи поиска неисправностей электрических контуров в конце Руководства приложены принципиальные схемы электрических соединений. 

Перед тем как приступать к работам по устранению неисправностей какого-либо из электрических контуров, внимательно изучите соответствующую схему с тем, чтобы как можно более четко представить себе его функциональное назначение. Сужение круга поиска неисправности обычно производится за счет постепенного выявления и исключения нормально функционирующих компонентов того же контура. При одновременном выходе из строя сразу нескольких компонентов или контуров наиболее вероятной причиной отказа является перегорание соответствующего предохранителя или нарушение заземления (разные контуры во многих случаях могут замыкаться на один предохранитель или клемму заземления). 

Отказы электрооборудования зачастую объясняются простейшими причинами, такими как коррозия клемм, выход из строя предохранителя, сгорание плавкой вставки или дефект реле переключения. Произведите визуальную проверку состояния всех предохранителей, проводки и электрических разъемов контура перед тем как приступать к более конкретной проверке исправности его компонентов. 

В случае применения для поиска неисправности диагностических приборов тщательно спланируйте в соответствии с прилагаемыми электрическими схемами в какие точки контура и в какой последовательности следует подсоединять прибор с целью наиболее эффективного выявления дефекта.

В число основных диагностических приборов входят тестер электрических цепей или вольтметр (может также использоваться 12 В контрольная лампа с комплектом соединительных проводов), индикатор непрерывности отрезка контура (пробник), включающий лампочку, собственный источник питания и комплект соединительных проводов. Кроме того, всегда следует иметь в автомобиле комплект проводов для запуска двигателя от вспомогательного источника, оборудованных зажимами типа крокодил и, желательно, прерывателем контура, которые могут применяться для шунтирования и подключения различных компонентов электрооборудования в процессе диагностики контура. Как уже упоминалось выше, перед тем как приступать к проверке цепи при помощи диагностического оборудования, определите по схемам места его подсоединения. 

Проверка наличия напряжения

Проверки наличия напряжения производятся в случае нарушения функционирования контура. 

	 ПРОВЕРКА

	1. Подсоедините один из проводов тестера электрических цепей либо к отрицательному полюсу батареи, либо к хорошо заземленной точке кузова автомобиля. 
2. Другой провод тестера подсоедините к клемме электрического разъема контура, предпочтительно ближайшего к батарее или предохранителю. 
3. Если контрольная лампа на тестере загорается, напряжение на данном отрезке цепи имеет место, что подтверждает исправность контура между данной клеммой и батареей. 
4. Продолжая действовать в аналогичной манере, исследуйте оставшуюся часть контура. 




Выявление отсутствия напряжения говорит о наличии неисправности между данной точкой контура и последней из проверенных ранее (где напряжение присутствовало). В большинстве случаев причиной отказа является ослабление электрических соединений и нарушения качества контактов. 
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	Помните, что питание на некоторые из контуров бортового электрооборудования подается только в положениях ключа зажигания “АСС” (Стояночное) или “RUN” (Движение).


Поиски короткого замыкания 

Одним из методов поисков короткого замыкания является извлечение предохранителя и подключение вместо него лампы-пробника или вольтметра. Напряжение в контуре должно отсутствовать. 

Подергайте проводку, наблюдая за лампой-пробником. Если лампа начинает мигать, где-то в данном жгуте имеется замыкание на массу, возможно вызванное протиранием изоляции провода.

Аналогичная проверка может быть произведена для каждого из компонентов контура, включая выключатели. 

Проверка исправности заземления 

Данная проверка производится с целью определения надежности заземления компонента. 

	 ПРОВЕРКА

	1. Отключите батарею и подсоедините один из проводов оборудованной автономным источником питания лампы-пробника к заведомо хорошо заземленной точке.
2. Другой провод лампы подсоедините к проверяемому жгуту или клемме. 




Если лампа загорается, заземление в порядке (и наоборот). 

Проверки наличия проводимости 

Проверка производится с целью выявления обрывов электрической цепи. 

	 ПРОВЕРКА

	1. После отключения питания контура проверьте его с помощью лампы-пробника, оборудованной автономной батареей. 
2. Подсоедините провода пробника к обоим концам контура (или к “силовому” концу (+) и хорошо заземленной точке кузова), если контрольная лампа загорается, обрыв в контуре отсутствует. 
3. Отказ включения лампы свидетельствует о нарушении проводимости цепи. 
4. Аналогичным же образом можно проверить и исправность выключателя, подсоединив пробник к его клеммам. 




При переводе выключателя в положение “Вкл” контрольная лампа-пробник должна загораться. 

Локализация обрыва 

При диагностике подозреваемого на наличие обрыва контура визуально обнаружить причину неисправности оказывается довольно сложно, так как осмотр клемм на наличие коррозии или нарушения качества их контактов затруднен в виду ограниченности доступа к ним (обычно клеммы закрыты корпусом разъема). Резкое подергивания корпуса разъема на датчике или жгута его проводов во многих случаях приводит к восстановлению проводимости. Не забывайте об этом при попытках локализации причины отказа подозреваемого на обрыв контура. Нестабильно возникающие отказы могут иметь причиной окисление клемм или нарушение качества контактов. 

Диагностика неисправностей электрических цепей вовсе не представляет собой трудноразрешимую задачу при условии четкого представления о том, что ток поступает ко всем электрическим нагрузкам (лампа, электромотор и т.п.) от батареи по проводам через выключатели, реле, предохранители, плавкие вставки, а затем возвращается в батарею через массу автомобиля. Любые проблемы, связанные с отказом электрооборудования могут иметь своей причиной лишь прекращения подачи на них электрического тока от батареи или возврата его в нее. 

Предохранители

Защита электрических контуров автомобиля обеспечивается применением комбинации предохранителей, прерывателей цепи и плавких вставок. Сгоревший предохранитель легко отличить от исправного путем осмотра его прозрачного пластмассового корпуса. Внимательно осмотрите предохранитель на предмет выявления его перегорания. Если предохранитель внешне выглядит нормально, но подозрения на его неисправность сохранились, произведите проверку проводимости между ножевыми клеммами, выступающими из его корпуса. 

	

	Перегорание предохранителей такого типа может быть выявлено путем визуального осмотра 


При замене предохранителей следите за соответствием сменного старому по типу. Рассчитанные на различную силу тока предохранители могут внешне выглядеть идентичными, поэтому особое внимание следует уделять маркировке. Замена сгоревшего предохранителя на рассчитанный на меньшую – а особенно большую –силу тока является нежелательной. Каждый электрический контур нуждается в разной степени защиты. Следите за тем, чтобы маркировка на корпусе предохранителя соответствовала силе тока, на которую рассчитан соответствующий контур. 

Если замененный предохранитель немедленно перегорает, не разумно продолжать его замену. Прежде следует выявить и устранить причину его выбивания. В большинстве случаев таковой оказывается короткое замыкание электропроводки контура, вызванное обрывом или повреждением изоляции провода. 

Плавкие вставки

Защита некоторых контуров осуществляется путем включения в их электрическую цепь плавких вставок. Вставки обычно используются для защиты контуров не оборудованных предохранителями, таких как контур зажигания. 

Плавкие вставки на данных моделях сходны с предохранителями в том смысле, что выход их из строя (оплавление) легко определяется визуально. 

	ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Для замены плавкой вставки сперва отсоедините отрицательный провод от батареи. 
2. Извлеките сгоревшую вставку и установите на ее место новую (могут быть приобретены в дилерском отделении или магазине автомобильных аксессуаров). 
3. Перед заменой вставки обязательно старайтесь определить причину перегрузки, вызвавшей выход ее из строя. 




Прерыватели цепи (тепловые реле) 

Тепловые реле служат для защиты таких компонентов, как электроприводы опускания-поднимания стекол, дверных замков и регулировки положения головных фар. Некоторые из прерывателей цепи помещены в монтажный блок предохранителей. Возврат тепловых реле в исходное состояние на некоторых моделях осуществляется автоматически, т.е. при возникновении перегрузки в цепи тепловое реле мгновенно размыкается, затем, после остывания, возвращается в исходное состояние. Если возврата контура в рабочее положение не происходит, следует немедленно произвести его проверку. Нормальное функционирование теплового реле подтверждает исправность контура. Некоторые из прерывателей оборудованы кнопками для ручного принудительного возврата в исходное состояние. 

Реле 

Для подачи электрического тока к компонентам некоторых из аксессуаров электрооборудования автомобиля используются реле. Нарушение исправности функционирования реле ведет к отказу обслуживаемого им компонента. 

В случае возникновения подозрения на неисправность какого-либо из реле, оно должно быть снято и подвергнуто диагностической проверке в дилерском отделении компании или специализированной автомастерской. Замена вышедшего из строя реле производится в сборе. 

Проверка реле 

Многие электрические цепи имеют в своем составе реле. Если потребитель включается вручную, реле получает приказ подвести питание к потребителю. Можно подвести питание к потребителю непосредственно от аккумуляторной батареи. При значительных потребляемых токах в цепь включается реле, чтобы не перегружать выключатель. Наряду с реле включения имеются также функциональные реле, например реле очистителя-омывателя ветрового стекла. 

Проверка реле включения 

При включении соответствующего потребителя подается сигнал на реле. При этом электрический ток управления, воздействуя на электромагнитную катушку, замыкает контур рабочего тока, обеспечивая питание потребителя.

Проще всего проверить работоспособность реле, заменив его на другое, исправное. Так например, поступают на СТО. При отсутствии запасного реле рекомендуется производить проверку следующим образом. Приведенные ниже обозначения клемм могут отличаться от имеющихся.

	 ПРОВЕРКА

	1. Выньте реле из держателя.
2. Включите зажигание и соответствующий выключатель.
3. С помощью прибора для контроля напряжения проверьте, есть ли напряжение на клемме 30(+) держателя реле. Для этого присоедините прибор к массе (-), а другой наконечник прибора осторожно введите в клемму 30. Если светодиод прибора загорается, напряжение есть. Если прибор показывает отсутствие напряжения, проверьте по схеме, нет ли обрыва на пути от положительного полюса (+) аккумуляторной батареи к клемме 30.
4. Приготовьте перемычку из изолированного провода с зачищенными концами.
5. Соедините перемычкой клемму 30 в держателе реле (+ аккумуляторной батареи, всегда подает напряжение) с выходом замыкающего контакта реле (клемма 37). Тем самым имитируется работа исправного реле. Где находятся клеммы в держателе реле, указано на реле.
6. Если при включенной перемычке потребитель работает, можно сделать вывод о неисправности реле.
7. Если потребитель не работает, выясните, в порядке ли соединение массы к потребителю. Затем проверьте соединение от клеммы 87 к потребителю. При обрыве устраните неисправность.
8. Если необходимо, вставьте новое реле. 
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	Если неисправность появляется периодически, то причиной, как правило, является реле. В данном случае может иметь место слипание контактов. В этом случае слегка ударьте пальцем по корпусу реле. Если реле при этом срабатывает, замените его. 


Проверка ламп накаливания

	 ПРОВЕРКА

	1. Снимите лампу и проверьте ее визуально. Если нить накала лампы перегорела или стеклянная колба непрочно сидит в цоколе, лампу замените.
2. Для точной проверки исправности лампы необходимо проделать следующее: 
Присоедините лампу непосредственно к аккумуляторной батарее. Соблюдение полярности в данном случае необязательно. Один провод присоедините к питающему контакту лампы, другой к корпусу лампы. Если лампа не загорается, ее необходимо заменить. Необходимо проверить также, нет ли следов коррозии на корпусе лампы. При наличии ржавчины зачистите ее шкуркой.
3. Если лампа исправна, вставьте ее в патрон и включите. Если лампа не загорается, проверьте питание контрольной лампой. Для этого присоедините контрольную лампу к массе. Присоединение осуществляется следующим образом. Один провод контрольной лампы присоединяется к точке массы на двигателе (зачищенный металл) или непосредственно к отрицательному полюсу аккумуляторной батареи. Другой конец контрольной лампы (+) присоединяется или к токоведущему штекеру или втыкается в токоведущий кабель. Если теперь контрольная лампа загорается, а проверяемая лампа не горит, имеется обрыв в проводе массы к лампе. Для проверки приложите провод массы к патрону лампы. Теперь лампа должна загореться.
4. Если напряжение в токоведущем кабеле к лампе нет и контрольная лампа не загорается, вероятно повреждение выключателя. Проверьте выключатель.
5. В противном случае проверьте модуль лампы. 




Проверка электродвигателей

В автомобиле имеется много приборов и устройств комфорта, привод которых осуществляется от небольших серводвигателей. К таким устройствам относятся, например, стеклоподъемники, сдвижная панель люка крыши, единый замок. Включение электродвигателей осуществляется через выключатели, в большинстве случаев вручную.

	 ПРОВЕРКА

	1. Проверьте предохранитель соответствующего электродвигателя. При необходимости замените его. 
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Электродвигатели стеклоподъемников и привода сдвижной панели крыши имеют предохранительный автомат, который выключается при перегрузке и через некоторое время включается снова. Перед повторным включением устройства необходимо устранить причину перегрузки. Причинами могут быть обледенение стекла или загрязнение направляющих стекла.

2. Если предохранитель сразу же перегорает, имеется короткое замыкание.
3. Чтобы выяснить, поврежден ли электродвигатель, присоедините к нему два кабеля от аккумуляторной батареи. Положительный кабель батареи к положительному контакту электродвигателя, отрицательный соответственно к отрицательному.
Полярность может быть определена по электрической схеме. Может возникнуть необходимость в снятии электродвигателя. Напряжение питания всех электродвигателей на автомобиле 12—14 В. Если после снятия электродвигатель работает, неисправность была в питании. 
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Причиной снижения угловой скорости электродвигателя или его работы с перебоями может явиться износ щеток. В этом случае необходимо заменить щетки.

4. Проверьте работу электродвигателя с помощью электросхемы. Проверьте подключение, провод питания.
5. Проверьте контрольной лампой наличие напряжения на токоведущем кабеле электродвигателя. Электродвигатель имеет большой потребляемый ток. Поэтому для проверки можно применять обычную лампу накаливания. Такая контрольная лампа имеет обычные наконечники, которыми можно проткнуть присоединительный кабель. Таким образом можно достаточно просто проверить наличие напряжения. 

Присоединительные клеммы электродвигателя имеют следующие обозначения:
Клемма 32 — соединение массы
Клемма 33 — положительный контакт

Реверсивные электродвигатели, например элктродвигатели стеклоподъемников, имеют два положительных присоединения. Здесь имеются следующие обозначения:
Клемма 33L — соединение левого вращения
Клемма 33 R — соединение правого вращения
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Электродвигатель стеклоочистителя имеет специальное обозначение контактов, см. соответствующий Раздел.

6. Если напряжения на электродвигателе нет, причина может быть в проводе питания. Необходимо проверить провод питания по схеме. В следствие большого тока электродвигатели имеют, как правило, дополнительное реле включения, см. соответствующий Раздел
7. Если неисправность не была найдена, проверьте выключатель.
8. Если поврежден какой-либо кабель, то имеет смысл заменить его. 




Проверка электрических выключателей 

Большинство электрических потребителей включаются и выключаются вручную выключателями. Кроме того, имеются выключатели, работающие автоматически. К таким выключателям относятся, например, реле датчика давления масла и датчик резерва тормозной жидкости.

Задачей выключателя является замыкание и размыкание электрической цепи. Имеются выключатели, которые размыкают цепь массы или положительную цепь. 

Проверка выключателей ламп и электродвигателей 

	 ПРОВЕРКА

	1. Снимите соответствующий выключатель.
2. Обычные выключатели имеют только два присоединения. В этом случае на одном из контактов всегда должно быть напряжение (+), а после выключения также и на втором. Имеются выключатели с несколькими контактами. У таких выключателей необходимо выяснить по схеме, куда подается напряжение. При необходимости можно включить зажигание.
3. С помощью контрольной лампы проверьте, имеется ли напряжение на выходной клемме. Если напряжение есть, выключатель исправен.
4. Если на входной клемме напряжения нет, имеется обрыв в кабеле питания. С помощью электросхемы необходимо проверить провод напряжения и при необходимости заменить провод. 




Проверка датчиков

К датчикам относятся, в частности: датчик реле давления масла, датчик резерва тормозной и охлаждающей жидкости.

	 ПРОВЕРКА

	1. Присоедините контрольную лампу или омметр к клеммам выключателя. Для этого отсоедините кабели от выключателя. 
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Выключатели, ввернутые в блок цилиндров, как правило, не имеют кабеля массы, так как соединение с массой осуществляется через корпус.

2. При закрытом выключателе прибор должен давать показания. Лучше всего для этой цели использовать омметр. При закрытом выключателе омметр должен показывать ноль Ом при открытом бесконечность Ом.
3. Работоспособность датчиков резерва охлаждающей жидкости и тормозной жидкости легче всего проверить следующим образом. При включенном зажигании отсоедините от выключателя провод и приложите его к надежной точке массы, например к блоку цилиндров. Если загорается соответствующий сигнализатор на панели приборов, то неисправность в самом выключателе.
4. Особый случай представляет датчик реле давления масла. При неработающем двигателе контакт закрыт (сигнализатор горит). Выключатель срабатывает только при определенном давлении масла.




Проверка электродвигателя стеклоочистителя 

Электродвигатель стеклоочистителя находится в резервуаре под ветровым стеклом. Для проверки электродвигателя необходимо снять крышку резервуара. 

Обозначение клемм 

Клеммы на электродвигатели имеют следующие обозначения:
   a) Клемма 31, соединение массы (общее обозначение массы в автомобиле)
   b) Клемма 53 проверяет напряжение первой скорости стеклоочистителя.
   c) Клемма 53 а дает напряжение (+) для конечного положения стеклоочистителя. 
   Электродвигатель получает напряжение через подвижный контакт до тех пор, пока очиститель не достигает положения после выключения водителем очистителя.
   d) Клемма 53 b подает напряжение для второй скорости очистителя.
   e) Клемма 53 е обеспечивает торможение электродвигателя при возврате после отключения, чтобы очиститель не выбегал через положение парковки.

Проверка 

Предварительно необходимо выяснить, где неисправность в электродвигателе или подаче питания.

	 ПРОВЕРКА

	1. Расстыкуйте штекерное соединение электродвигателя.
2. Двумя вспомогательными проводами подайте напряжение (+) и (-) от аккумуляторной батареи к электродвигателю стеклоочистителя:
   a) Один провод от положительной клеммы аккумуляторной батареи к клемме 53 или 53 b.
   b) Другой провод от отрицательной клеммы аккумуляторной батареи к клемме 31 электродвигателя стеклоочистителя.
3. Теперь электродвигатель в зависимости от подключения должен работать на первой или второй ступени. Если электродвигатель не работает, неисправен электродвигатель или соответствующая ступень. Снимите электродвигатель, обратитесь к Разделу Снятие и установка электродвигателя стеклоочистителя. 




Проверка стоп-сигнала 

	 ПРОВЕРКА

	1. Если стоп-сигнал не загорается, сначала проверьте предохранитель в блоке предохранителей.
2. Если предохранитель исправен, проверьте лампу стоп-сигнала. При необходимости замените лампу.

3. Проверьте выключатель стоп-сигнала. Для этого снимите крышку под педалью. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации. Расстыкуйте штекерное соединение выключателя стоп-сигнала.



4. Включите зажигание.
5. Соедините вспомогательным проводом оба контакта в штекере выключателя стоп-сигнала. Если теперь стоп-сигнал загорается, неисправность в выключателе. Затяните его.
6. Если стоп-сигнал не загорается, проверьте модуль лампы. 




Проверка обогревателя заднего стекла 

После включения обогрева заднего стекла его поле, имеющее нити нагрева, должно через некоторое время очиститься ото льда. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. При наличии неисправностей сначала проверьте предохранитель в блоке предохранителей.
2. Если предохранитель в порядке, проверьте надежность соединения штекера слева и справа заднего стекла. При необходимости зачистите от коррозии.

3. Если после этого обогрев заднего стекла по-прежнему не работает, проверьте провода и выключатель, а также цепь.

4. Если нагревательные нити имеют обрыв, ликвидировать его можно с помощью обычного зильбер-лака. Для этого очистите поврежденное место разбавителем или этиленом. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.
5. С двух сторон оборванной нити приклейте клейкую ленту и небольшой кисточкой нанесите зильбер-лак.
6. Дайте высохнуть покрытию при температуре +25°С в течение 24 часов. Для этой цели может быть применен фен. При температуре +150°С покрытие высыхает в течение 30 мин.
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	Не включайте обогрев заднего стекла, пока не высохло покрытие. Не применяйте для очистки поврежденного места бензин или другие растворители. 


Снятие и установка выключателя 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отсоедините кабель массы от аккумуляторной батареи. Батарея находится в багажнике позади правой боковой облицовки. 
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При отсоединении батареи стираются данные в электронных блоках памяти, например, памяти неисправностей двигателя. Обратитесь к рекомендациям Раздела Снятие и установка аккумуляторной батареи.

Пример: Выключатель аварийной сигнализации

2. Снимите наверх крышку рычага переключения передач.
3. Отожмите в сторону демпфирующую вставку.
4. Через отверстие в центральной консоли выдавите снизу выключатель.
5. Расстыкуйте штекерное соединение.

Пример: Выключатель обогрева сиденья.

6. Снимите блок управления отопителем/кондиционером, обратитесь к Разделу Снятие и установка блока управления отопителем или кондиционером. Через отверстие в центральной консоли выдавите снизу выключатель. 

7. Расстыкуйте штекерное соединение. Для этого пальцами вдавите стопор. Обратитесь к сопроводительной иллюстрации.

Пример: Выключатель света.



8. Снимите с выключателя света рукоятку (1). 



9. Снимите рамку блока панели приборов, обратитесь к Разделу Снятие и установка блока панели приборов.
10. Отверните гайку (4) с оси выключателя.
11. Снимите диафрагму (2).
12. Расстыкуйте штекерное соединение.
13. Выдавите выключатель света (3) назад из рамки.
14. Установка выключателя производится в обратной последовательности.
15. Присоедините кабель массы к аккумуляторной батарее. Установите часы. Запрограммируйте станции радиоприемника. 




Снятие и установка датчика температуры 

Датчик температуры наружного воздуха находится в облицовке, справа под передним бампером. 
	 СНЯТИЕ

	1. Выньте датчик температуры (1) из пластмассовых держателей (2) вниз.



2. Расстыкуйте штекерное соединение. Для этого вдавите пальцами стопор.




	 УСТАНОВКА

	1. Состыкуйте и зафиксируйте штекерное соединение.
2. Вставьте датчик температуры в держатель. 




Снятие, установка и проверка звукового сигнала 

Позади переднего бампера с правой стороны установлены по одному звуковому сигналу высокого и низкого тона. Для защиты звукового сигнала между кнопкой сигнала и самим сигналом установлено реле. При нажатии кнопки сигнала замыкается цепь реле. 

	 СНЯТИЕ

	1. Поднимите переднюю часть автомобиля и установите на подставки.
2. Снимите нижний щиток двигательного отсека, обратитесь к Разделу Снятие и установка нижнего щитка двигательного отсека.

3. Отверните болты крепления (2) звуковых сигналов с держателями. Расстыкуйте штекерное соединение и выньте сигналы.






	 ПРОВЕРКА

	1. Присоедините звуковой сигнал вспомогательными проводами непосредственно к аккумуляторной батарее. 
При этом фиолетово-синий кабель соединяется с положительным полюсом (+), а коричневый кабель с отрицательным полюсом батареи. После соединения звуковой сигнал должен сработать. 
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До звукового сигнала можно также добраться, если вынуть правую воздушную решетку из бампера. Для этого необходимо потянуть решетку вперед у правой планки.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте звуковой сигнал и закрепите его болтами.
2. Состыкуйте штекерное соединение.
3. Установите нижний щиток двигательного отсека. 




Инициализация дистанционного управления единым замком 

Дистанционное управление единым замком должно инициализироваться, если производилась замена батарей в ключе, и эта замена длилась более 1 мин или если при этом была нажата клавиша. Чтобы заменить батареи, обратитесь к соответствующему Разделу Главы Текущий уход и обслуживание.

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Сядьте в автомобиль и закройте дверь водителя.
2. Поверните на короткое время ключ зажигания в замке рулевого колеса в положение 1 (не дольше 5 с) и снова поверните его назад.

3. Выньте ключ зажигания, нажмите клавишу (2) и держите ее. Трижды нажмите клавишу (1) (не дольше 10 с.) Одновременно удерживайте клавишу (2).



4. Отпустите клавишу (2).
5. Для проверки выполненной инициализации дважды приведите в движение электродвигатели единого замка от прибора управления. 




Регулировка дальности света фар 

Устройство регулировки дальности света состоит из регулятора, расположенного в салоне рядом с выключателем противотуманных фар, и двух регулировочных электродвигателей. При включенном ближнем свете поворотом регулятора можно отрегулировать дальность света фар в соответствии с нагрузкой автомобиля.

	Положение регулятора
	Загрузка автомобиля

	0
	Сиденье водителя / переднего пассажира занято

	1
	Все сиденья заняты

	2
	Сиденье водителя занято, багажник загружен

	3
	Все сиденья заняты, а багажник загружен


Снятие и установка электродвигателя регулировки дальности света 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите фару, обратитесь к Разделу Снятие и установка фары.

2. Снимите рассеиватель. Для этого немного отожмите пять пластмассовых скоб (стрелки на сопроводительной иллюстрации).



3. Немного отожмите отверткой скобу между сигналом поворота и фарой, см. вид (А) на сопроводительной иллюстрации.



4. Снимите прокладки рефлекторов фар.



5. Отожмите блок фары от трех шаровых головок (две для ручной регулировки фары (1) и одна для регулировки дальности (2) и выньте блок.
6. Расстыкуйте штекерное соединение.
7. Отверните винты крепления (3) электродвигателя регулировки и выньте его.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте электродвигатель регулировки дальности и закрепите его винтами.
2. Состыкуйте штекерное соединение.
3. Установите блок фары на три шаровых головки.
4. Поставьте прокладки.
5. Вставьте фару в рассеиватель и зафиксируйте ее.
6. Отрегулируйте фару, обратитесь к Разделу Регулировка фар. 




Замена предохранителей

Для защиты от короткого замыкания и перегрузок электрических соединений и потребителей отдельные цепи защищены плавкими предохранителями.

Предохранители расположены в блоке предохранителей, которые находятся в вещевом ящике. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Перед заменой предохранителя обязательно выключите соответствующий потребитель.

2. Откройте вещевой ящик и поверните влево на 90° два белых зажима. Таким образом освобождается и отклоняется вниз блок предохранителей. Расположение предохранителей показано на полке под панелью предохранителей, которые выдвигаются. 



3. Признаком сгоревшего предохранителя является расплавившаяся металлическая пластинка.



4. Выньте вышедший из строя предохранитель. В блоке предохранителей находится красная пластмассовая скоба для снятия предохранителей.



5. Вставьте на место сгоревшего предохранителя исправный, на ту же силу тока.
6. Если через некоторое время новый предохранитель опять перегорает, необходимо проверить соответствующую электрическую цепь.
7. Ни в коем случае не заменяйте предохранитель проволокой или чем-либо подобным, так как это может привести к серьезным повреждениям электрических приборов.
8. Рекомендуется иметь с собой в автомобиле запасные предохранители. Для их хранения в блоке предохранителей имеются специальные свободные места.

9. Номинальный ток предохранителя указан на его пластмассовом корпусе. Кроме того, определенный цвет корпуса соответствует определенной силе тока.
А - расплавляющаяся проволока
Цветовая маркировка предохранителей представлена в Спецификациях.



10. Поднимите блок предохранителей наверх и поверните вправо зажимы.
Дополнительные предохранители расположены в багажнике за правой боковой облицовкой.
Предохранитель положительного кабеля от аккумуляторной батареи находится над аккумуляторной батареей в отдельной коробке.
На автомобилях, оборудованных тягово-сцепным устройством, за правой панелью обивки багажника установлен блок дополнительных предохранителей цепей фонарей прицепа. 






Расположение предохранителей 

Расположение предохранителей зависит от оборудования автомобиля и года его выпуска. Расположение предохранителей показано в вещевом ящике под панелью предохранителей и на обратной стороне правой боковой облицовки багажника. Технические данные и назначение предохранителей представлено в Спецификациях. 

Приборы освещения

К приборам освещения относятся: головные фары, задние фонари, стоп-сигналы, фонари заднего хода, сигналы поворота, туманные фонари, фонари освещения номерного знака и светильники салона. Подсветка органов управления описана в Разделе “Органы управления”.

Лампы накаливания с течением времени уменьшают световой поток. Поэтому каждые 2 года их необходимо заменять, даже если они еще работоспособны. Это не относится к галогенным лампам, применяемым, в частности, в головных фарах. Их срок службы существенно дольше. Заменять их необходимо только при выходе из строя. Признаком ослабления светового потока лампы накаливания является образование черного налета на стеклянной колбе.

Перед заменой лампы необходимо выключить соответствующий потребитель. 
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	Не берите лампу накаливания голыми пальцами. Отпечаток, оставленный пальцами, испаряется и осаждается на рефлекторе, снижая его пропускную способность. При замене применять необходимо лампу только того же типа. Пятна, оставленные в результате случайного касания, удаляются чистым полотенцем, смоченным в спирте. 


Замена ламп накаливания 

Рекомендуется иметь с собой в автомобиле запасные лампы. В продаже предлагается ящик с комплектом запасных ламп. Перечень ламп приведен в Спецификациях.

Выключите выключатель соответствующей лампы. 

Фары
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	Галогенные лампы дальнего, ближнего света и противотуманного света находятся под давлением. Для защиты глаз пользуйтесь очками, для защиты рук - перчатками. В противном случае при повреждении лампы есть опасность травмирования.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Откройте капот.

 

2. Поверните влево до упора держатель лампы ближнего света (1) и выньте его.



3. Выньте лампу и замените ее.
4. Установите держатель лампы ближнего света и поверните его вправо до упора.
5. Поверните влево до упора держатель лампы дальнего света (2) и выньте его
6. Расстыкуйте штекерное соединение.
7. Установите новый держатель лампы с лампой на соединитель и зафиксируйте его.
8. Установите держатель лампы дальнего света и поверните вправо до упора.




Стояночный свет

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1.Поверните влево до упора держатель лампы стояночного света (3) и выньте его.



2.Выньте лампу и замените ее.

3. Вставьте в корпус держатель лампы большой лапкой наверх и поверните направо.






Сигнал поворота передний 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Сожмите держатель лампы за лапки и выньте его назад.
2. Слегка вдавите лампу в держатель, поверните налево и выньте.
3. Вставьте новую лампу, вдавите ее в держатель, поверните направо и зафиксируйте.
4. Прижмите держатель лампы и зафиксируйте его.




Боковой повторитель поворота 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Нажмите на лампу пальцами у задней кромки вперед и выньте.
2. Поверните лампу налево, слегка надавив и выньте.
3. Слегка надавите на новую лампу, поверните направо и зафиксируйте ее. 




Противотуманная фара
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	Галогенные лампы дальнего, ближнего света и противотуманного света находятся под давлением. Для защиты глаз пользуйтесь очками, для защиты рук перчатками. В противном случае при повреждении лампы есть опасность травмирования.


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите зажим декоративной решетки. Для этого выньте штифт (2), затем зажим (1). 



2. Отсоедините декоративную решетку вверху и выньте ее.
3. Выньте вперед крышку рядом с противотуманной фарой.

3. Выверните 2 два болта крепления и отведите в сторону противотуманную фару.



4. Нажмите на пружину (1) с обратной стороны в направлении стрелки на сопроводительной иллюстрации.



5. Подденьте крышку (2) с одной стороны и отсоедините ее с другой.

6. Отсоедините пружинный зажим (1) из держателя (2).



7. Снимите крышки контактов и замените лампу.
8. Закрепите новую лампу зажимом.
9. Проверьте состояние прокладки (3) в крышке, при необходимости замените.
10. Вставьте крышку, прижмите ее и закрепите пружинным зажимом.
11. Вставьте противотуманную фару и закрепите ее винтами.
12. Закрепите декоративную решетку, вдавите зажим и зафиксируйте его разжимными штифтами.




Задний фонарь 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Откройте крышку багажника.
2. Снимите боковую облицовку.

3. Поверните влево на 90° зажим (1) и снимите держатель лампы (2).



4.Слегка вдавите лампу в держатель, поверните влево и выньте.

5. Вставьте новую лампу, вдавите ее немного в держатель, поверните влево и зафиксируйте.



6. Установите держатель лампы и поверните зажим.




Центрально расположенный стоп-сигнал 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Откройте крышку багажника.
2. Снимите отверткой черную пластмассовую крышку с нижней стороны вешалки под головные уборы.
3. Поверните влево держатель лампы и выньте его.
4. Вставьте новую лампу, вдавив ее немного в держатель, поверните вправо и зафиксируйте.
5. Установите держатель лампы и закрепите, повернув вправо.
6. Закрепите пластмассовую крышку с нижней стороны полки под головные уборы. 




Фонарь освещения номерного знака 

Мощность лампы 5 Вт

	 ЗАМЕНА

	1. Вставьте отвертку в прорезь и надавите вправо, как показано стрелкой; фонарь выйдет из крепления.



2. Снимите фонарь и замените лампу




Плафоны

Передний плафон 

Основная лампа (10 Вт), лампы индивидуального освещения (10 Вт) 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Основная лампа. Выдавите плафон, поддев его сбоку отверткой, и снимите стекло, после чего извлеките лампу из контактных держателей.
2. Лампа индивидуального освещения. Выньте лампу, слегка надавив на нее и повернув влево 




Задний плафон 

Основная лампа (10 Вт), лампа индивидуального освещения (5 Вт)

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Выдавите плафон, поддев его отверткой, вставив в выемки сверху
2. Основная лампа. Отжав язычок на рефлекторе, замените лампу
3. Лампа индивидуального освещения. Выньте лампу, слегка надавив на нее и повернув влево 




Лампы освещения ниши для ног 

Мощность ламп 5 Вт

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите стекло лампы, поддев его сбоку отверткой
2. Замените лампу 




Фонарь освещения вещевого ящика

Мощность лампы 5 Вт

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Выдавите фонарь, поддев его отверткой, вставленной в выемку
2. Снимите рефлектор
3. Замените лампу 




Фонари освещения багажника

Лампа под полкой за задними сиденьями: 10 Вт, галогенная
Лампа в крышке багажника: 10 Вт

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Выдавите фонарь, поддев его отверткой, вставленной в выемку
2. Снимите рефлектор
3. Замените лампу 




Снятие и установка фары 
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Снятие и установка рассеивателя фары или блока фары, обратитесь к Разделу “Снятие и установка электродвигателя регулировки дальности света”.
	


	 СНЯТИЕ

	1. Откройте капот.

 

2. Отсоедините внутри (2) козырек (1) и осторожно выдавите его отверткой вниз из держателей (3). Отсоедините козырек (4) снаружи.



3. Расстыкуйте все штекерные соединения сзади фары.

4. Пометьте положение фары. Для этого обведите фломастером шайбы. Отверните винты крепления и выньте фару вперед.






	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте фару и закрепите ее винтами.
2. Состыкуйте штекерное соединение ламп.
3. Зацепите козырек снаружи под фарой, наклоните внутрь и закрепите.
4. Проверьте регулировку фар. 




Регулировка фар 

Правильная регулировка фар имеет большое значение для безопасности движения. Точная регулировка фар требует применения специального прибора. Поэтому здесь только указывается, где производится регулировка и какие условия для этого должны быть выполнены.
   a) Давление воздуха в шинах должно быть равно установленному.
   b) Автомобиль не должен быть нагружен. На месте водителя должен находиться человек массой 75 кг.
   c) Топливный бак должен быть заполнен, как минимум, на 90%.
   d) Автомобиль должен стоять на ровной площадке.
   e) Переднюю часть автомобиля необходимо несколько раз “осадить”, чтобы передняя подвеска заняла свое рабочее положение.
   f) Регулировка дальности фар должна быть установлена на “0”.
   g) Регулировка фар должна выполняться только при ближнем свете. Наклон светового потока для стандартной фары должен составлять 10 см на 10 м длины. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Регулировка фар производится вращением регулировочных винтов (1) и/или (2). 
   1 винт регулировки по вертикали
   2 винт регулировки по горизонтали

2. На иллюстрации показана правая фара. У левой фары расположение винтов зеркальное.






Противотуманные фары

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Отрегулируйте наклон противотуманных фар отверткой через отверстие в декоративной решетке.
2. Наклон светового потока для стандартной фары должен составлять 10 см на 10 м длины. 




Снятие и установка заднего фонаря 

	 СНЯТИЕ

	1. Снимите держатель лампы, обратитесь к Разделу Замена ламп накаливания.

 
2. Отверните четыре гайки крепления и выньте наружу рассеиватель.



3. Проверьте состояние прокладки. При необходимости замените.

 



	 УСТАНОВКА

	1. Установите рассеиватель и закрепите его винтами.
2. Установите держатель лампы. 




Приборы управления 

У BMW 5-й серии приборы управления расположены в блоке панели приборов. Блок панели приборов необходимо снимать, если, например, необходимо заменить лампы подсвети приборов. Если отдельные приборы повреждены, необходимо заменить весь блок панели приборов, т.к. он не разбирается. 

Снятие и установка блока панели приборов 

	 СНЯТИЕ

	1. Опустите рулевую колонку полностью вниз и выдвиньте.
2. Снимите деревянные козырьки слева и справа рулевой колонки.

3. Снимите крышку. Для этого отверните три винта крепления снизу. 



4. Выверните три винта вверху и снимите рамку. Расстыкуйте штекерное соединение выключателя противотуманной фары и повесьте крышку рамки. Если необходимо, расстыкуйте штекерное соединение выключателя ближнего света. В этом случае загорается свет и включается световой сигнализатор. Чтобы это исключить, выньте соответствующий предохранитель. 
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В зависимости от исполнения крышка может быть закреплена двумя винтами вверху и внизу и дополнительно зафиксирована вверху.


5. Выверните два винта крепления и откиньте блок панели приборов.



6. Расстыкуйте штекерное соединение и снимите его. Для этого раскройте зажим и отведите от кабеля.






	 УСТАНОВКА

	1. Состыкуйте штекерное соединение и зафиксируйте его зажимом. Следите за тем, чтобы зажим был надежно зафиксирован.
2. Вставьте блок панели приборов в отверстие и закрепите винтами.
3. Состыкуйте штекерное соединение выключателя света.
4. Установите крышку и закрепите ее винтами.
5. Установите на место деревянные козырьки.
6. Установите в нормальное положение рулевую колонку.




Замена ламп блока панели приборов 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ

	1. Снимите блок панели приборов.

2. Расстыкуйте многополюсное штекерное соединение электронного прибора, предварительно раскрыв зажимы.



3. Снимите электронный прибор блока панели приборов. Для этого разблокируйте его, сдвиньте в сторону электронный прибор и снимите. 
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Если электронный прибор заменяется, его необходимо закодировать на СТО.



4. Поверните влево патрон с неисправной лампой и выньте его. Замените лампу с патроном.



5. Установите на место электронный прибор с блоком панели приборов. 

 




Снятие и установка выключателя сигналов поворота/ стеклоочистителя 
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Выключатели сигналов поворота/ стеклоочистителя снимаются одинаково. Описание приводится на примере выключателя сигналов поворота.
	


	 СНЯТИЕ

	1. Опустите рулевую колонку полностью вниз и выдвиньте.

2. Выверните три винта крепления нижней облицовки рулевой колонки.



3. Надавите на верхнюю облицовку рулевой колонки с обеих сторон внутрь в месте, показанном на сопроводительной иллюстрации, и потяните нижнюю облицовку вниз.



4. Выверните винт (стрелка на сопроводительной иллюстрации) и снимите верхнюю облицовку рулевой колонки.



5. Сдавите скобы вверху и внизу и выньте выключатель. 



6. Сожмите скобы и расстыкуйте штекерное соединение.






	 УСТАНОВКА

	1. Состыкуйте штекерное соединение и зафиксируйте его.
2. Вставьте на место выключатель и зафиксируйте его.
3. Закрепите нижнюю облицовку рулевой колонки тремя винтами.
4. Если необходимо, замените гайку крепления верхней облицовки рулевой колонки.

5. Установите верхнюю часть и зафиксируйте ее. При этом крючок (1) введите в приемные отверстия (2).



6. Нажмите на верхнюю часть боковины рулевого колеса вниз и зафиксируйте сбоку в нижней части.
7. Закрепите винтами верхнюю часть.
8. Установите рулевую колонку в нормальное положение.




Снятие и установка радиоприемника 

	СНЯТИЕ

	1. Снимите кнопку регулятора громкости.

2. Вставьте отвертку в прорезь рядом с осью регулятора громкости и поверните на 90°. Выньте влево отвертку и вместе с ней панель управления и отведите их вправо. 
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Если отвертка прямо не входит в паз, поставьте ее, поверните на 90° и, таким образом, сместив фиксатор вправо, одновременно откройте паз. Поверните отвертку дальше и вставьте в паз.



3. Расстыкуйте штекерное соединение. Для этого отклоните в сторону зажим.

4. Поверните влево два винта крепления (3) радиоприемника с внутренним шестигранником так, чтобы его можно было легко вынуть.



5. Расстыкуйте многополюсное штекерное соединение (1) отверткой. Отсоедините кабель массы (2). Отсоедините антенный провод (3).






	 УСТАНОВКА

	1. Состыкуйте многополюсное штекерное соединение и антенный провод с обратной стороны радиоприемника. Закрепите винтом кабель массы.
2. Вставьте радиоприемник в отверстие панели приборов.
3. Закрепите винты с внутренним шестигранником.
4. Установите многополюсное штекерное соединение у панели управления радиоприемника. Откиньте зажим и зафиксируйте его.
5. Вставьте панель управления в отверстие панели приборов автомобиля так, чтобы он зафиксировался.
6. Установите кнопку регулятора громкости. 




Стеклоочиститель 

Привод стеклоочистителя находится в резервуаре под ветровым стеклом. Стеклоочиститель и стеклоомыватель управляются электронным модулем в зависимости от скорости автомобиля.

На стоящем автомобиле скорость работы стеклоочистителя снижается.

С увеличением скорости автомобиля интервалы работы стеклоочистителя уменьшаются.

По желанию может быть установлен автоматический интервальный режим работы. Устройство AIC (Автоматическое управление интервалами) имеет дождевой датчик и управляет интервалами в зависимости от влажности ветрового стекла. Дождевой датчик измеряет влажность ветрового стекла за счет отражения инфракрасного света, излучаемого световым диодом. Сухое стекло полностью отражает инфракрасный свет, влажное отражает частично. 

Замена щеток стеклоочистителя 

Замену щеток стеклоочистителя необходимо производить при низком качестве очистки стекла. При этом можно заменять либо только щетки, либо в комплекте с щеткодержателями. Если заменяется только щетка, необходимо проверить, не имеет ли деформаций щеткодержатель.

	 СНЯТИЕ

	1. Приподнимите щетку и держите ее в таком положении.

2. Сместите зажим (1) по направлению стрелки и снимите щетку в сторону ветрового стекла.



3. Сожмите пассатижами обе стальные шины с закрытой стороны щетки и выньте сбоку из верхней скобы. Выньте резину вместе с шинами из оставшейся части скоб. 



4. Вставьте новую щетку без шины в нижние скобы.



5. Введите обе шины в первую канавку щетки так, чтобы пазы шин показывали в сторону резины и зафиксируйте в лапках канавки.
6. Сожмите обе стальные шины и щетку пассатижами и вставьте в верхнюю скобу так, чтобы лапки скобы с обеих сторон вошли в пазы (стрелка) щетки.
7. Вставьте щетку через рычаг и сместите назад стопорный зажим.
8. Откиньте назад рычаг. Следите за тем, чтобы щетка везде прилегала к ветровому стеклу.




Снятие, установка и регулировка сопел стеклоомывателя 

	СНЯТИЕ

	1. Откройте капот.

 

2. Снимите нижнюю часть облицовки капота и откиньте ее. Для этого выверните пластмассовые винты (1) из зажима (2) и выньте отверткой зажим. 



3. Расстыкуйте штекерное соединение (1).



4. Отсоедините шланг подачи жидкости к соплу (2).
5. Вдавите стопор и вставьте жиклер (3) через отверстие в капоте.






	 УСТАНОВКА

	1. Вдавите сопло в отверстие капота и зафиксируйте его.
2. Наденьте шланг подачи жидкости
3. Расстыкуйте штекерное соединение.
4. Опустите капот. Вдавите зажим и вверните пластмассовые винты. 




	 РЕГУЛИРОВКА

	1. Разметьте фломастером на ветровом стекле точки, показанные на сопроводительной иллюстрации, в соответствии с приведенными ниже размерами, и включите стеклоомыватель. Струи должны попадать в соответствующие точки. В противном случае сопла необходимо отрегулировать.
2. Размеры для регулировки струй стеклоомывателей.
А1 = 226
А2 = 540
В1 = 530
В2 = 506
С1 = 460
С2 = 450
D1 = 210
D2 = 505

3. Направления струй сопел могут быть отрегулированы с помощью проволоки или иглы. СТО для этой цели применяют специальный инструмент HAZET 4850-1. Инструмент состоит из телескопического стержня с иглой на конце. Выдвинутый стержень позволяет более точно отрегулировать направление сопла, чем, например, игла.






Снятие и установка привода стеклоочистителя/ крышки 

Привод стеклоочистителя 

	


	1 — консоль стеклоочистителя
2 — винт 
3 — электродвигатель
4 — кривошип
5 — болт
6 — втулка подшипника, овальное 
отверстие
	7 — втулка подшипника, круглое 
отверстие
8 — втулка подшипника, круглое 
отверстие
9 — кольцо демпфера, верхняя часть
10 — кольцо демпфера, нижняя часть
11 — пружинная шайба
12 — гайка 


	 СНЯТИЕ

	1. Пометьте положение рычагов стеклоочистителя на ветровом стекле. Для этого можно воспользоваться клейкой лентой.

2. Снимите крышки с гаек крепления. Для этого можно воспользоваться, например, небольшой отверткой.



3. Отверните гайки.



4. Снимите оба рычага привода щетки со стороны переднего пассажира. 
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Не деформируйте рычаг. Он может сломаться! Рычаг с подшипника снимайте специальным съемником, например, BMW-616000.



5. Снимите вверх крышку левого рычага.
6. Отверните гайку на подшипнике щетки и снимите рычаг наверх.

7. Снимите регулировочную шайбу рычага с подшипника. Шайба сидит очень прочно. Для ее снятия требуется специальный съемник, например BMW-616000, обратитесь также к иллюстрации 4.



8. Снимите вверх резиновое уплотнение на передней перегородке.

9. Отсоедините хомуты (2) у воздушных каналов (1) слева и справа. Поверните каналы к центру автомобиля. Для этого отсоедините их от байонетных зажимов. 



10. Снимите вставку фильтра всасываемого воздуха (3) слева и справа, обратитесь к Разделу Замена фильтра воздуха салона.

11. Выньте сбоку скобу (4). Отсоедините сзади корпус фильтра (3) и снимите его. 



12. Снимите крышку воздухоподвода. Для этого раскройте восемь зажимов, вынув отверткой штифты.
13. Отверните винты крепления и снимите крышку привода щеток.

14. Снимите крышку кабеля, повернув предварительно на 90° все зажимы. 



15. Расфиксируйте и снимите многопозиционное штекерное соединение. Для этого сместите вниз рычаг фиксатора. Благодаря этому штекер отсоединяется от контактов.
16. Отверните пять болтов крепления привода стеклоочистителя и выньте его.




	 УСТАНОВКА

	1. Вставьте привод стеклоочистителя и закрепите болты от руки. Выставьте привод так, чтобы он занял свое положение.



2. Закрепите привод (А) болтами в последовательности с 1 по 5 моментом 10 Нм.
3. Состыкуйте штекерное соединение и зафиксируйте его.
4. Установите крышку кабелей и зафиксируйте ее четырьмя зажимами.
5. Закрепите винтами крышку привода.
6. Установите крышку воздухоподвода. Закрепите ее зажимами.
7. Установите корпус воздушного фильтра и закрепите его спереди скобой.
8. Установите справа и слева фильтры чистого воздуха, обратитесь к Разделу Замена фильтра воздуха салона.
9. Вставьте воздушный канал в байонетный затвор и зафиксируйте его, повернув наружу. В конце поворота вставьте канал сначала вниз у фильтра, затем прижмите и закрепите пластмассовым хомутом. Подвигайте канал в разные стороны, проверив надежность его крепления. Второй канал установите аналогичным образом.
10. Поставьте резиновое уплотнение на передней стенке.
11. Установите регулировочную шайбу левого рычага очистителя и выставьте в соответствии с ранее нанесенной маркировкой. Следите за тем, чтобы угол установки щетки к ветровому стеклу составлял около 90°. Если угол отличается от указанного сместите рычаг и регулировочную шайбу. Закрепите рычаг и регулировочную шайбу моментом 40 Нм.
12. Закрепите крышку левого рычага.
13. Установите на место оба рычага привода правого очистителя.
14. Закрепите гайки моментом 25 Нм и спустя 15 мин еще раз подтяните моментом 25 Нм.
15. Наденьте крышки на гайки крепления.




Снятие и установка электродвигателя стеклоочистителя 

	СНЯТИЕ

	1. Снимите привод стеклоочистителя.

2. Отсоедините кривошип (4) от оси, отвернув гайку (5).
3. Выверните три болта крепления (6) электродвигателя и снимите его с консоли.






	 УСТАНОВКА

	1. Электродвигатель пред установкой выставьте в положение парковки. Для этого состыкуйте штекерное соединение и запустите электродвигатель. Затем выключите его выключателем стеклоочистителя и дайте остановиться в крайнем положении. Расстыкуйте штекерное соединение.
2. Закрепите электродвигатель на консоли.
3. Установите кривошип так, чтобы он был на одной линии с тягами. Гайку закрепите моментом 25 Нм.
4. Установите привод стеклоочистителя. 




Проверка и замена насоса стеклоомывателя 

Стеклоомыватель 

	


	1 — крышка заливного патрубка
2 — сетка
3 — канал подачи
4 — втулка резервуара
5 — пластмассовая гайка
6 — резервуар
7 — насос 
	8 — уплотнение
9 — датчик уровня
10 — кран
11 — резиновая втулка
12 — пластмассовая гайка
13 — втулка
14 — датчик уровня 
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	Проверьте электродвигатель стеклоомывателя, обратитесь к Разделу Проверка электродвигателей.


	 СНЯТИЕ

	1. Расстыкуйте штекерное соединение.
2. Слейте жидкость из резервуара стеклоомывателя.
3. Выньте насос из резервуара.
4. Отсоедините шланг. 




	 УСТАНОВКА

	1. Наденьте шланг на новый насос.
2. Установите новый насос.
3. Состыкуйте штекерное соединение.
4. Проверьте работоспособность насоса. 




Работа с электрическими схемами

Для возможности определения неисправности или дополнительной установки электрических приборов необходимо наличие электрических схем. Электрическая цепь должна быть обязательно замкнута. Недостаточно, например, если к положительной клемме (+) фары подведено напряжение, а другая клемма (-) не замкнута на массу.

Поэтому кабель массы аккумуляторной батареи (-) соединен с массой. В ряде случаев такой связи с массой оказывается недостаточно и соответствующий потребитель имеет непосредственную связь с массой. Изоляция такой связи имеет, как правило, коричневый цвет. Отдельные электрические цепи могут иметь выключатели, реле, предохранители, измерительные приборы, электродвигатели и другие электрические элементы. Чтобы указанные элементы правильно присоединить, присоединительные кабели имеют различные цвета, а контакты имеют нумерацию.

Для удобства работы с электрооборудованием автомобиля вся система разделена на отдельные цепи. Электрические элементы, взаимодействующие друг с другом, показаны на общей схеме.

Как правило, вверху схемы приведены положительные контакты (+), а внизу контакты массы (-). Соединения массы осуществляются обычно через кузов или через дополнительный провод от точки массы, имеющейся на кузове.
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	Изображение электрических элементов на схеме выполнено не в масштабе. Например, кабель длиной 1 м на схеме имеет длину лишь в несколько сантиметров.


Обозначения важнейших клемм:
Клемма 15. Получает питание от замка зажигания. Питание подается только при включенном зажигании. Кабели имеют черный цвет или черный с цветными полосами.
Клемма 30. На эту клемму постоянно подается напряжение аккумуляторной батареи. Кабели в большинстве случае имеют красный цвет или красный с полосами.
Клемма 31. Ведет к массе. Провода массы имеют, как правило, коричневый цвет.
На электрических схемах все потребители и выключатели изображены в исходном положении. Ниже на примере двухступенчатого выключателя объясняется движение электрического тока при осуществлении переключений в выключателе.

	

	Если на выключателе нажимается первая ступень, электрический ток течет от клеммы 82 к клемме 83. Переключатель второй ступени занимает среднее положение, не выполняя соединения. Только при нажатии второй ступени переключатель соединяет внутренний проводник 82 с проводником 84 и передает электрический ток дальше.
При этом остается замкнутой цепь от клеммы 82 к клемме 83 благодаря внутреннему ответвлению в выключателе. 


На следующем примере показываются правила чтения электрической схемы.



1) Обозначение клемм, здесь клемма 30.
2) Штриховая линия между выводами 8 и 2 к штекеру X293 указывает на то, что оба вывода принадлежат штекеру Х293.
3) Штриховая линия от предохранителя F1 к выводу 2 штекера Ч293 показывает положительный провод от реле К36.
4) Номинальный ток предохранителя, здесь: 30 А.
5) Выключатели и реле показаны всегда в исходном положении. Элемент, изображенный сплошной линией, означает, что он изображен полностью, здесь К36.
6) Обозначение элемента, здесь К36.
7) Наименование элемента, здесь реле очистителя 1.
8) Штриховая линия от предохранителя F26 к выводу 8 штекера Х293 показывает положительный провод управления от реле К36.
9) Элемент, изображенный штриховой линией, означает, что он изображен не полностью, здесь: Базовый модуль А1.
10) Обозначение вывода.
11) Двойная линия от вывода 2 штекера Х107 к точке массы Х490 показывает провод массы к электродвигателю насоса стеклоомывателя М4. 
12) Точка массы Х490.
13) Цвет кабеля, здесь: BR/V1 - коричневый/фиолетовый
14) Обозначение штекера, здесь: Х295.

Обозначения важнейших элементов следующие:
A - держатель предохранителя/прибор управления/модуль
B - датчик температуры
E - лампы
F - предохранитель
H - звуковой сигнал/указатель поворота/стоп-сигнал
K - реле
M - электродвигатель
N - радиоприемник
R - потенциометр
S - выключатель
V - клапан
X - штекер или точка массы
Y - наружное зеркало

Схемы электрооборудования

Оригинальные электрические схемы автомобилей BMW 5-й серии содержат около 100 страниц. Здесь приведены схемы, относящиеся преимущественно к моделям 520i, 525tds и общие схемы, относящиеся ко всем моделям. В новом издании Руководства публикуются новые схемы, по которым могут также ориентироваться владельцы автомобилей более раннего выпуска. 

Обозначение цветов проводов: 
BL - синий
RT - красный
BR - коричневый
SW - черный
GE - желтый 
VI - фиолетовый
GN - зеленый
WS - белый
GR - серый 

Пояснения к схеме Система управления двигателем и разъем блока управления. Модели 520i, 523i, 528i

	Аббревиатура
	Значение

	A5
	Комбинация приборов

	A16
	Блок управления ABS

	A35
	Электронный модуль управления (ECM)

	A57
	Электронный блок управления трансмиссией (TCM)

	A63 
	Блок управления кондиционера воздуха

	A162 
	Электронный блок управления противоугонной системой (иммобилизатором)

	B19
	Датчик левого переднего колеса

	B20
	Датчик правого переднего колеса

	B21
	Датчик левого заднего колеса

	B22
	Датчик правого заднего колеса

	B24
	Датчик температуры охлаждающей жидкости (ECT)

	B25
	Датчик температуры всасываемого воздуха (IAT)

	B30
	Измеритель массы воздуха (MAF)

	B54
	Датчик положения коленчатого вала (CKP)

	B69
	Датчик детонации

	B72
	Подогреваемый кислородный датчик

	B132
	Датчик положения распределительного вала (CMP),

	B147
	Датчик положения дроссельной заслонки (TPS)

	F
	Предохранитель

	G1
	Генератор

	H17
	Контрольная лампа уровня тормозной жидкости

	H29
	Контрольная лампа ABS

	H99
	Контрольная лампа антипробуксовочной системы

	K20
	Реле топливного насоса

	K38
	Системное реле ABS 

	K46
	Управляющее реле двигателя

	K100
	Реле насоса ABS

	K143
	Реле муфты компрессора кондиционера воздуха

	M12
	Топливный насос

	M61
	Насос ABS

	M89
	Двигатель привода дроссельной заслонки

	R87
	Резистор сигнала зажигания

	S13
	Датчик-выключатель стоп-сигнала 

	S35
	Выключатель контрольной лампы ручного тормоза

	S63
	Датчик-выключатель давления хладагента кондиционера воздуха

	S212
	Главный выключатель управления антипробуксовочной системой

	T1
	Катушка зажигания

	X1
	Диагностический разъем DLC

	Y3
	Инжектор

	Y22
	Гидравлический модулятор ABS

	Y81
	Исполнительное устройство привода распределительного вала

	Y99 
	Клапан управления воздухом холостого хода (IAC)

	Y104
	Клапан продувки угольного адсорбера системы EVAP

	Y141
	Электромагнит управления выхлопными газами 

	15
	Положение ON замка зажигания

	30
	“+” батареи

	31
	“-” батареи


Обозначения цветов на схемах

BL Синий
BR Коричневый
EL Кремовый
GE Желтый
GN Зеленый
GR Серый
NF Прозрачный
OG Оранжевый
RS Розовый
RT Красный
SW Черный
VI Фиолетовый
Пояснения к схеме Система антиблокировки тормозов и разъем блока управления ABS. Все модели

	Аббревиатура
	Значение

	A5
	Комбинация приборов

	A16
	Блок управления ABS

	A35
	Электронный модуль управления (ECM)

	A57
	Электронный блок управления трансмиссией (TCM)

	A63 
	Блок управления кондиционера воздуха

	A162 
	Электронный блок управления противоугонной системой (иммобилизатором)

	B19
	Датчик левого переднего колеса

	B20
	Датчик правого переднего колеса

	B21
	Датчик левого заднего колеса

	B22
	Датчик правого заднего колеса

	B24
	Датчик температуры охлаждающей жидкости (ECT)

	B25
	Датчик температуры всасываемого воздуха (IAT)

	B30
	Измеритель массы воздуха (MAF)

	B54
	Датчик положения коленчатого вала (CKP)

	B69
	Датчик детонации

	B72
	Подогреваемый кислородный датчик

	B132
	Датчик положения распределительного вала (CMP),

	B147
	Датчик положения дроссельной заслонки (TPS)

	F
	Предохранитель

	G1
	Генератор

	H17
	Контрольная лампа уровня тормозной жидкости

	H29
	Контрольная лампа ABS

	H99
	Контрольная лампа антипробуксовочной системы

	K20
	Реле топливного насоса

	K38
	Системное реле ABS 

	K46
	Управляющее реле двигателя

	K100
	Реле насоса ABS

	K143
	Реле муфты компрессора кондиционера воздуха

	M12
	Топливный насос

	M61
	Насос ABS

	M89
	Двигатель привода дроссельной заслонки

	R87
	Резистор сигнала зажигания

	S13
	Датчик-выключатель стоп-сигнала 

	S35
	Выключатель контрольной лампы ручного тормоза

	S63
	Датчик-выключатель давления хладагента кондиционера воздуха

	S212
	Главный выключатель управления антипробуксовочной системой

	T1
	Катушка зажигания

	X1
	Диагностический разъем DLC

	Y3
	Инжектор

	Y22
	Гидравлический модулятор ABS

	Y81
	Исполнительное устройство привода распределительного вала

	Y99 
	Клапан управления воздухом холостого хода (IAC)

	Y104
	Клапан продувки угольного адсорбера системы EVAP

	Y141
	Электромагнит управления выхлопными газами 

	15
	Положение ON замка зажигания

	30
	“+” батареи

	31
	“-” батареи


Обозначения цветов на схемах

BL Синий
BR Коричневый
EL Кремовый
GE Желтый
GN Зеленый
GR Серый
NF Прозрачный
OG Оранжевый
RS Розовый
RT Красный
SW Черный
VI Фиолетовый
Пояснения к схеме Осциллограммы сигналов на выводах разъема блока управления двигателем
	№ вывода
	Назначение

	1
	Выход управления катушкой зажигания 2. 11-14В при вкл. зажигании, 9В при проворачивании коленвала. Осциллограмма 2 на х.х.

	2
	Выход управления катушкой зажигания 4. 11-14В при вкл. зажигании, 9В при проворачивании коленвала. Осциллограмма 2 на х.х.

	3
	Выход управления катушкой зажигания 6. 11-14В при вкл. зажигании, 9В при проворачивании коленвала. Осциллограмма 2 на х.х.

	4
	Корпус

	5
	Выход управления инжектором 2. 11-14В при вкл. зажигании, 3.4 мсек на х.х. (двигатель прогрет)

	6
	Выход управления инжектором 1. 11-14В при вкл. зажигании, 3.4 мсек на х.х. (двигатель прогрет)

	7
	Соединение с корпусом подогреваемого проводника измерителя массы воздуха

	8
	Вход подогреваемого проводника измерителя массы воздуха. 0В при вкл. зажигании, 0.6В на х.х., 1.5В на 3000 об/мин

	9
	Вход расхода топлива. 11-14В при вкл. зажигании

	10
	Вход датчика температуры охладителя. Зажигание вкл., 4В при 10°С, 1В при 80°С

	11
	Вход датчика давления в топливном баке

	12
	Вход датчика положения дроссельной заслонки. Зажигание вкл., 0.7В при закрытой, 4.5В при открытой 

	13
	-

	14
	Вход датчика температуры всасываемого воздуха. 4В при вкл. зажигании, при 10°С

	15
	Вход блока управления ABS/антипробуксовочной системы ASC

	16
	Вход д/выключателя КВ

	17
	-

	18
	Вход блока управления противоугонной системы. Флуктуации 0-9В при вкл. зажигании, осциллограмма 5

	19
	Вход сигнала включения КВ

	20
	Выход контрольной лампы “Проверьте двигатель”

	21
	Выход клапана управления смещением распредвала. 11-14В при вкл. зажигании и на оборотах х.х./ 0-1В при кратковременном полном газе 

	22
	Выход к инжектору 3. 11-14В при вкл. зажигании, 3.4 мсек на х.х. (двигатель прогрет)

	23
	Выход к инжектору 6. 11-14В при вкл. зажигании, 3.4 мсек на х.х. (двигатель прогрет)

	24
	Выход к инжектору 4. 11-14В при вкл. зажигании, 3.4 мсек на х.х. (двигатель прогрет)

	25
	Корпус подогревателя лямбда-зонда. 11-14В при выкл. зажигании, 10Гц на х.х

	26
	11-14В при выкл. зажигании

	27
	Выход клапана управления оборотами холостого хода. Флуктуации 6-9В при вкл. зажигании, 66% на х.х. Осциллограмма 4

	28
	Корпус

	29
	Выход к катушке зажигания 1. 11-14В при вкл. зажигании, 9В при проворачивании коленвала. Осциллограмма 2 на х.х.

	30
	Выход к катушке зажигания 3. 11-14В при вкл. зажигании, 9В при проворачивании коленвала. Осциллограмма 2 на х.х.

	31
	Выход к катушке зажигания 5. 11-14В при вкл. зажигании, 9В при проворачивании коленвала. Осциллограмма 2 на х.х.

	32
	Корпус

	33
	Выход к инжектору 5. 11-14В при вкл. зажигании, 3.4 мсек на х.х. (двигатель прогрет)

	34
	Корпус

	35
	Выход к реле воздушного насоса

	36
	Выход сигнала оборотов коленвала. 11В при вкл. зажигании

	37
	-

	38
	Корпус датчика детонации

	39
	Корпус датчика температуры

	40
	Корпус датчика положения коленвала/оборотов/давления в топливном баке. 0В/5кГц при вкл. зажигании

	41
	Корпус датчика положения распредвала. 0В при вкл. зажигании

	42
	Корпус датчика положения дроссельной заслонки

	43
	Вход датчика положения распредвала. Осциллограмма 1 на х.х./0В при вкл. зажигании

	44
	Выход датчика положения дроссельной заслонки/давления в топливном баке. 5В при вкл. зажигании

	45
	Выход сигнала положения дроссельной заслонки

	46
	Вход расхода топлива

	47
	-

	48
	Выход датчика положения коленвала/оборотов. 5В/5кГц при вкл. зажигании

	49
	Вход выключателя зажигания. 11В при вкл. зажигании

	50
	Выход э/магнитного клапана

	51
	Выход клапана продувки адсорбера

	52
	Выход управления заслонкой выхлопных газов. 4.4В при вкл. зажигании, 33% на х.х. 

	53
	Выход клапана управления оборотами холостого хода. Флуктуации 3-6В при вкл. зажигании, 30% на х.х. Осциллограмма 4

	54
	Входное напряжение реле блока управления двигателем. 11-14В при вкл. зажигании

	55
	Корпус нагревателя лямбда-зонда. 11-14В при вкл. зажигании, 10Гц на х.х.

	56
	Корпус

	57
	Вход датчика детонации цилиндров 1-3. 2.5В при вкл. зажигании, осциллограмма 6 на х.х. при кратковременной акселерации

	58
	Вход датчика детонации цилиндров 1-3. 2.5В при вкл. зажигании, осциллограмма 6 на х.х. при кратковременной акселерации

	59
	Вход датчика детонации цилиндров 4-6. 2.5В при вкл. зажигании, осциллограмма 6 на х.х. при кратковременной акселерации

	60
	Входное напряжение программирования диагностического разъема. 2.6В при вкл. зажигании

	61
	Лямбда-зонд

	62
	Выход клапана воздушного насоса

	63
	Датчик детонации цилиндров 4-6. 2.5В при вкл. зажигании, осциллограмма 6 на х.х. при кратковременной акселерации

	64
	Корпус датчика положения распредвала. 0В при вкл. зажигании

	65
	Вход датчика положения распредвала. Осциллограмма 1 на х.х./0В при вкл. зажигании

	66
	-

	67
	Корпус сигнала лямбда-зонда

	68
	Выход клапана улавливания паров топлива. 11-14В при вкл. зажигании, осциллограмма 3 на х.х.

	69
	Выход реле топливного насоса. 0-1В, кратковременно 11-14 при вкл. зажигании, 0-1В на х.х.

	70
	Корпус сигнала лямбда-зонда. Флуктуации 0-1В на х.х.

	71
	Корпус сигнала лямбда-зонда

	72
	Корпус сигнала лямбда-зонда

	73
	Вход реле блока управления двигателем. 11-14В при выкл. зажигании, 0-1В при вкл. зажигании и при поворачивании двигателя

	74
	Выход реле управления компрессором

	75
	Вход сигнала лямбда-зонда. 5В при вкл. зажигании, флуктуации 0-4.6В на х.х. (двигатель прогрет)

	76
	Вход сигнала лямбда-зонда. 0В при вкл. зажигании, флуктуации 0-1В на х.х.

	77
	Вход сигнала лямбда-зонда

	78
	Вход сигнала лямбда-зонда

	79
	Корпус нагревателя лямбда-зонда

	80
	Выход блока управления системами стабилизации устойчивости, ABS, антипробуксовочной системы ASC

	81
	Выход блока управления системами стабилизации устойчивости, ABS, антипробуксовочной системы ASC

	82
	Выход блока управления системами стабилизации устойчивости, ABS, антипробуксовочной системы ASC

	83
	Вход датчика положения коленвала/оборотов. 5В при вкл. зажигании, осциллограмма 3 на х.х.

	84
	-

	85
	Вход/Выход (коммутируемая линия обмена данными) низкого уровня блока управления трансмиссией

	86
	Вход/Выход (коммутируемая линия обмена данными) высокого уровня блока управления трансмиссией

	87
	Входное напряжение блока управления двигателем. 11-14В при вкл. зажигании

	88
	Вход/Выход диагностического разъема


Система бортовой диагностики

Сведения о диагностических приборах

	

	Использование при диагностике рассматриваемых систем цифрового мультиметра с высоким импедансом существенно повышает точность производимых измерений


	

	В последнее время, абсолютно незаменимыми при диагностике систем управления двигателем современных автомобилей стали такие считывающие приборы, как ручные сканеры типа, например, Actron Scantool, AutoXray XP240, либо KTS 100 (Bosch)


Проверка исправности функционирования компонентов систем впрыска и снижения токсичности отработавших газов производится при помощи универсального цифрового измерителя (мультиметра) (см. сопроводительную иллюстрацию). Использование цифрового измерителя предпочтительно по нескольким причинам. Во-первых, по аналоговым приборам достаточно сложно (порой, невозможно), определить результат показания с точностью до сотых и тысячных долях, в то время как при обследовании контуров, включающих в свой состав электронные компоненты, такая точность приобретает особое значение. Второй, не менее важной, причиной является тот факт, что внутренний контур цифрового мультиметра, имеет достаточно высокий импеданс (внутреннее сопротивление прибора составляет 10 мОм). Так как вольтметр подсоединяется к проверяемой цепи параллельно, точность измерения тем выше, чем меньший ток будет проходить через собственно прибор. Данный фактор не является существенным при измерении относительно высоких значений напряжения (9 ÷12 В), однако становится определяющим при диагностике выдающих низковольтные сигналы элементов, таких, как, например, l-зонд, где речь идет об измерении долей вольта. 

Параллельное наблюдение параметров сигналов, сопротивлений и напряжений во всех цепях управления возможно при помощи разветвителя, включенного последовательно в разъем блока управления двигателем. При этом на выключенном, работающем двигателе или во время движения автомобиля, производится измерение параметров сигналов на клеммах разветвителя, из чего делается вывод о возможных дефектах.

Для диагностики электронных систем двигателя, автоматической трансмиссии, ABS, SRS могут применяться специальные диагностические сканеры или тестеры BMW DIS, MoDIC (программируемые от PC). Кроме того, для этой цели можно применить сканеры и специализированные диагностические анализаторы, например CS 1000, Bosch FSA 560 (www.bosch.de), KTS 300, Sun 2013, или обычный персональный компьютер со специальным кабелем и программой броузером OBD (например, обратитесь на сайт www.carsoftinternational.com/). 

Некоторые сканеры, помимо обычных операций диагностики, позволяют, при соединении с персональным компьютером, распечатывать хранящиеся в памяти блока управления принципиальные схемы электрооборудования (если заложены), программировать противоугонную систему, наблюдать сигналы в цепях автомобиля в реальном масштабе времени.

Бесплатную версию броузера OBD II для диагностики Вашего автомобиля Вы можете скачать с нашего сайта arus.spb.ru или на www.obd-2.com; www.obd-2.de
Считывание записанных в память системы самодиагностики кодов неисправностей на некоторых моделях может быть произведено также по индикатору “проверьте двигатель” на приборной доске. 

Сканер только считывает занесенные память неисправности и очищает память неисправностей. Тестер дополнительно может активизировать и показывать текущие данные.

Для диагностики также могут быть применены, например, приборы фирмы ToolRama, Inc. (3500 NW Boca Raton Blvd., Boca Raton, Florida, 33431, USA 1 877 866 5726 - 561 750 4511 - 561 338 8447 FAX) с картриджами для определенной модели автомобиля.

Все картриджи для тестера могут использоваться и в сканере. При этом функции будут ограничены только считыванием и очисткой памяти.

Для диагностики могут быть применены, например, приборы фирмы ToolRama, Inc. (3500 NW Boca Raton Blvd., Boca Raton, Florida, 33431, USA 1 877 866 5726 - 561 750 4511 - 561 338 8447 FAX): 
   -   тестер R000 с картриджем Т051D или сканер P000 с картриджем Т041,
   -   универсальный кабель N000,
   -   разъем N001.

Картридж OBD II выполняет следующие функции:
   -   Считывание и удаление кодов неисправностей OBD II. Отражение результатов испытаний датчика кислорода.
   -   Непрерывный контроль систем зажигания, впрыска и компонентов.
   -   Отражение списка текущих данных и зафиксированных неустойчивых отказов: 
      •   Абсолютное давление во впускном трубопроводе;
      •   Напряжение датчика кислорода;
      •   Температура охлаждающей жидкости двигателя;
      •   Расчетная нагрузка двигателя;
      •   Скорость автомобиля;
      •   Качество топлива;
      •   Расход воздуха (по массе);
      •   Опережение зажигания;
      •   Положение дроссельной заслонки;
      •   Температура всасываемого воздуха. 

С подробностями о приборах Вы можете познакомиться на сайтах www.programatools.com, www.bosch.de.

	

	Диагностический 16-контактный разъем (X19527) системы бортовой диагностики OBD II расположен на центральной консоли


Используется протокол ISO 9141-2.
Для соединения применяется стандартный кабель с разъемом J1962.

	№ вывода
	Назначение

	1
	Задается производителем

	2
	-

	3
	Задается производителем

	4
	Корпус

	5
	Корпус - сигнальный вывод

	6
	Задается производителем

	7
	Линия K

	8
	Задается производителем

	9
	Задается производителем

	10
	-

	11
	Задается производителем

	12
	Задается производителем

	13
	Задается производителем

	14
	Задается производителем

	15
	Линия L

	16
	Плюс батареи через предохранитель. Под напряжением при любом положении замка зажигания


Описание системы бортовой диагностики

(В случае оборудования Вашего автомобиля OBD II на шильде под капотом должна быть запись “OBD II compliant” и должен присутствовать 16-контактный разъем. Как правило, OBD II оборудованы североамериканские модели, начиная с 1996 г. выпуска и европейские модели, начиная с 2000 г. выпуска)
В состав системы OBD входят несколько диагностических устройств, производящих мониторинг отдельных параметров систем снижения токсичности и фиксирующих выявленные отказы в памяти бортового процессора в виде индивидуальных кодов неисправностей. Система производит также проверку датчиков и исполнительных устройств, контролирует циклы обслуживания транспортного средства, обеспечивает возможность запоминания даже кратковременно возникающих в процессе работы сбоев и очистки блока памяти.

Описываемые в настоящем Руководстве модели оборудованы системой бортовой диагностики. Основным элементом системы является бортовой процессор, чаще называемый электронным модулем управления (ЕСМ), либо модулем управления функционированием силового агрегата (РСМ). РСМ является мозгом системы управления двигателем. Исходные данные поступают на модуль от различных информационных датчиков и других электронных компонентов (выключателей, реле и т.д.). На основании анализа поступающих от информационных датчиков данных, и в соответствии с заложенными в память процессора базовыми параметрами, РСМ вырабатывает команды на срабатывание различных управляющих реле и исполнительных устройств, осуществляя тем самым корректировку рабочих параметров двигателя и обеспечивая максимальную эффективность его отдачи при минимальном расходе топлива. Считывание данных памяти процессора производится при помощи специального сканера, подключаемого к 16-контактному диагностическому разъему считывания базы данных (DLC), расположенному на средней консоли или 20-контактному диагностическому разъему, расположенному слева в двигательном отсеке. 

	[image: image1330.png]



	В принципе, считывание записанных в память системы самодиагностики кодов неисправностей может быть произведено при помощи лампы “Проверьте двигатель”. 


На обслуживание компонентов систем управления двигателем/снижения токсичности отработавших газов распространяются особые гарантийные обязательства с продленным сроком действия. Не следует предпринимать попыток самостоятельного выполнения диагностики отказов РСМ или замены компонентов системы, до выхода сроков данных обязательств, - обращайтесь к специалистам фирменных станций техобслуживания.

Считывание кодов неисправностей 

Коды DME (SAE J1979) передаются 8-разрядным двоичным словом (байтом). Каждый разряд (бит) отражает результат проверки определенной электрической цепи системы управления, и принимает значение 0 - если тест прошел, и 1 - если обнаружена неисправность. 

Пример информационного байта и значения его разрядов 
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0

	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1


	Байт
	Значение разряда

	1
	Результат проверки системы EGR

	2
	Результат проверки подогревателя лямбда-зонда

	3
	Результат проверки лямбда-зонда

	4
	Результат проверки кондиционера воздуха

	5
	Результат проверки системы подмешивания вторичного воздуха

	6
	Результат проверки системы улавливания паров топлива EVAP

	7
	Результат проверки подогрева каталитического преобразователя

	8
	Результат проверки эффективности каталитического преобразователя


Информационное содержание разрядов 5-разрядного кода SAE

Вида P 0 3 8 0 слева-направо:

1 разряд
   -   P силовой агрегат
   -   B кузов
   -   С шасси
2 разряд Источник кода
   -   0 стандартный SAE
   -   1 задаваемый BMW
3 разряд Система
   -   0 система в целом
   -   1 подмешивания воздуха (air/fuel induction)
   -   2 впрыска топлива
   -   3 система зажигания или пропуски зажигания
   -   4 дополнительный контроль выпуска
   -   5 скорость автомобиля и управление х.х.
   -   6 входные и выходные сигналы блока управления
   -   7 трансмиссия
4,5 разряды Порядковый номер неисправности компонента или цепи (00-99)

	

	Черный, 20-контактный диагностический разъем X6002 расположен под капотом двигательного отсека слева (стрелка)


Назначение выводов 20-контактного диагностического разъема
	№ вывода
	Назначение

	1
	Сигнал оборотов двигателя

	2
	Линия диагностических данных

	3
	Не используется

	4
	Питание. Под напряжением в положениях Acc, Run и Start

	5, 6
	Не используется

	7
	Сброс индикатора интервалов обслуживания

	8-11
	Не используется

	12
	Индикатор зарядки генератора (D+)

	13
	Не используется

	14
	Замок зажигания (конт. 30). Всегда под напряжением

	15
	Линия L запуска диагностики (RxD)

	16
	Замок зажигания (конт. 15). Под напряжением в положениях Run и Start

	17
	Линия К диагностических данных (TxD II)

	18
	Напряжение выбора программы DME

	19
	Корпус

	20
	Линия К диагностических данных (TxD)


Считывание кодов неисправностей 
При выявлении неисправности, повторяющейся подряд в двух поездках, РСМ выдает команду на включение вмонтированной в приборный щиток контрольной лампы “Проверьте двигатель”, называемой также индикатором отказов. Лампа будет продолжать гореть до тех пор, пока память системы самодиагностики не будет очищена от занесенных в нее кодов выявленных неисправностей. Считывание кодов неисправностей в системе OBD может быть произведено при помощи описанных выше приборов, подключенных к диагностическому разъему. Другие способы возможны не на всех моделях. Мигающий код может быть считан по лампе “Проверьте двигатель”.

Метод считывания мигающих кодов по лампе «Проверьте двигатель» (Возможен на некоторых моделях)

	 УСТАНОВКА

	1. Включите зажигание.
2. Пять раз в течение пяти секунд полностью выжмите и отпустите педаль акселератора.
3. Если в памяти процессора занесены коды имевших место неисправностей, они начнут последовательно высвечиваться контрольной лампой “Проверьте двигатель” на приборной доске автомобиля.
4. Считайте мигающий код.
5. Лампа загорается на 5 сек, через 0.5 сек вновь загорается на 2.5 сек, и через интервал 2.5 сек выдается код. Значение каждого разряда кода соответствует количеству вспышек с интервалом 0.5 сек. 
Сначала выдаются старшие разряды кода, последними – единицы. Интервалы между разрядами кода - 2.5 сек. После выдачи кода лампа остается гореть. 




Следует иметь в виду что коды (на разных моделях) могут быть как десятичными, так и 16-ричными. Во втором случае количество вспышек обозначающих разряд кода может принимать значение от 1 до 16. Разряды 16-ричного кода обозначаются по порядку так: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F. Например, код 7F отражается 7 короткими вспышками и, после перерыва 15 короткими вспышками.

Повторите процедуру, чтобы считать последующие коды. 

Запуск двигателя автоматически прерывает доступ к системе диагностики. 

Очистка памяти OBD
При занесении кода неисправности в память РСМ на приборном щитке автомобиля загорается контрольная лампа “Проверьте двигатель”. Код остается записанным в память модуля.

Для очистки памяти ЕСМ подключите к системе сканер и выберите в его меню функцию CLEARING COEDS (Удаление кодов). Далее следуйте указаниям, высвечиваемым на приборе, либо сразу же на 30 секунд извлеките из своего гнезда в монтажном блоке предохранитель EFI. 

Альтернативно очистка памяти системы может быть произведена путем снятия плавкой вставки (главного предохранителя системы бортового электропитания), установленной вблизи положительной клеммы батареи (можно также просто отсоединить от батареи положительный провод). 
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	Следует иметь в виду, что при очистке памяти OBD путем отсоединения отрицательного провода от батареи, стираются установочные параметры двигателя и нарушается стабильность его оборотов на короткое время после первичного запуска. 
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 Если установленная на автомобиле стереосистема оборудована охранным кодом, прежде чем отсоединять батарею, удостоверьтесь в том, что располагаете правильной комбинацией для ввода аудиосистемы в действие!
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	Отключение батареи также приводит к удалению настроек приемника на любимые радиостанции. Внимание: Во избежание повреждения ЕСМ его отключение и подключение следует производить только при выключенном зажигании!


Проследите, чтобы память системы была очищена перед установкой на двигатель новых компонентов систем снижения токсичности отработавших газов. Если перед запуском системы после замены вышедшего из строя информационного датчика не произвести очистку памяти отказов, РСМ занесет в нее новый код неисправности. Очистка памяти позволяет процессору произвести перенастройку на новые параметры. При этом, в первые 50 ÷ 20 минут после первичного запуска двигателя, может иметь место некоторое нарушение стабильности его оборотов.

Коды диагностики

Коды диагностики систем DME MS41.0 (модели с двигателями М52)

	Десятичные
	16-ричные
	Неисправность в цепи

	0
	0
	Неопределенная неисправность в памяти блока

	1
	01
	Катушка зажигания, цилиндр 2

	2
	02
	Катушка зажигания, цилиндр 4

	3
	03
	Катушка зажигания, цилиндр 6

	5
	05
	Обрыв, короткое замыкание цепи инжектора 2

	6
	06
	Обрыв, короткое замыкание цепи инжектора 1

	8
	08
	Измеритель массы воздуха

	10
	0A
	Датчик температуры охлаждающей жидкости

	11
	0B
	Датчик давления в системе улавливания паров топлива EVAP

	12
	0C
	Обрыв или короткое замыкание цепи потенциометра дроссельной заслонки

	14
	0E
	Датчик температуры всасываемого воздуха

	16
	10
	Сигнал компрессора кондиционера воздуха

	18
	12
	Сигнал противоугонной системы (иммобилизатора) двигателя

	20
	14
	Контрольная лампа “Проверьте двигатель”

	21
	15
	Активатор положения распредвала

	22
	16
	Инжектор цилиндра 3

	23
	17
	Инжектор цилиндра 6

	24
	18
	Инжектор цилиндра 4

	25
	19
	Подогреватель лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	27
	1B
	Клапан управления воздухом холостого хода

	29
	1D
	Катушка зажигания, цилиндр 1

	30
	1E
	Катушка зажигания, цилиндр 3

	31
	1F
	Катушка зажигания, цилиндр 5

	33
	21
	Инжектор цилиндра 5

	35
	23
	Воздушный насос системы подмешивания воздуха

	51
	33
	Неисправность клапана отсечки

	52
	34
	Электромагнит управления выхлопными газами

	53
	35
	Клапан управления воздухом холостого хода

	55
	37
	Подогреватель докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	56
	38
	Резистор сигнала зажигания

	57
	39
	Датчик детонации 1

	59
	3B
	Датчик детонации 2

	61
	3D
	Подогреватель посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	62
	3E
	Переключающий клапан системы подмешивания воздуха

	65
	41
	Датчик положения распредвала

	68
	44
	Клапан продувки угольного адсорбера системы EVAP

	69
	45
	Реле топливного насоса

	74
	4A
	Реле компрессора кондиционера воздуха

	75
	4B
	Сигнал подогреваемого докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	76
	4C
	Сигнал подогреваемого докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	77
	4D
	Сигнал подогреваемого посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	78
	4E
	Сигнал подогреваемого посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	79
	4F
	Подогреватель посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	80
	50
	Линия данных, ABS/система стабилизации устойчивости – подавление зажигания

	81
	51
	Линия данных, ABS/система стабилизации устойчивости – увеличение оборотов холостого хода

	82
	52
	Линия данных, ABS/система стабилизации устойчивости – регулировка опережения зажигания

	83
	53
	Датчик положения коленвала

	100
	64
	Блок управления двигателем

	190
	BE
	Не замкнут выключатель reed системы EVAP (только модели 98 г. вып.)

	191
	BF
	Не размыкается выключатель reed системы EVAP (только модели 98 г. вып.)

	192
	C0
	Не замыкается выключатель reed системы EVAP (только модели 98 г. вып.)

	193
	C1
	(только модели 98 г. вып.)

	194
	C2
	Обнаружена сильная утечка в системе EVAP (только модели 98 г. вып.)

	195
	C3
	Обнаружена небольшая утечка в системе EVAP (только модели 98 г. вып.)

	196
	C4
	Клапан LDP системы EVAP (только модели 98 г. вып.)

	197
	C5
	Датчик атмосферного давления системы EVAP (только модели 98 г. вып.) 

	200
	C8
	Подогреваемый докаталитический лямбда-зонд, цилиндры 1, 2 и 3

	201
	C9
	Подогреваемый докаталитический лямбда-зонд, цилиндры 4, 5 и 6

	202
	CA
	Управление подогреваемым лямбда-зондом, цилиндры 1, 2 и 3

	203
	CB
	Управление подогреваемым лямбда-зондом, цилиндры 4, 5 и 6

	204
	CC
	Обороты холостого хода отличаются от требуемых

	209
	D1
	Сигнал противоугонной системы (иммобилизатора) двигателя

	210
	D2
	Неисправность в системе зажигания

	211
	D3
	Механическое повреждение клапана управления воздухом холостого хода

	212
	D4
	Механическое повреждение активатора положения распредвала

	214
	D6
	Сигнал скорости автомобиля

	215
	D7
	Обрыв или короткое замыкание в линии данных, ABS/система стабилизации устойчивости

	216
	D8
	Линия данных, блок управления трансмиссией – датчик-выключатель положения селектора, сигнал оборотов, сигнал положения дроссельной заслонки

	217
	D9
	Линия данных, блок управления трансмиссией

	218
	DA
	Линия данных, блок управления

	219
	DB
	Линия данных, блок управления

	222
	DE
	Управление подогреваемым лямбда-зондом

	227
	E3
	Отклонение качества смеси, цилиндры 1, 2 и 3

	228
	E4
	Отклонение качества смеси, цилиндры 4, 5 и 6

	229
	E5
	Подогреваемый лямбда-зонд, цилиндры 1, 2 и 3 - замедленный отклик

	230
	E6
	Подогреваемый лямбда-зонд, цилиндры 4, 5 и 6 - замедленный отклик 

	231
	E7
	Подогреваемый лямбда-зонд, цилиндры 1, 2 и 3 - динамика

	232
	E8
	Подогреваемый лямбда-зонд, цилиндры 4, 5 и 6 - динамика

	233
	E9
	Эффективность каталитического преобразователя, цилиндры 1, 2 и 3

	234
	EA
	Эффективность каталитического преобразователя, цилиндры 4, 5 и 6

	235
	EB
	Подогреватель посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	236
	EC
	Подогреватель посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	238
	EE
	Пропуски в работе цилиндра 1

	239
	EF
	Пропуски в работе цилиндра 2

	240
	F0
	Пропуски в работе цилиндра 3

	241
	F1
	Пропуски в работе цилиндра 4

	242
	F2
	Пропуски в работе цилиндра 5

	243
	F3
	Пропуски в работе цилиндра 6

	244
	F4
	Обороты двигателя - датчик коленвала, зубчатый ротор маховика

	245
	F5
	Низкий поток в системе подмешивания воздуха, цилиндры 1, 2 и 3

	246
	F6
	Низкий поток в системе подмешивания воздуха, цилиндры 4, 5 и 6

	250
	FA
	Клапан продувки адсорбера системы EVAP

	251
	FB
	Обнаружена небольшая утечка в системе EVAP

	252
	FC
	Ненормальный поток продувки адсорбера системы EVAP

	253
	FD
	Застрял в закрытом состоянии клапан отсечки системы EVAP

	254
	FE
	Обнаружена значительная утечка в системе EVAP

	255
	FF
	Механическое повреждение клапана продувки угольного адсорбера системы EVAP


Коды диагностики систем DME M5.1, M5.2.1 (модели с двигателями М62)

	Десятичные
	16-ричные
	Неисправность в цепи

	0
	00
	Неопределенная неисправность в памяти блока

	1
	01
	Выходной каскад клапана насоса утечки LDP системы EVAP (только модели 98 г. вып.)

	2
	02
	Выходной каскад клапана управления потерями. 

	3
	03
	Выключатель reed системы EVAP не замыкается или не размыкается (только модели 98 г. вып.)

	4
	04
	Подогреватель посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	5
	05
	Подогреватель докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	6
	06
	Линия обмена данными приборной доски (только модели 98 г. вып.)

	8
	08
	Пропуски зажигания, заканчивается топливо

	10
	0A
	Сигнал подогреваемого докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	12
	0C
	Сигнал подогреваемого посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	13
	0D
	Подогреватель докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	14
	0E
	Подогреватель посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	15
	0F
	Медленное реагирование докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	16
	10
	Докаталитический лямбда-зонд, цилиндры 1, 2 и 3

	17
	11
	Медленное реагирование посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 1, 2 и 3

	18
	12
	Сигнал подогреваемого посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	  
	  
	

	20
	14
	Сигнал подогреваемого докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	21
	15
	Медленное реагирование докаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	22
	16
	Докаталитический лямбда-зонд, цилиндры 4, 5 и 6

	23
	17
	Медленное реагирование посткаталитического лямбда-зонда, цилиндры 4, 5 и 6

	24
	18
	Функционирование компрессора кондиционера

	26
	1A
	Повторяющееся ограничение топлива при средней нагрузке, цилиндры 1, 2 и 3

	27
	1B
	Дополнительная адаптация топлива на холостом ходу, цилиндры 1, 2 и 3

	28
	1C
	Дополнительное ограничение топлива, цилиндры 1, 2 и 3

	29
	1D
	Клапан сдерживания воздуха к инжектору, цилиндры 1, 2 и 3 (только модели 98 г. вып.)

	32
	20
	Механическая неисправность клапана управления оборотами холостого хода

	34
	22
	Повторяющееся ограничение топлива, цилиндры 4, 5 и 6

	35
	23
	Дополнительная адаптация топлива на холостом ходу, цилиндры 4, 5 и 6

	36
	24
	Дополнительное ограничение топлива при средней нагрузке, цилиндры 4, 5 и 6

	39
	27
	Противоугонная система (иммобилизатор)

	40
	28
	Эффективность каталитического преобразователя, цилиндры 1, 2 и 3

	45
	2D
	Эффективность каталитического преобразователя, цилиндры 4, 5 и 6

	50
	32
	Пропуски зажигания в цилиндре 1

	51
	33
	Пропуски зажигания в цилиндре 2

	52
	34
	Пропуски зажигания в цилиндре 3

	53
	35
	Пропуски зажигания в цилиндре 4

	54
	36
	Пропуски зажигания в цилиндре 5

	55
	37
	Пропуски зажигания в цилиндре 6

	56
	38
	Пропуски зажигания в цилиндре 7

	57
	39
	Пропуски зажигания в цилиндре 8

	62
	3E
	Случайные или многочисленные пропуски зажигания

	63
	3F
	Пропуски зажигания в цилиндре 1, каталитический преобразователь поврежден

	64
	40
	Пропуски зажигания в цилиндре 2, каталитический преобразователь поврежден

	65
	41
	Пропуски зажигания в цилиндре 3, каталитический преобразователь поврежден

	66
	42
	Пропуски зажигания в цилиндре 4, каталитический преобразователь поврежден

	67
	43
	Пропуски зажигания в цилиндре 5, каталитический преобразователь поврежден

	68
	44
	Пропуски зажигания в цилиндре 6, каталитический преобразователь поврежден

	69
	45
	Пропуски зажигания в цилиндре 7, каталитический преобразователь поврежден

	70
	46
	Пропуски зажигания в цилиндре 8, каталитический преобразователь поврежден

	75
	4B
	Случайные или многочисленные пропуски зажигания

	77
	4D
	Клапан сдерживания воздуха к инжектору, цилиндры 4, 5 и 6 (только модели 98 г. вып.)

	78
	4E
	Датчик положения коленвала регистрирует слишком много зубцов ротора на оборот коленвала

	91
	5B
	Цепь клапана продувки адсорбера системы EVAP, цилиндры 4, 5 и 6 (только модели 98 г. вып.)

	93
	5D
	Система EVAP улавливания паров топлива

	98
	62
	Цепь клапана продувки адсорбера системы EVAP

	101
	65
	Оперативная память ОЗУ блока управления

	102
	66
	Энергонезависимая память KAM блока управления

	103
	67
	Контрольная сумма внутренней памяти блока управления

	104
	68
	Оперативная память ОЗУ блока управления

	105
	69
	Перепрограммируемая память ППЗУ блока управления (только модели 98 г. вып.)

	107
	6B
	Напряжение питания

	108
	6C
	Отсоединено питание

	111
	6F
	Неисправность датчика положения коленвала

	112
	70
	Неисправность в цепи датчика положения распредвала

	115
	73
	Неисправность в цепи измерителя массы воздуха/воздушного потока

	117
	75
	Датчик положения дроссельной заслонки

	120
	78
	Датчик скорости автомобиля

	121
	79
	Нарушение исправности функционирования при перекрестной проверке датчика положения дроссельной заслонки с блоком управления

	123
	7B
	Нарушение исправности функционирования датчика температуры охлаждающей жидкости

	124
	7C
	Нарушение исправности функционирования датчика температуры всасываемого воздуха 

	130
	82
	Расхождение в показаниях докаталитических лямбда-зондов разных цилиндров

	135
	87
	Трансмиссия - снижение вращающего момента

	138
	8A
	Компрессор КВ - снижение вращающего момента

	139
	8B
	Выходной каскад управления подогреваемым электрическим термостатом (увеличивающим температуру двигателя на небольших нагрузках)

	141
	8D
	Проверка правдоподобия сигнала антипробуксовочной системы ASC

	143
	8F
	Сигнал системы регулировки вращающего момента двигателя при сбросе газа - MSR

	144
	90
	Сигнал антипробуксовочной системы (ASC) – проверка правдоподобия снижения вращающего момента

	147
	93
	Нарушение исправности функционирования управления подогреваемым электрическим термостатом (увеличивающим температуру двигателя на небольших нагрузках)

	148
	94
	Отсутствует или сбоит сигнал противоугонной системы

	150
	96
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 1

	151
	97
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 2

	152
	98
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 3

	153
	99
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 4

	154
	9A
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 5

	155
	9B
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 6

	156
	9C
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 7

	157
	9D
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 8

	164
	A4
	Датчик давления в топливном баке (только модели 98 г. вып.)

	165
	A5
	Контрольная лампа “Проверьте двигатель”

	167
	A7
	Реле электрического топливного насоса

	168
	A8
	Неисправность катушки открывания э/магнитного клапана управления холостым ходом

	169
	A9
	Неисправность катушки закрывания э/магнитного клапана управления холостым ходом

	170
	AA
	Управление компрессором КВ

	175
	AF
	Нарушение исправности функционирования клапана DISA (впускного тракта с изменяемой длиной)

	183
	B7
	Обнаружена значительная утечка в системе EVAP (только модели 98 г. вып.)

	184
	B8
	Смят трубопровод в системе EVAP (только модели 98 г. вып.)

	203
	CB
	Обратная связь зажигания (только модели 98 г. вып.)

	204
	CC
	Сменный код противоугонной системы (иммобилизатора) записан неправильно (только модели 98 г. вып.)

	210
	D2
	Датчик детонации 1, цилиндры 1, 2 и 3

	211
	D3
	Датчик детонации 2, цилиндры 4, 5 и 6

	212
	D4
	Сигнал 3 датчика детонации

	213
	D5
	Сигнал 4 датчика детонации

	214
	D6
	Верификация индекса линии обмена данными CAN (только модели 98 г. вып.)

	216
	D8
	Не получен сигнал линии обмена данными CAN антипробуксовочной системы ASC

	220
	DC
	Не получен тестовый импульс управления по детонации

	222
	DE
	Не получен тестовый импульс управления по детонации, цилиндры 4, 5 и 6

	228
	E4
	Выход автоматического запуска, цилиндры 4, 5 и 6 (только модели 98 г. вып.)

	233
	E9
	Выход автоматического запуска (только модели 98 г. вып.)

	234
	EA
	Вход автоматического запуска

	236
	EC
	Не происходит обмен данными по линии CAN между блоком управления двигателем и EGS (АТ с электронным управлением)

	237
	ED
	Выход автоматического запуска

	253
	FD
	Выходной каскад вентилятора охлаждения


Список кодов неисправностей OBD-II
Расшифровку расширенных кодов Р1 для Вашей модели Вы можете узнать на сайте www.obdii.com.

	Десятичные
	Неисправность в цепи

	P0000
	Отсутствие кодов неисправностей в памяти системы

	P0100
	Нарушение в цепи измерителя массы воздуха MAF / датчика абсолютного давления в трубопроводе (MAP)

	P0101
	Неисправен датчик MAF

	P0102
	Замыкание на корпус или низкий уровень сигнала датчика MAF / MAP

	P0103
	Замыкание на + или высокий уровень сигнала датчика MAF / MAP

	P0104
	Перемежающаяся ошибка функционирования датчика MAF 

	P0105
	Неисправности в цепи датчика абсолютного давления (МАР) / Датчика атмосферного давления

	P0106
	Нарушение функционирования датчика абсолютного давления (МАР) / Датчика атмосферного давления 

	P0107
	Обрыв или замыкание на корпус цепи датчика МАР / Датчика атмосферного давления

	P0108
	Замыкание на + цепи датчика МАР / Датчика атмосферного давления

	P0109
	Перемежающаяся ошибка функционирования датчика МАР / датчика атмосферного давления

	P0110
	Нарушение в цепи датчика температуры всасываемого воздуха (IAT)

	P0111
	Нарушение исправности функционирования датчика IAT

	P0112
	Замыкание цепи датчика IAT на корпус

	P0113
	Обрыв или замыкание на + цепи датчика IAT 

	P0114
	Перемежающаяся ошибка функционирования датчика IAT

	P0115
	Отсутствие или чрезмерно низкий уровень сигнала датчика температуры охладителя (ЕСТ)

	P0116
	Чрезмерно высокий уровень сигнала датчика ЕСТ / проблемы с эффективностью отдачи двигателя 

	P0117
	Замыкание цепи датчика ЕСТ на корпус

	P0118
	Обрыв или замыкание на + цепи датчика ЕСТ 

	P0119
	Перемежающаяся ошибка функционирования датчика ЕСТ

	P0120
	Неисправности в цепи датчика положения дроссельной заслонки (TPS) / выключателя А

	P0121
	Нарушение в цепи TPS / выключателя А; Снижена эффективность отдачи двигателя

	P0122
	Низкий входной сигнал датчика TPS / датчика А положения педали

	P0123
	Высокий входной сигнал датчика TPS / датчика А положения педали

	P0124
	Перемежающаяся ошибка функционирования датчика TPS / датчика-выключателя А

	P0125
	Температура охлаждающей жидкости недостаточна для исправного функционирования обратной связи в цепи управления подачей топлива

	P0126
	Температура охлаждающей жидкости недостаточна для стабильного функционирования системы управления

	P0130
	Неисправность в цепи докаталитического l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0131
	Низкое напряжение цепи докаталитического подогреваемого l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0132
	Высокое напряжение докаталитического подогреваемого l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0133
	Чрезмерно высокое напряжение или медленное реагирование докаталитического подогреваемого l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0134
	Отсутствие сигнала докаталитического l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0135
	Нарушение в цепи подогрева докаталитического l-зонда (чрезмерно высокое напряжение) (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0136
	Нарушение в цепи посткаталитического подогреваемого l-зонда (чрезмерно низкое напряжение) (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0137
	Низкое напряжение цепи посткаталитического подогреваемого l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0138
	Чрезмерно высокое напряжение цепи посткаталитического подогреваемого l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0139
	Медленное реагирование посткаталитического подогреваемого l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0140
	Высокое напряжение или неисправность посткаталитического l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0141
	Нарушение в цепи подогрева посткаталитического l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0142
	Неисправен l-зонд 3 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0143
	Низкое напряжение l-зонда 3 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0144
	Высокое напряжение l-зонда 3 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0145
	Пониженная реактивность l-зонда 3 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0146
	Нарушение активности функционирования l-зонда 3 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0147
	Неисправен подогрев l-зонда 3 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0150
	Неисправность в цепи докаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0151
	Нарушение исправности функционирования отслеживания обеднения смеси докаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0152
	Нарушение исправности отслеживания обогащения смеси докаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0153
	Замедленное реагирование докаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0154
	Высокое напряжение докаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0155
	Нарушение исправности функционирования нагревателя докаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0156
	Неисправен посткаталитический l-зонд (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0157
	Низкое напряжение посткаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0158
	Высокое напряжение посткаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0159
	Замедленное реагирование посткаталитического l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0160
	Отсутствие сигнала посткаталитического l-зонда (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0161
	Нарушение исправности функционирования нагревателя посткаталитического l-зонда (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0162
	Неисправен l-зонд 3 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0163
	Низкое напряжение l-зонда 3 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0164
	Высокое напряжение l-зонда 3 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0165
	Пониженная реактивность l-зонда 3 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0166
	Нарушение активности функционирования l-зонда 3 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0167
	Неисправен подогрев l-зонда 3 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0170
	Переобеднение или переобогащение воздушно-топливной смеси (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0171
	Переобеднение воздушно-топливной смеси (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0172
	Переобогащение воздушно-топливной смеси (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0173
	Переобедненный или переобогащенный впрыск (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0174
	Переобедненный впрыск (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0175
	Переобогащенный впрыск (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0200
	Неисправность в цепи впрыска топлива

	P0201 - P0212
	Неисправность в цепи инжектора цилиндра 1 – 12 соответственно

	P0217
	Перегрев двигателя

	P0218
	Перегрев трансмиссии

	P0220
	Неисправность в цепи TPS / датчик-выключатель В

	P0221
	Нарушение исправности функционирования TPS / датчик-выключатель В

	P0222
	Замыкание на массу в цепи TPS / датчик-выключатель В

	P0223
	Замыкание на + в цепи TPS / датчик-выключатель В

	P0224
	Перемежающаяся неисправность TPS / датчик-выключатель В

	P0225
	Неисправность в цепи TPS / датчик-выключатель С

	P0226
	Нарушение исправности функционирования TPS / датчик-выключатель С

	P0227
	Замыкание на массу в цепи TPS / датчик-выключатель С

	P0228
	Замыкание на + в цепи TPS / датчик-выключатель С

	P0229
	Перемежающаяся неисправность TPS / датчик-выключатель С

	P0230
	Неисправность в цепи первичного контура топливного насоса

	P0231
	Замыкание на массу в цепи вторичного контура топливного насоса

	P0232
	Замыкание на + в цепи вторичного контура топливного насоса

	P0233
	Перемежающаяся неисправность в цепи вторичного контура топливного насоса

	P0261
	Замыкание на массу в цепи инжектора впрыска цилиндра 1

	P0262
	Замыкание на + в цепи инжектора впрыска цилиндра 1

	P0263
	Нарушение баланса впрыска инжектора цилиндра 1

	P0264
	Замыкание на массу в цепи инжектора впрыска цилиндра 2

	P0265
	Замыкание на + в цепи инжектора впрыска цилиндра 2

	P0266
	Нарушение баланса впрыска инжектора цилиндра 2

	P0267
	Замыкание на массу в цепи инжектора впрыска цилиндра 3

	P0268
	Замыкание на + в цепи инжектора впрыска цилиндра 3

	P0269
	Нарушение баланса впрыска инжектора цилиндра 3

	P0270
	Замыкание на массу в цепи инжектора впрыска цилиндра 4

	P0271
	Замыкание на + в цепи инжектора впрыска цилиндра 4

	P0272
	Нарушение баланса впрыска инжектора цилиндра 4

	P0273
	Замыкание на массу в цепи инжектора впрыска цилиндра 5

	P0274
	Замыкание на + в цепи инжектора впрыска цилиндра 5

	P0275
	Нарушение баланса впрыска инжектора цилиндра 5

	P0276
	Замыкание на массу в цепи инжектора впрыска цилиндра 6

	P0277
	Замыкание на + в цепи инжектора впрыска цилиндра 6

	P0278
	Нарушение баланса впрыска инжектора цилиндра 6

	P0300
	Имеют место случайные пропуски зажигания в различных цилиндрах

	P0301 - P0306
	Имеют место пропуски зажигания в цилиндре 1 – 6 соответственно

	P0320, P0321
	Неисправность во входном контуре цепи контроля оборотов двигателя системы управления распределением зажигания

	P0322
	Отсутствие сигнала во входном контуре цепи контроля оборотов двигателя системы управления распределением зажигания

	P0323
	Перемежающаяся неисправность во входном контуре цепи контроля оборотов двигателя системы управления распределением зажигания

	P0325
	Неисправен датчик детонации 1 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0326
	Неисправен датчик детонации 1 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0327
	Замыкание на корпус цепи датчика детонации 1 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0328
	Замыкание на + цепи датчика детонации 1 (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0329
	Перемежающаяся неисправность во входном контуре датчика детонации 1 

	P0330
	Неисправен датчик детонации 2 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0331
	Неисправен датчик детонации 2 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0332
	Замыкание на массу цепи датчика детонации 2 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0333
	Замыкание на + в цепи датчика детонации 2 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0334
	Перемежающаяся неисправность во входном контуре датчика детонации 2 (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0335
	Сигнал оборотов двигателя / Неисправность в цепи датчика А положения коленчатого вала СКР

	P0336
	Датчик А положения коленчатого вала СКР 

	P0337
	Замыкание на корпус в цепи датчика СКР А

	P0338
	Замыкание на + в цепи датчика СКР А

	P0339
	Перемежающаяся неисправность в цепи датчика СКР А

	P0340
	Неисправность в цепи датчика положения распределительного вала СМР

	P0341
	Нарушение исправности функционирования датчика СМР 

	P0342
	Замыкание на массу в цепи датчика СМР 

	P0343
	Замыкание на + в цепи датчика СМР 

	P0344
	Перемежающаяся неисправность в цепи датчика СМР 

	P0350
	Неисправность в первичном / вторичном контуре катушки зажигания 

	P0351 - P0358
	Неисправность в первичном / вторичном контуре катушки зажигания А – H соответственно

	P0370
	Неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения А управления установкой угла опережения зажигания

	P0371
	Неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения А управления установкой угла опережения зажигания (чрезмерное количество импульсов)

	P0372
	Неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения А управления установкой угла опережения зажигания (недостаточное количество импульсов)

	P0373
	Перемежающаяся неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения А управления установкой угла опережения зажигания (аритмичность импульсов)

	P0374
	Неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения А управления установкой угла опережения зажигания (отсутствие импульсов)

	P0375
	Неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения В управления установкой угла опережения зажигания

	P0376
	Неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения В управления установкой угла опережения зажигания (чрезмерное количество импульсов)

	P0377
	Неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения В управления установкой угла опережения зажигания (недостаточное количество импульсов)

	P0378
	Перемежающаяся неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения В управления установкой угла опережения зажигания (аритмичность импульсов)

	P0379
	Неисправность в цепи опорного сигнала высокого разрешения В управления установкой угла опережения зажигания (отсутствие импульсов)

	P0385
	Неисправность в цепи датчика СКР В

	P0386
	Нарушение исправности функционирования датчика СКР В

	P0387
	Замыкание на массу в цепи датчика СКР В

	P0388
	Замыкание на + в цепи датчика СКР В

	P0389
	Перемежающаяся неисправность в цепи датчика СКР В

	P0400
	Чрезмерность или недостаточность интенсивности рециркуляции отработавших газов (EGR)

	P0401
	Выявлено ослабление потока EGR 

	P0402
	Выявлено чрезмерное усиление потока EGR Неисправность в цепи датчика противодавления EGR

	P0403
	Неисправность в цепи клапана EGR

	P0404
	Нарушение исправности функционирования цепи EGR

	P0405
	Замыкание на массу в цепи датчика А EGR

	P0406
	Замыкание на + в цепи датчика А EGR

	P0407
	Замыкание на массу в цепи датчика В EGR

	P0408
	Замыкание на + в цепи датчика В EGR

	P0410
	Неисправность в системе подмешивания дополнительного воздуха

	P0411
	Неправильное определение потока системой подмешивания дополнительного воздуха

	P0412
	Неисправность в цепи клапана А системы подмешивания дополнительного воздуха

	P0413
	Обрыв или замыкание на + цепи клапана А системы подмешивания дополнительного воздуха

	P0414
	Замыкание на корпус цепи клапана А системы подмешивания дополнительного воздуха 

	P0415
	Неисправность в цепи клапана-переключателя В системы подмешивания дополнительного воздуха

	P0416
	Обрыв в цепи клапана-переключателя В системы подмешивания дополнительного воздуха

	P0417
	Короткое замыкание в цепи клапана-переключателя В системы подмешивания дополнительного воздуха

	P0418
	Нарушение исправности функционирования реле А системы подмешивания дополнительного воздуха

	P0419
	Нарушение исправности функционирования реле В системы подмешивания дополнительного воздуха

	P0420 - P0423
	Нарушение исправности функционирования каталитического преобразователя (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0424
	Чрезмерное снижение температуры каталитического преобразователя (цилиндры 1, 2 и 3)

	P0430 - P0433
	Чрезмерно снижена эффективность функционирования каталитического преобразователя (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0434
	Чрезмерное снижение температуры каталитического преобразователя (цилиндры 4, 5 и 6)

	P0440
	Утечки в системе улавливания паров топлива EVAP

	P0441
	Неисправен VSV системы EVAP

	P0442
	Выявлена незначительная утечка в системе EVAP

	P0443 - Р0446
	Неисправность в цепи клапана управления продувкой угольного адсорбера EVAP

	P0447
	Обрыв в цепи управления вентиляцией системы EVAP

	P0448
	Короткое замыкание в цепи управления вентиляцией системы EVAP

	P0449
	Неисправность в цепи электромагнитного клапана / клапана вентиляции системы EVAP

	P0450
	Нарушение в цепи датчика давления паров в бензобаке системы EVAP 

	P0451
	Нарушение исправности функционирования системы EVAP

	P0452
	Низкий входной сигнал датчика давления в топливном баке (система EVAP) 

	P0453
	Высокий входной сигнал датчика давления в топливном баке (система EVAP) 

	P0454
	Перемежающаяся неисправность датчика давления системы EVAP

	P0455
	Выявлена значительная утечка в системе EVAP

	P0460
	Неисправность в цепи датчика уровня топлива

	P0461
	Нарушение исправности функционирования датчика уровня топлива

	P0462
	Замыкание на массу в цепи датчика уровня топлива

	P0463
	Замыкание на + в цепи датчика уровня топлива

	P0464
	Перемежающаяся неисправность в цепи датчика уровня топлива

	P0465
	Неисправность в цепи датчика потока продувки

	P0466
	Нарушение исправности функционирования датчика потока продувки

	P0467
	Замыкание на массу в цепи датчика потока продувки

	P0468
	Замыкание на + в цепи датчика потока продувки

	P0469
	Перемежающаяся неисправность датчика потока продувки

	P0470
	Неисправность в цепи датчика давления отработавших газов

	P0471
	Нарушение исправности функционирования датчика давления отработавших газов

	P0472
	Замыкание на массу в цепи датчика давления отработавших газов

	P0473
	Замыкание на + в цепи датчика давления отработавших газов

	P0474
	Перемежающаяся неисправность в цепи датчика давления отработавших газов

	P0475
	Неисправность в цепи управляющего клапана давления отработавших газов

	P0476
	Нарушение исправности функционирования управляющего клапана давления отработавших газов

	P0477
	Замыкание на массу в цепи управляющего клапана давления отработавших газов

	P0478
	Замыкание на + в цепи управляющего клапана давления отработавших газов

	P0479
	Перемежающаяся неисправность в цепи управляющего клапана давления отработавших газов

	P0480
	Неисправность в цепи управления вентилятора 1 системы охлаждения

	P0481
	Неисправность в цепи управления вентилятора 2 системы охлаждения

	P0482
	Неисправность в цепи управления вентилятора 3 системы охлаждения

	P0483
	Отказ при проверке рациональности функционирования вентилятора системы охлаждения

	P0484
	Перегрузка по току в цепи вентилятора системы охлаждения

	P0485
	Неисправность в цепи питания / заземления вентилятора системы охлаждения

	P0500, P0501
	Неисправность в цепи датчика скорости автомобиля VSS 

	P0502
	Отсутствие сигнала или замыкание на корпус датчика VSS

	P0503
	Нестабильность / нарушение ритмичности / завышение сигнала в работе VSS 

	P0505
	Неисправность в цепи датчика IAC стабилизации оборотов холостого хода

	P0506
	Неожиданное занижение частоты вращения двигателя при срабатывании системы стабилизации оборотов холостого хода

	P0507
	Неожиданное завышение частоты вращения двигателя при срабатывании системы стабилизации оборотов холостого хода

	P0510
	Неисправность в цепи д/в закрытого положения дроссельной заслонки TPS

	P0520
	Неисправность в цепи датчика / датчика-выключателя давления двигательного масла

	P0521
	Нарушение исправности функционирования датчика / датчика-выключателя давления двигательного масла

	P0522
	Замыкание на массу в цепи датчика / датчика-выключателя давления двигательного масла

	P0523
	Замыкание на + в цепи датчика / датчика-выключателя давления двигательного масла

	P0530
	Нарушение цепи датчика давления хладагента системы К/В

	P0531
	Нарушение исправности функционирования датчика давления хладагента системы К/В

	P0532
	Замыкание на массу в цепи датчика давления хладагента системы К/В

	P0533
	Замыкание на + в цепи датчика давления хладагента системы К/В

	P0534
	Разрядка (потеря хладагента) в охладительном контуре системы К/В 

	P0535
	Отсутствие или нестабильность сигнала оборотов двигателя - зажигания

	P0550
	Неисправность в цепи датчика давления системы PAS (гидроусилителя руля)

	P0551
	Нарушение исправности функционирования датчика давления системы PAS (гидроусилителя руля)

	P0552
	Замыкание на массу в цепи датчика давления системы PAS (гидроусилителя руля)

	P0553
	Замыкание на + в цепи датчика давления системы PAS (гидроусилителя руля)

	P0554
	Перемежающаяся неисправность в цепи датчика давления системы PAS (гидроусилителя руля)

	P0560
	Неисправность в системе бортового электропитания

	P0561
	Нарушение стабильности напряжения бортового электропитания

	P0562
	Занижение напряжения бортового электропитания

	P0563
	Завышение напряжения бортового электропитания

	P0565
	Нарушение при выработке сигнала включения темпостата

	P0566
	Нарушение при выработке сигнала выключения темпостата

	P0567
	Нарушение при выработке сигнала возврата (RESUME) темпостата

	P0568
	Нарушение при выработке сигнала установки (SET) темпостата

	P0569
	Нарушение при выработке сигнала движения накатом (CAST) темпостата

	P0570
	Нарушение при выработке сигнала акселерации (ACCEL) темпостата

	P0571
	Неисправность в цепи датчика-выключателя А торможения темпостата

	P0572
	Замыкание на массу в цепи датчика-выключателя А торможения темпостата

	P0573
	Замыкание на + в цепи датчика-выключателя А торможения темпостата

	P0574 - P0580
	Резервная зона системы управления скоростью (темпостата)

	P0600
	Неисправность последовательного порта блока управления

	P0601
	Ошибка при вычислении контрольной суммы памяти модуля управления

	P0602
	Ошибка программирования модуля управления

	P0603
	Ошибка регенерации энергонезависимой памяти (КАМ) модуля управления

	P0604
	Ошибка ОЗУ (RAM) модуля управления

	P0605
	Ошибка ПЗУ (ROM) модуля управления

	P0606
	Отказ процессора РСМ

	P0608
	Нарушение при выработке выходного сигнала А модуля управления VSS 

	P0609
	Нарушение при выработке выходного сигнала В модуля управления VSS 

	P0620
	Неисправность в цепи управления генератора 

	P0621
	Неисправность в цепи управления L контрольной лампы генератора 

	P0622
	Неисправность в полевой цепи F управления генератора 

	P0650
	Неисправность в цепи контрольной лампы отказов (MIL)

	P0654
	Неисправность в цепи выходного сигнала оборотов двигателя 

	P0655
	Неисправность в цепи выходного сигнала контрольной лампы перегрева двигателя 

	P0656
	Неисправность в цепи выходного сигнала уровня топлива

	P0700
	Нарушение исправности функционирования системы управления трансмиссией

	P0701
	Неисправность в цепи выходного сигнала оборотов двигателя АТ

	P0702
	Электрическая неисправность в цепи системы управления трансмиссией

	P0703
	Неисправность в цепи датчика-выключателя В торможения / преобразователя вращения

	P0704
	Неисправность во входном контуре цепи датчика-выключателя сцепления

	P0705
	Неисправность в цепи датчика-выключателя положения трансмиссии 

	P0706
	Неисправность в цепи датчика-выключателя положения трансмиссии

	P0707
	Замыкание на массу в цепи датчика-выключателя положений трансмиссии

	P0708
	Замыкание на + в цепи датчика-выключателя положений трансмиссии

	P0709
	Перемежающаяся неисправность в цепи датчика-выключателя положений трансмиссии

	P0710
	Неисправность в цепи датчика температуры ATF 

	P0711
	Неисправность в цепи датчика температуры ATF

	P0712
	Замыкание на массу в цепи датчика температуры ATF

	P0713
	Замыкание на + в цепи датчика температуры ATF

	P0714
	Перемежающаяся неисправность в цепи датчика температуры ATF

	P0715
	Неисправность во входном контуре цепи датчика оборотов турбины

	P0716
	Неисправность во входном контуре цепи датчика оборотов турбины

	P0717
	Отсутствие сигнала во входном контуре цепи датчика оборотов турбины

	P0718
	Перемежающаяся неисправность во входном контуре цепи датчика оборотов турбины

	P0719
	Замыкание на массу в цепи датчика-выключателя В торможения / преобразователя вращения

	P0720
	Неисправность в цепи датчика скорости 

	P0721
	Нарушение исправности функционирования датчика cкорости

	P0722
	Отсутствие выходного сигнала датчика скорости

	P0723
	Перемежающаяся неисправность датчика скорости

	P0724
	Замыкание на + в цепи датчика-выключателя В торможения / преобразователя вращения

	P0725
	Сбои в подаче сигнала оборотов двигателя

	P0726
	Неисправность во входном контуре цепи регистрации оборотов двигателя

	P0727
	Отсутствие входного сигнала в цепи регистрации оборотов двигателя

	P0728
	Перемежающаяся неисправность во входном контуре цепи регистрации оборотов двигателя

	P0730
	Неправильный выбор передачи АТ

	P0731 - P0735
	Сбои в подаче сигнала включения 1 - 5-й передачи соответственно

	P0736
	Сбои в подаче сигнала включения задней передачи 

	P0740
	Неисправность в цепи электромагнита клапана ТСС АТ

	P0741
	Залипание в разомкнутом состоянии сцепления преобразования вращения 

	P0742
	Залипание в замкнутом состоянии сцепления преобразователя вращения

	P0743
	Электрический отказ в цепи сцепления преобразователя вращения

	P0744
	Перемежающаяся неисправность в цепи сцепления преобразователя вращения АТ

	P0745
	Неисправность в цепи электромагнитного клапана давления в тракте

	P0746
	Залипание в разомкнутом состоянии электромагнитного клапана управления давлением

	P0747
	Залипание в замкнутом состоянии электромагнитного клапана управления давлением

	P0748
	Электрическая неисправность в цепи электромагнитного клапана управления давлением

	P0749
	Перемежающаяся неисправность электромагнитного клапана управления давлением

	P0750
	Нарушение исправности функционирования электромагнитного клапана переключения А

	P0751
	Залипание в разомкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения А

	P0752
	Залипание в замкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения А

	P0753
	Электрическая неисправность в цепи электромагнитного клапана переключения А

	P0754
	Перемежающаяся неисправность электромагнитного клапана переключения А

	P0755
	Нарушение исправности функционирования электромагнитного клапана переключения В

	P0756
	Залипание в разомкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения В

	P0757
	Залипание в замкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения В

	P0758
	Электрическая неисправность в цепи электромагнитного клапана переключения В

	P0759
	Перемежающаяся неисправность электромагнитного клапана переключения В

	P0760
	Нарушение исправности функционирования электромагнитного клапана переключения С

	P0761
	Залипание в разомкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения С

	P0762
	Залипание в замкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения С

	P0763
	Электрическая неисправность в цепи электромагнитного клапана переключения С

	P0764
	Перемежающаяся неисправность электромагнитного клапана переключения С

	P0765
	Нарушение исправности функционирования электромагнитного клапана переключения D

	P0766
	Залипание в разомкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения D

	P0767
	Залипание в замкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения D

	P0768
	Электрическая неисправность в цепи электромагнитного клапана переключения D

	P0769
	Перемежающаяся неисправность электромагнитного клапана переключения D

	P0770
	Нарушение исправности функционирования электромагнитного клапана переключения Е

	P0771
	Залипание в разомкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения Е

	P0772
	Залипание в замкнутом состоянии электромагнитного клапана переключения Е

	P0773
	Электрическая неисправность в цепи электромагнитного клапана переключения Е

	P0774
	Перемежающаяся неисправность электромагнитного клапана переключения Е

	P0780
	Нарушение при переключении передач

	P0781
	Нарушение при переключении передач 1 - 2

	P0782
	Нарушение при переключении передач 2 - 3

	P0783
	Нарушение при переключении передач 3 - 4

	P0784
	Нарушение при переключении передач 4 - 5

	P0785
	Неисправность электромагнитного клапана переключения / распределения

	P0786
	Неисправность электромагнитного клапана переключения / распределения

	P0787
	Замыкание на массу в цепи электромагнитного клапана переключения / распределения

	P0788
	Замыкание на + в цепи электромагнитного клапана переключения / распределения

	P0789
	Перемежающаяся неисправность электромагнитного клапана переключении

	P0790
	Неисправность в цепи датчика-выключателя режимов АТ

	P0801
	Неисправность в цепи управления ингибитора реверса

	P0803
	Неисправность в цепи повышения передач 1 - 4 (пропуски при переключении)

	P0804
	Неисправность в цепи контрольной лампы пропусков при повышении передачи 1 - 4
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